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ESFUERZOS COMBINADOS
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ESFUERZOS COMBINADOS

COMPRESION
RESISTENCIAACOMPRESION

CALCULO DE CARGAS Y MOMENTOS (E.L.U) Acero F-24 (240 Mpa)

PREDIMENSIONAMIENTO EN COMPRESION SIMPLE

Coeficiente “k” para detenninar
articulada | articulada | empotrada | empotrada
- | articulada | empotrada | empotrada libre
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MATERIALES HOMOGENEOS: ACERO

Pu=1,4D Mu=1,4D
Pu=1,2D+1,6L Mu=1,2D+1,6L Snec=__ Mu [cm3]
¢ . Fy
= Kg
Fy=2400 = =
Md=¢d.Mn=¢ Sx-x.F
|:cm2 } ¢ ¢ y
Mu < Md

Anec= Pu [cm2]
¢. Fy $=0,90

Selecciono perfil que cumpla con el Anec.:

Pd= ¢.Pn=¢. Fy. Ag

Pd=2Pu



MATERIALES HOMOGENEOS: ACERO

Mn= Sx . Fy

Mu + Pu =1
¢.Mn ¢. Pn

I I

flexion axial = combinado

Pn= Ag . Fcr

Pn=Ag.Fy

compresion

} i } } i —>

= Madm
traccion



| l | | | | | | | .' i |
! | | l ! i | i s o
i : | , l | | | | : flinisi: = o ol
f ] I 1 | T : I ! ! [
I n i | | | | J
e | ’ R | = =
s sl il = | iS5 EE =T =
 MATERIALE! OGENEOS: MADERA | | | I 1l o
| o | | | : il | ! E=
Placa encastrada de EmPalTe de Vighspor n::jiﬁ de |
acero galvanizado. R = H B e
I
|
B _|_ |-y
B2 - Empalme de vigas por medio i T fT
| - | de Ip!a:a de |a:ero de?tado
205105 205x76 10576 e HE
1555105 = = &=




ESFUERZOS COMBINADOS

COMPRESION
CALCULO DE CARGAS Y MOMENTOS (E.L.S)

Factores Cp Todas las especies

PREDIMENSIONAMIENTO DE COMPRESION
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m—Laminado  es—Aserrado == Rollizo

~ Tabla 3.3.1-1. Factor de longitud efectiva (K,)

casos de
vinculacion

TENSION DE DISENO AJUSTADA — TR
| [rereomenioo 055 | am | 120|100 | 210
CARGA ADMISIBLE DE COMPRESION o Impedidas la traslacién y la rotacién

---------------------------- % E ;é- impedida la traslacion y libre la rotacién
. o= Jibre la traslacion e impedida la rotacion
o libre la traslacion y libre la rotacion
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MATERIALES HOMOGENEOS: MADERA

P=D+L
Snec = M [cm3]
M=D+L fadm-flexion
Anec = P [cm2]
fadm-traccion Madm = Sx-x . fadm-flexion
Selecciono perfil que cumpla con el Anec.: M= Md

Padm = fadm-traccion . Ag

Padmz2P



MATERIALES HOMOGENEOS: MADERA

Mn= Sx . Fadm

M + P <1
Madm Padm

I I

flexion axial = combinado

Padm= Ag . Fadm compr

w
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Padm= F'c . Ag

Padm= Ag . Fadm trac

compresion

= Madm
traccion



MATERIALES NO HOMOGENEOS: HORMIGON ARMADO
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COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO
TIPOS DE ARMADURAS
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MATERIALES NO HOMOGENEOS: HORMIGON ARMADO

Pu=1,4D Mu=1,4D
Pu=1,2D+1,6L Mu=1,2D+1,6L
Consideramos para la maxima eficiencia:
Pu=¢ . Pn
L LR Mu=(!|>> Mn
15 '

Segun la resistencia del hormigén ... H-20,H-25,H-30

L ¢Pn= ¢ Pn |: N :|=[Mpa]

ek Ag b.h mm2
L L] & ] -d
d ® ®
h yh e
i ; ®Pn. e = ¢Mn N_|=| MPa
Ag h b.h2 mm2
L] ® & ®




ESFUERZOS COMBINADOS

DIAGRAMAS DE INTERACCION:

DIAGRAMA DE INTERACCION DIAGRAMA DE INTERACCION DIAGRAMA DE INTERACCION
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MATERIALES NO HOMOGENEOS: HORMIGON ARMADO Esfuerzo

Hormigon: H-30

Deformacion

Calculo de cargas y momentos (E.L.U)

Extremo Ay B
Pu=1,2.D+1,6.L

Pu=1,2.90KN+1,6.45KN
Pu= 180KN=180000N

Seccion: 300 x 500mm

Momentos flectores

Extremo A Extremo B
Mp +32 KNm -64 KNm
ML + 16 KNm -32 KNm
Pp -90 kN -90 KN
Armadura distribuida PL _45kN _45kN

Normal o Axial

Extremo A

Mu= 1,2.D+1,6.L
Mu= 1,2.32KNm+1,6.16 KNm
Mu= 64KNm=64000000Nmm

Extremo B

Mu= 1,2.D+1,6.L
Mu= 1,2.64KNm+1,6.32KNm
Mu= 128KNmM=128000000Nmm




MATERIALES NO HOMOGENEOS: HORMIGON ARMADO

Calculo y , teniendo un recubrimiento de 4,5cm:

Y=h-2.d'=50cm-2.4,5cm=0,8
h 50cm

Calculo de esfuerzos combinados:

Extremo A

Mu = 64000000Nmm = 0,9MPa
Extremo Ay B b.h2 300mm x (500mm)2

Pu = 180000N = 1,5MPa
b.h 300mm x 500mm

Extremo B

Mu = 128000000Nmm = 1,7MPa
b.h2 300mm x (500mm)2
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MATERIALES NO HOMOGENEOS: HORMIGON ARMADO

Calculo armadura:

Ambos extremos requieren la mismma cantidad de armadura

As =p. AH=0,01 x 30cm x 50cm = 15cm2 - e Adopto: 8¢p16mm= 16,08cm2

Estribos= ¢p6mm

% « 8p16mm Separacion de estribos= 12 x longitudinal= 12x16mm=19,2cm
Adopto= 15cm

o $6mm c/15cm




