Version 2 O 2 5

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO

FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE ARQUITECTURA

DISENO ESTRUCTURAL I

GUIA DE ESTUDIO: VIGAS CONTINUAS

Cétedra:
Profesor Titular: Ing. E. Daniel Quiroga
JTP: Arg. Pablo Ontiveros




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO mayo/25

Facultad de Ingenieria GUIA DE ESTUDIO: VIGAS CONTINUAS
Carrera de Arquitectura Hoja:2 de 25

VIGAS CONTINUAS
Introduccion

En la concepcion espacial geométrica de una viga puede aparecer como continua desde el punto
de vista visual y formal. Para que estructuralmente también sea continua se debe lograr que las
deformaciones sean comunes sobre los apoyos, es decir que giren en forma solidaria y no cada
tramo en forma independiente.

I I | |

Figura 1 (a). Viga continua (b) Viga de tramos simples

En la figura 1 puede verse que al aplicar la carga en un tramo, en la viga continua (a) todos los
tramos participan de la resistencia, mientras que la viga de tramos simples (b), solo resiste el
tramo cargado. Por otro lado la viga continua tiene un menor descenso (menor deformacion) que
la viga de tramos simples. Al ser menos deformable nos indica que tiene mayor rigidez y de alli
que para un mismo tramo pueden usarse secciones menores si la viga es continua. Recordar que
para vigas simple se usa la relacion h = L/10, mientras que para vigas continuas puede usarse h =
L/15, siendo h = el canto de la viga y L la luz del mayor vano a cubrir.

La continuidad puede ser resuelta con cualquier material, segin se aprecia en las fotos siguientes:

ﬁ: Esquema de apoyo

Fig 3- Viga continua de Hormigén (Edificio)

Fig. 4. Viga continua de Acero
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Detalles

En los elementos de acero y madera se puede resolver la continuidad estructural con el material o
bien por medio de conexiones soldadas, abulonadas o encoladas y quedaran a la vista.

En el hormigdn armado la continuidad debe disefiarse desde los arreglos de armaduras pues
luego quedaran ocultos y sélo se comportard como un elemento continuo, si las barras se han
dispuesto en la forma correcta, cubriendo los diagramas de momentos respectivos.

Se presentan dos ejemplos de detalles de continuidad para una estructura de hormigén armado.

b)
Figura 6. a) Viga continua sobre una columna. b) Viga continua sobre dos columnas

También es beneficioso el uso de la continuidad en las estructuras aporticadas donde se vincula la
deformacion de vigas y columnas para un comportamiento solidario, como se aprecia en las
figuras, garantizando el dngulo que forman las barras concurrentes al nudo antes y después de
deformadas. Normalmente ese angulo es de 90°.

En la figura 7a se observa el comportamiento de una parte de un portico (una columna y una viga)
sometido a acciones laterales. Luego del desplazamiento lateral, las barras flexan, pero el nudo
mantiene el angulo de 90° gracias a la forma en cémo se ha armado el nudo de hormigén armado.

b)
Figura 7 a) Pdrtico simulando fuerzas sismicas. b) Detalle de viga de portico
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En las figuras 8 y 9 se puede ver un armado tipico de vigas, la distribucion de armaduras y los
despieces en diferentes secciones. Esta configuracion de armaduras sera la que garantice el
comportamiento de viga continua, en primera instancia y del portico en general en segunda
instancia.
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Figura 9. Viga Continua de Hormigoén. Despiece y detalle de secciones
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Identificacion del comportamiento

Mediante el uso de modelos fisicos se puede observar el comportamiento de un elemento en
flexién bajo diferentes estados de cargas, por ejemplo, bajo cargas distribuidas o puntuales.

En el caso de vigas continuas es importante identificar los cambios en la linea elastica deformada
a través de los puntos de inflexion que son donde se produce el cambio de curvatura. Al encontrar
estos puntos, estamos descubriendo donde el diagrama de momentos flectores tendra valor cero.

Se muestra en las figuras siguientes la experimentacion con varillas de madera cambiando uno de
los apoyos para identificar la posicion del punto de inflexion. Luego se puede dibujar en forma
intuitiva el diagrama de momentos, coherente con el tipo de carga (distribuida), lo que nos dara
una curva de 2° grado (pardbola). Si la carga fuera puntual, el diagrama seria a partir de lineas

T

rectas. (ler grado).

a) Viga simple. Modelo Fisico

b) Viga simple. Deformada

+++++

d) Viga empotrada. Deformada. Punto de inflexion y zonas traccionadas y comprimidas

AN

N

e) Viga empotrada. Diagrama de Momentos flectores. M = 0 coincide con punto de inflexion

Figura 10. Uso de modelos fisicos
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Modelacidn con programas

Se presentan ejemplos de vigas continuas resueltas mediante programas para evaluar el
comportamiento estructural y la influencia de las propiedades geométricas.

Ejemplo 1: Viga de tres tramos isostaticos

-2[Ton/m] -2[Ton/m} -2[Ton/m]

L=4[m]

A L=4[m] W L=4[m]

o>

a) Esquema estructural

b) Deformada

Fy=4 [Ton] Fy=8 [Ton] Fy=8 [Ton] §v=4 [Ton]

\

c¢) Reacciones

V2=4 [Ton] V2=4 [Ton] V2=4 [Ton]
\ h
V2=-4 [Ton] V2=-4 [Ton] '
d) Esfuerzo de corte (V)
A
M33=4 [Ton*m] M33=4 [Ton*m] M33=4 [Ton*m]

e) Momento flector (M)

Fig 11.Viga de tres tramos isostéatica
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Ejemplo 2: Viga de tres tramos continuos iguales

-2[Ton/m] -2(Ton/m] ~2[Ton/m]

S T S

a) Esquema estructural

b) Deformada

Fy=3.29 [Ton] Fy=8.71 [Ton] Fy=8.71 [Ton] F:lzg [Tan]

¢) Reacciones

V2=4.71 [Ton]

V2=4 [Ton]
V2=3.29 [Ton]
A A A A
V2=-3.29 [Ton]
V2=-4 [Ton]
V2=-4.71 [Ton]
d) Esfuerzo de corte (V)
M33=-2.85 [Ton*m] M33=-2.85 [Ton*m]
M33=-2.85 [Ton*m) M33=-2.85 [Ton*m)]
A A A A
M33=1.15 [Ton*m]
M33=2.7 [Ton*m] M33=2.7 [Ton*m]

e) Momento flector (M)

Fig 12. Viga continua. Tres tramos iguales
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Ejemplo 3: Viga de tres tramos continuos desiguales (objetivo = momentos iguales en tramo)

M33=-2.85 [Ton*m] M33=-2.85 [Ton*m]
M33=-2.85 [Ton*m)] M33=-2.85 [Ton*m]
L=4[m] L=4[m] L=4[m]

M33=1.15 [Ton*m]

M33=2.7 [Ton*m] M33=2.7 [Ton*m)]

a) Propuesta basica. 3 luces iguales de 4.0m

M33=-3 [Ton*m] M33=-3 [Ton*m]
M33=-3 [Ton*m] M33=-3 [Ton*m]
L=3.8[m] L=44[m] L=3.8[m)

M33=1.84 [Ton*m]
M33=2.27 [Ton*m)] M33=2.27 [Ton*m]

b) Propuesta 1. Se modifican las luces. Se aproximan los momentos de tramo

M33=-3.08 [Ton*m] M33=-3.08 [Ton*m]
M33=-3.08 [Ton*m] M33=-3.08 [Ton*m]

L=372[m L = 4.56 [m] L=372[m]

M33=2.00 [Ton*m) M33=2.12 [Toa*m] M33=2.09 [Ton*m]

c¢) Propuesta 2. Se modifican las luces. Los momentos de los tramos son practicamente iguales

Fig 13. Viga continua. Tres tramos iguales

La figura 13 muestra la propuesta ideal para la distribuciéon de longitudes de una viga continua
donde se ha logrado hacer practicamente iguales los momentos en los tramos.
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Resolucién de Vigas Continuas

Método exacto manual directo: Por aplicacion de la teoria de las estructuras.
Método exacto manual iterativo: Método de Cross.
Método exacto digital: Uso de software.

Método aproximado con tablas: Uso de tablas. Se deben cumplir ciertos requisitos

a > wbh e

Método aproximado con coeficientes: Se usan coeficientes para obtener las incognitas
hiperestéticas. Se acepta redistribucién de momentos.

COEFICIENTES PARA MOMENTOS - VIGAS CONTINUAS
N° tramos Tramo 1 Apoyo B Tramo 2 Apoyo C Tramo 3
2 12 -8 - - -
3 12 -9 15 - -
4 12 -9 15 -10 -
5 12 -9 15 -10 14

El método de los coeficientes es valido SOLO si: a) constante el momento de inercia b) mismo
material, ¢) luces iguales, d) cargas constantes y e) relacion entre el peso propio de la viga y la

carga total es menor que 0,30.

M = (g. L?) / coeficiente

-8

A%o A 12 Al vo B 12 ApoAyo C

poy Tramo 1 poy Tramo 2

-9

A A A

Apoyo A 12 Apoyo B 15 Apoyo C 12 Apoyo D
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
-9 -10 -9

A A A A A

Apoyo A Apoyo B Apoyo C Apoyo D Apoyo E
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4

El método de los coeficientes es valido SOLO si se cumplen las siguientes condiciones:

¢ Momento de inercia de las vigas constante (I=cte)

¢ Mismo material (E=cte)
e Lucesiguales (L=cte)
e Las cargas son constantes (g=cte)

e Relacion entre el peso propio de la viga y la carga total es menor que 0,30 (g4/q:<0.30)
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FLEXION
Losas Macizas
o Viguetas Pretensadas
Sslliqmvpl)?cfssl—ll_'—_LL//?, 200 Viguetas Perfiles + Ladrillos
Continuas H=L/40 Casetonados
Cruzadas H=L/50 Steel Deck
Otros
Vigas Acero
Simples H=L/10 Madera
Imples h= Hormigén
Continuas H=L/15 Mixtasg
Pretensadas H=L/20
Otras

Nota: Para los Estados Limites Ultimo o de Servicio se deben emplear las combinaciones correspondientes

a cada uno. Las solicitaciones se indican con los subindices “u” o “s” segun correspondan a uno u otro
estado limite.

Dimensionamiento Losas (Solicitaciones My V)
Macizas y casetonadas (E.L.U.)
Determinar h.

Determinar armadura => As=Mu/0.90 (0,85.h.fy) => (fy= 4200 kg/cm?)
Maciza: Armadura calculada se coloca por metro de ancho de losa

Casetonada: Armadura calculada se coloca en nervios contenidos en 1 m. de losa

Dimensionamiento Vigas (Solicitaciones My V)

Hormigon Armado (E.L.U. + E.L.S.)

e Determinar h

e Determinar armadura de flexion > As=MuJ/0.9(0,85.h.fy) => (fy= 4200 kg/cm?)
e Diagrama de cobertura

e La armadura calculada se coloca en el ancho “b” de la viga

e Controlar tensiones de corte 2 v=Vu/(0,85.h.h)
e Determinar armadura de corte =>» sep = n°ramas . fy [kg/cm?] . as . h/ Vu
e Control de deformacion (ELS) = f=Ms.L?2/(10. E . lfisurado) (para cargas distribuidas)

|fisurado = |brut0 12
Acero (Estados Limites ultimos y de Servicio)
« Determinar perfil (ELU) => Snec = Mu/ (0.90 . Fy) = (Fy=Tensi6n de Fluencia del acero)

e Control de deformacién (ELS)=» f=Ms . L2/ (10 . E . |) (para cargas distribuidas)

Madera (Estados Limites de Servicio)

o Determinar seccién => Shec = M [kgcm]/ Gadm madera [kg/cm?]
e Control de deformacién = f=Ms.L?2/(10.E . |) (para cargas distribuidas)
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Elemplo
a) _DIMENSIONAMIENTO EN H°A°

e Datos
D=0334%/ , L=025% » 4¢t=250m
q, = (1,2D + 1,61)2,50m
— t t — ot
g, = (12x0334%/ , +16x025¢/ ,)2,50m=2t/p,

A B C D

T I Sk = 2.0 t/m
AN VAN VAN AN

&« |,=4.00 > & L,=4.00 > & L;=4.00 ——>

Figura 14. Esquema estructural

e Determinacion de momentos (sélo el momento de los apoyos)

gxI* 2t x(4m)?
apoyo =g~ = e = —3,55tm

" t
gx1® 27 mx(@am)?

4tm
e 8 8

e Resolucion de viga simple (por tramo):

t
q>(l= 2 f}mdem:
2 2
RA=4t - M} =45 -3550M) =31t RB=4t+ M} =4r+3°5M/ =49t

Reacciones simples en el tramo AB = 4t

Corte en el Tramo AB
RA 3,1t

xl:l;}':D} - = - 4L
9 2%/

Momento en el tramo AB (Se determina por estatica. NO por coeficientes)

&

x
Mx = RA X - qE )
., (1,55m)*
Mi1yamoas = Mie=15em) = 3,1t X 1,55m — 2 fmT = 2,40tm

Punto de Inflexidon

2 2
Xi_,=0
_2XRA_ 2Xx31t
q 2t

Reacciones simples en el tramo BC =

31lm

E:I’-.'l

X

t
q>(l=2 f}mxdlm:
2 2

4t
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Corte en el Tramo BC
RB 4t

—= = 2m
% 2t/m

L(v=0) =

Momento en el tramo BC (Se determina por estatica. NO por coeficientes)
2
x

— o — _ g, @m)*
My . pe=M_=M_, =-—355tm+4tx2m—2%/, =0,45tm
xZ
M =0 Xy = q— ~ RBrgmepc XX +355tm =0
Xy=o = 1,33m; 2,67m
x1 2t
Reacciones simples en el tramo CD = i 3 = imzx 4m _ 4
RC=4t—-M/ =4t + 3’55””;’% = 4,9t
RD = 4t — M/ = 4: 355t/ 33,
Momento en el tramo CD = Momento en el framo AB
*Reacciones Viga continua
RA=31t. RE=89t. RC=89t. RD=31t
1 .}_.AL 1 ? b
,__.'_.4: : : i P\t\‘ : |
- — HAgig ) |
: O 11~ N 4 |
Py - § 7|P| },l |
“ - A — - Uil 5y W — il
& ‘ |;";1%. B8 :N‘\ ‘ :
—~ 4—oq—i -4 N
1 U i L L) ] I
. |
oo Y | ]
Ry i l ' | '
1 L Induyon 4 |
4 ) '1 h ‘
i | o $ '
o LB l
o " ‘ T
i e Wi |
'. 8
‘ sl | ’ , - L
~pp “+ ' v A s
i «f b 7 . 26 !
U I - !
=t " J
& [ R |
: AR 15
! ! —-; s $-—4 | -
R ENEEsEaEEEENN
. _fccieen
= TRACCL
°
¢ | Puntos de inflexion ||
o i ) O P T TR A Y

Figura 15. Diagramas de Corte, Momento Flector, cobertura y Deformada
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Dimensionamiento (H°-A°)
l =4,00m
b = 200mm = 20cm

1 — 4,00m — .

Se adopta b x d = 200mm x 300mm

20 X 30)
. _bxdy  _ o
Cuantia minima = ,’300 =300 2cm*® (2012)
z=d— 2r — 1@0barra = 300mm — 40mm — 10mm = 250mm = 25cm
MH
F=—
09Xz X fy
M 240tem

u

= 2,53cm?’

As rcD = -
Trame 4B C0 09 x z X fy 0,9 % 25cm X 4,2 tfcmz

ASTramo a8 y cp = 2,53cm” — (cuantia minimia + 0,53cm®) — 108 + 2012
M 45tem

w

As = = = 0,48cm’ — Cuantia minima
rame S 09xzXfy 09x25emx 42t/
el

M, 355tcm

AS = =
Aere09XzXfy 09x25emx42t/
crme
ﬂsﬂ'ﬂﬂ}'ﬂ = 3,?4{,‘1‘?‘12 —* 2@12 + 1@16 = 4,2601‘?‘12

= 3,74cm?

CRITERIO: Para determinar la distancia necesaria para el arrostramiento de las barras de
las vigas se calcula como cincuenta veces el diametro de la barra. Para facilitar
constructivamente la realizacion de la viga, se coloca un solo tramo superior, ya que en el
caso de que fuese dos tramos, la distancia entre sus anclases no seria significativa.

2012 2012 2012 + 1916 2012 2012

o q o) Q O q 9] q o q

o) P D o) e o) P

2012 + 108 2012 20112 2012 2012 + 108

Figura 16. Esquemas de armado de la seccion transversal
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DIAGRAMA DE COBERTURA
e Determinar Mn y Md

Tramo AB =CD
ASey, = 2012 = 2,26em? - Mn™ = As X fy x 0,25cm = 2,26cm? x 4,2 t,fm: x 0,25cm = 2,37tm

As,.. =2012+ 108 = 2,76cm” —» Mn® = As X fy X 0,25¢cm = 2,76cm” X 4,2 ‘-‘,fmz X 0,25cm
= 2,89tm

Tramo BC
As,, = 2012 = 2,26cm” = Mn™ = As X fy X 0,25cm = 2,26cm” X 4,2 tfcmﬂ X 0,25¢cm

= 2,37tm

Asg . = 2012 = 2,26em” » Mn™ = As X fy X 0,25cm = 2,26cm” X 4,2 ‘-‘;cmg X 0,25¢cm
= 2,37tm

Apoyos

As,,, = 2012 + 1016 = 4,28cm* - Mn™ = As X fy X 0,25cm = 4,28cm? X 42t/ , X 0,25cm
= 4,49tm

Asg . = 2012 = 2,26cm® - Mn™ = As X fy X 0,25em = 2,26cm® X 4,21/, X 0,25cm
- Cr

= 2,37tm

Momentos de Disefio (Md) 2 Momentos Ultimos (Mu)

Md;rrzmo {AE) =Mn X (,'b = 2,3?1‘1‘?‘1 X ﬂrg = 2,13fﬂ’1

Md7, amo 4y = Mn™ X @ = 2,89tm X 0,9 = 2,6tm = My, ., (a5 — 2,6tm > 2,4tm VERIFICA

Md,, .. = Mn~ X ¢ = 4,49tm X 0,9 = 4,04tm = Mur, 4, (ag) — 4,04tm > 3,55tm VERIFICA
Mdy, 0. = Mn™ X ¢ =2,37tm X 0,9 = 2,13tm

En el diagrama de cobertura se cumple siempre que:

Mu < ¢. Mn = Md
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DIMENSIONAMIENTO EN ACERO

Dimensionamiento viga en Acero ejercicio anterior.

e Datos

D =0,334%/ ,
m
L=1025% ,
m
At = 2,50m
q.=(12x0334%/ ; +1,6x025!/ ;)2,50m=2t/p,

q=(0334%/ ,+025t/ ;)2,50m=1,46%/p,

ESTADO DE LIMITE ULTIMO

Mul"rﬂmoAE' = 2,4':'1:‘?‘?’1
Mul"rﬂmo.&f = D,45fﬂ’1
Mu]!'rﬂmr.:- co = 2,4']1‘1‘?‘1
Mty py0s = —3,55tm

ESTADO DE LIMITE DE SERVICIO

¢ Determinacion de momentos

g x1* 1,46/, x (4m)*

Mu*po_}'o - —9 -9

= —2,6tm

2 146‘-“; .
® 1 . w (42
M, =2 = ma (m)” _ 5 92¢m

e DIMENSIONAMIENTO (E=200000MPa ; Fy=240MPa)

Se considera M y Mu mas desfavorable
o Condicion 1: Snecesario

Mu 355000 kgcm 2
Snec = = = 164,35 cm

09.Fy  p9x2400%9/
Cr

o Condicion 2: Iminimo

M- L*
r= 10-E-1 Fijando una flecha limite de fmax = L/300 queda
L M-
300 10-E-[ Despejando el momento de inercia minimo

_EIJD-M-L_EIJ-M-L_30-260000kgcm-4ﬂﬂcm

I . _ = 1560cm*
min 10-E E 2000000kg/em?
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Se debe buscar un perfil que cumpla las dos condiciones Snec € Imin.
Elijo IPB 160; Sx =311 cms; lx = 2490 cm#

e VERIFICACION CONDICION DE DEFORMACION

M- L*
f= 10-E-1 Flecha debida al estado de cargas de servicio

f = 260000kgcm . 4002 cm? /10 . 2000000 kg/cm? . 2490 cm* = 0.97 cm < L/300 = 1.14cm

e VERIFICACION CONDICION DE RESISTENCIA
F=Mu/(0.9.Sx) <Fy

F = 355000 kgcm / (0.9 . 311 cm?®) = 1268 kg/cm?< Fy =>» Verifica

Mn =311 cm3 . 2400 kg/cm2 = 746400 kgcm

Md = ¢.Mn =0.9.746400 = 671760 kgcm > Mu = 355000 kgcm => Verifica

Md = 0,90 .784800 kgcm = 706320 kgcm

-~
torn apunta -

Viga

Figura 17. Arriostramiento de cordén inferior de de viga con tornapunta
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Figura 18. Soporte del cordon inferior de viga principal con tornapunta

NO hacer empalme de correas en esta 7cna

A

Tomillos autoper forantes #14 {§mm}

b)
Figura 19. a) Detalle de tornapunta. b) Modelo BIM de tornapunta
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DIMENSIONAMIENTO EN MADERA

Este ejercicio se debe desarrollar con CIRSOC 601. Aqui la version anterior del

reglamento de maderas.

Resolver viga de ejercio N°3 en Madera
Dimensionamiento Madera Grupo 3, maciza, calidad Il
e Datos

D= n,zf.z.ar‘-“,{m2
L=1025% ,
T
At = 2,50m
g = (0,334‘-‘,me +0,25 ‘-‘fmgj 2,50m = 1,46/,

Ml"r'rzmoAE' = 1,?5tm, Ml"r‘rzmoﬁl‘_' = GJEZrm, Ml"rﬂmo co 1,?51‘?‘?’1’ MA‘PE‘}'E‘S = —2,6tm

e S necesario

Se considera M mas desfavorable
M 260000Kgcm

Snec = = 2600cm?®
aadm 100 KH,{ ,
_ —_ 3
Snec = = 2600cm Se propone que: h = 3b
b x (3b)* bx9b? 3b? -
Snec = = = = 2600cm
6 6
e
= (2600cm3 X 2
13— 2600cm® x 2 b= ||L = 12cm -
= # \ 3
I 400cm
dadm = = = 1,33cm
300 300
bxh® 12cm X (36cm)? s
= = = 46656cm
12 . 12 . .
5 % [ 50,0146 % (400cm
r_ w3 - % fem X ( ) = 36591cm*
384 EXxX4& 384 100 ‘-‘,f , X 1,33cm
CImM-
I =1 - 46656cm* = 36591em® VERIFICA
¢ Condicion de deformacion:
5 xI[* 5 00146t % (400cm)*
5= x 2 = X [em X ( ) _ 1,04cm
384 E xXI 384 100‘-‘; , X 46656cm3
cm-
6<6adm

1,04em < 1,33cem VERIFICA

h =36cm
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RESOLUCION DE VIGAS CONTINUAS POR COEFICIENTES

Este método es valido sdlo cuando las cargas son uniformes y las luces iguales.

'frd e 1

-9

| ”
! ¥’ Bt 4

%@bm 3 qj?lo“é/*

pasy = S = . ——
- L-4m T Y0 )I 4 © ’r
-9 Coc%zlc.'c {'BS’

SNo= Ra+Ky -?U.L =0
zM -0 = q,o-\}.,a:ss Ra.l-

RB @@%M+355)/4°h
Rb 4,87t.

Figura 20. Procedimiento para vigas continuas con coeficientes
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Punto de inflexién tramo 1
Mx=Ra.X—Qqx42=0=>SiM=0=2>x(Ra-qx/2)=0

x1=0
x2=2.Ralq=2.3,11t/20t/m=3,11m

Punto de inflexién tramo 2

Mx =-3,55tm + Re2. X —q x?/2=0 = (-g/2) x> + (Re2) . Xx—3,55=0
Rs-2 = 4,0t
x12 = (-b) . xRAIZ ((b"2) — (4 . a .c)) / (2.a)

a=(-g/2)=2,0/2=-1,0t/m

b = 4,00t
¢ = 3,55tm
(-1,0) x2 + (4,00) . x—3,55=0 (Multiplicando por -1)

(1,00) X2 - (4,00) . X + 3,55 = 0

x1 = [(4,00) + RAIZ((4,000"2 — (4 .1,0.3,55))]/(2.1,0)
x1 = [(4,00) + RAIZ(16,00 — (14,2)) ]/ (2 . 1,0) = 0,44m
x1 = (4,00 + 1,34) / (2m) = 2,67m

X2 = [(4,00) - RAIZ((16,0)"2 — (4 .1,0.3,55))]/ (2. 2,0)
x2 = (4,00 — 1,34) / (2m) = 1,33m

Los pasos para la resolucion son:

© 0 N o 00 bk wDdE

Datos de geometria y cargas

Identificar coeficientes segun el nimero de tramos

Calcular momentos flectores caracteristicos de apoyos y tramo
Representar Momentos de apoyo (negativos) Diagrama “A”
Solucién parcial de cada tramo. Diagrama “C”.

Ecuaciones de equilibrio para determinar reacciones de cada tramo
Determinar coordenada del corte cero (V=0) y momento maximo.
Diagrama de momento general. Diagrama “B”.

El momento maximo en el tramo lateral se ubica en la coordenada “x” determinada
en el punto 7.

10.El momento maximo en el tramo central por simetria se ubica en L/2.

11.Trazar parabolas.

12.Identificar puntos de inflexibn, momento nulo (M=0)

13.Trazar deformada.

Se completa el ejercicio con dimensionado de las secciones tipicas, es decir, donde los
momentos son Maximos.

La seccidén de hormigon de la viga depende de la luz del tramo. Si fuera un solo tramo se
toma h=L/10, pero al ser continua se puede tomar h=L/15.

14.Considerar las cuantias minimas.

15.Trazar diagrama de cobertura.
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TRAZADO DE DIAGRAMAS CON CAD
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-

Figura 22. Viga Continua. Diagramas de Momento Flector y Esfuerzo de Corte (M y V)
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Secuencia del trazado de diagramas

+llHHHHHHHHHHXH*HXHHHHHHHHHlH%HHHXHHHHHHHHH#

! I

Figura 24. Momentos en apoyos y linea de cierre
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Figura 25. Abscisa de Corte nulo y Momento Maximo. Forma parabdlica del diagrama

Figura 26. Trazado del diagrama de Momentos Flectores (M)
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Figura 27. Ubicacidon de puntos de inflexion. Identificacién de zonas traccionadas y comprimidas




