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Escuela de Chicago

1) Contexto Socio Econdmico
Explosion demografica Economia favorable

«1840 =>» 15,000 habitantes *Centro econdmico y comercial
«1871 =» 300,000 habitantes (incendio) *Recibe materias primas = Manufacturados
«1890 => 1,000,000 habitantes *Exporta al pais = Conex. Ferrov. y maritimas

2) Urbanismo

* Incendio 1871. = Dejan constr. en madera < Dividir la ciudad en lotes rectangulares
« Ciudad destruida =>» Nuevo urbanismo » Permitir construccion en altura
 Prohibir lugares privilegiados

3) Caracteristicas de la arquitectura

*Basamento de hormigon. Estructura de acero « Supresion de elementos decorativos
*Aventanamientos horizontales = “muro cortina” + Predominio de lineas horizontales y
*Rascacielos: aprovechamiento del terreno vert.

*Eliminacidén de muros de carga © SuperﬁCieS lisas Yy acristaladas
» Fachadas de mamposteria

4) Condicionantes de proyecto 5) Materiales

*Precio de los terrenos. Especulacion inmobiliaria a) Hormigén b) Acero

*Espacios limitados c) Vidrio d) Ascensor
*Rapidez en ejecucion de edificios
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Escuela de Chicago

William Le Baron Jenney

Louis Sullivan

Martin Roche

Daniel Burnhan y John Root SHEEESS

Holabird y Roche

Dankmar Adler

Henry Richardso
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Escuela de Chicago

Chicatale St EroosE e Reliance Building Home Insurance Building
HolabIES S higlaitd R Burnhan y Root Le Baron Jenney (a+i)
Chicago Chicago Chicago Chicago

> » 28 3
Wainwright Building Second Leiter Building First Leiter Building Almacenes Carson
Adler (a+i)y Sullivan (a) Le Baron Jenney (a+i) Le Baron Jenney (a+i) Sullivan (a)

San Luis Chicago Chicago Chicago
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1853
1854
1857
1867
1880

1889.

1922
1930

2000.
2016.

Hoy
Hoy

Escuela de Chicago

Grecia Arquimedes invent6 un dispositivo montacargas con una cuerda y una polea.
Elisha G. Otis freno de seguridad (para rotura del cable)

Otis instala ascensor Crystal Palace de Nueva York (hoy Bryant Park, 42 entre 52y 62)
1¢" asc. de pasajeros del mundo. Hotel Broadway (NY). Otis. A vapor. 450 kg. 12 m/min.
Ascensor hidraulico. Leon Edoux. Exposicion de Paris. 150 m/min.

Norton Otis ascensor eléctrico C.C.. Edificio Demarest Carriage (NY) 52. 675 kg 30 m/min
Ascensores hidraulicos con combustible. Exposicion de Paris. Torre Eiffel

Westinghouse. Edificio Rockefeller NY. 420 m/min

Otis Elevator. 73 ascensores. Empire State (52 y 34). 102 pisos, 443 m. 15.000

personas/dia. 200 a 430 m/min.

Skyway (Otis). Tecnologia revolucionaria capaz de alcanzar una velocidad de 900 m/min.
Ascensores de 1.000 m/min. (60 km/h!!)

Taipéi 101. 508 m de altura. Toshiba. Velocidad maxima de 61 km/h

Lotte World Tower (Corea S).. Del sétano al piso 121 en 1 minuto. Veloc. 600 m/minuto
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Escuela de Chicago
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Historia del ascensor  Escuela de Chicago
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Escuela de Chicago
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Wainwright Building A Second Leiter Building Brooks Building

1) Basamento de Hormigon

2) Estructura de Acero

3)Eliminacién de muros de carga

4) Lineas horizontales y verticales

5) Materiales: Acero, Hormigon, Vidrio, Ascensor
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Escuela de Chicago en New York
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Disefiado por Daniel Burnhan. Edicifio de acero de 22 pisos y 87m de altura. La esquina tiene 2m con un

angulo de 25°. de ancho. Desde una vista cenital, las fachadas que se juntan en ese véertice abarcan tan sélo
un angulo de 25 grados. La forma aerodinamica genera un tunel de viento. Convocando a los mirones a ver
las pantorrillas de las mujeres con falda y anticipando a Marylyn.

Ha aparecido en peliculas: Hitch, Espantatiburones, Spiderman, Armagedon, y en los videojuegos tipo GTA

e
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SISTEMAS
VERTICALES
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Sistemas Verticales




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES

Sistemas Verticales
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Sistemas Verticales
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Sistemas Verticales

N t o~ 'd

- @ Aty \3
. 5 cAAm

N - > =
B {E R \ox R I

T - =% ::. Re < b
2 s = >
- -~ ALEH e V

| \‘;\ "
A




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES

R ) | e T e g e T,

—
“
/

N\

'tr L, I
"
t-—

Transmision de acciones

 Transmision en planta

N

 Transmision en altura (vertical)

LN

 Estabilidad lateral
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Transmision de acciones
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Transmision en planta

Formas tipicas de
torres desarrolladas
a partir de plantas
cuadradas
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Reticula (trama) =

Nucleo (voladizo) =»

Perimetral (luces libres) >

Ver detalle



RO,
RRERERTRINND, L L
;wwwwngwwwwwwij

: Q
Wi

J%J#/#Ji
* = WU

(0p)
L
|
<
3
T
o
L
>
(Vp)
mm
w| <
o ©
iy
3| <
(@)
me
T
Wi N
n O
|
R
D
x| C
51 O
E_”
e
O
O
<
N
prd
<C
Q)
o
@)

P

’

Reticu
(voladizo)
Perimetral
(luces libres)




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES

Sistemas Verticales

Transmision de acciones en

Sistema
nuclear

Sistema
perimetral

Sistema
perimetral




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES

Transmision en altura (vertical)

Transmision vertical
directa de acciones

gravitatorias

Direcciones
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Sistema en

Transmision vertical directa

de acciones gravitatorias
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Edificio IBM

CABA
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Sistema en
planta Reticula

Transmision vertical directa de

acciones gravitatorias

1

we
1]

S

T 3 e
R S e

D ”"

S

"
L1111

SR

AN
St

"""“

R0u

ELTRERE N

Pl AL L
-

Hancock Center

Turning Torso

Banco de China
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Sistema en planta

oo Reticula
il
RS i . .y .
o Transmision vertical
, ey 0 directa de acciones
TR gravitatorias
‘ IA; " |l

s_n-' : 3 ‘ K : 3 ,. "
Edificio Petrobras Porsche - Miami

Edificio Gaia - Quito
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Transmision vertical directa de Sistema en planta

acciones gravitatorias Perimetral

50 floors 66 floors 90 floors 108 floors ~ Floors
91-108 7]

__Fhoors
67-90

Floors |
51-66 171
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Transmision vertical directa de
acciones gravitatorias

Sistema en planta
Perimetral

Museo Pompidou
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de acciones gravitatorias

Transmision en altura (vertical)
Transmision vertical indirecta
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Transmision por tensores

N v

Transmision combinada

Transmision por tensores
Sustentacion continua

Sustentacion por vigas

Sustentacion por vigas
Ejemplos: Reserva Federal
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Transmision en altura (vertical)

Transmision vertical indirecta de acciones gravitatorias

Edificio BCI Edificio Pirelli Mediateca TIC Barcelona
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Transmision en altura (vertical)

Transmision vertical indirecta de acciones gravitatorias
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Estabilidad lateral (Acciones horizontales)

Esfuerzos para transmision de
acciones horizontales

y
/

f =
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Resistencia Estahilidad Besistencia
a flexian. al vuelea, al esfuerzo cortante.

La presian del viente por umidad de drea crece con la altura del
del edificco. Su influjo en la estructura resulta predominante on
relacion con el originado por las cargas verticales: la estructura
vertnical es solicitada por ¢l viento como una viga en voladizo os
sohaitada por la carga vertical continua.
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34

Estabilidad lateral (Acciones horizontales)

Tipos Estructurales para Transmision
de acciones horizontales

Traccion + Compresion

Traccion (cables
( ) (triangulaciones)

Flexion (porticos, muros)
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Estabilidad lateral (Acciones horizontales)

Tipos Estructurales para Transmision
de acciones horizontales
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TRANSICIONES Y
MEGAESTRUCTURAS
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TRANSICIONES
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TRANSICIONES
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MEGAESTRUCTURAS Y TRANSICIONES
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MEGAESTRUCTURAS Y TRANSICIONES
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Museo de la Memoria.

Santiago de Chile
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MEGAESTRUCTURAS Y TRANSICIONES
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MEGAESTRUCTURAS Y TRANSICIONES

CEMAFE
Santa Fe
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MEGAESTRUCTURAS
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TRIANGULACIONES
Y DENSIFICACION DE
COMPONENTES
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TRIANGULACIONES
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TRIANGULACIONES

«Sistema Triangulado No Uniforme.
*Estructura metalica.

ESTADIO EL NIDO. China
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TRIANGULACIONES
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TRIANGULACIONES (Deformadas)
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TRIANGULACIONES (Momentos)
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TRIANGULACIONES (Normales)
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USO DE SOFTWARE
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VIGAS RETICULADAS O VIGAS VIERENDEEL
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SOFTWARE

|74 RAM Advanse - VIERENDEEL Lad

Archivo Ver Herramientas Cargas Procesar Reportes Modulos Configuracion  Ayuda
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= Puntuales - Nudos

Modelo Completo
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SOFTWARE
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Archivo Ver Herramientas Cargas Procesar Reportes Médulos Configuracisn  Ayuda

O = ma | BB | A o || T r iy QX -

Deformada



ICALES




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES

SOFTWARE
Cordones Gruesos Cordones Finos Cordonesy
Montantes Finos Montantes Gruesos Montantes Similares
Geometria
Deformada

Tensiones
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SOFTWARE
Cordones Gruesos Cordones Finos Cordonesy
Montantes Finos Montantes Gruesos Montantes Similares
Geometria
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“DISENO ESTRUCTURAL”

Ing Daniel Quiroga
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DISENO
PARAMETRICO
INTRODUCCION
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| DISENO PARAMETRICO
Def. : Enfoque de disefio que utiliza un conjunto de ecuaciones expresadas como

de un nimero de variables independientes, conocidas como
‘parametros’ que premiten generar formas y estructuras complejas.

1. Parametros: variables que definen caracteristicas de disefo, tales como forma,

materiales, superficies, etc.
2. Algoritmos: instrucciones para relacionar los parametros entre si.
3. Los resultados (el conjunto de cantidades) estan relacionados con los parametros a

través de "funciones explicitas"

Curvas equi-deseables. 19 parametros
(angulos de visién, minimo costo de H°)

Estadio “N”. Luigi Moretti. Exposicion arquitectura. Milan

Maqueta Fisica
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Analogia Paramétrica: Uso de modelos fisicos equilibrados que se modifican y se
adaptan segun las leyes fisicas.

Uso del modelo de cadenas colgantes y pesos generando formas funiculares,
esencialmente traccionado. Al invertirlo se obtiene la forma “todo comprimido”.

Modelos colgantes y peliculas de jabon

Homosteasis: Equilibrio luego de aplicacion de calor.

VISTA INTERIOR \!
INVERTIDA é

MAQUETA
ANTIFUNICULAR » i

Figura 21 Maqueta funicular. Iglesia Figura 22 Cripta Giiell. Vista del
de la Colonia Giiell. altar. Esquema estatico

Cripta Guell. A. Gaudi
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~

Paramétrica

1a

Ve

Analog

Otto

El modelo sale del horno.

Fig. 3.

Fig. 2—EI modelo entra al horno.
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Rhinoceros

NURBS modeling for Windows
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Z=COS(5*Y*X/(Y 24+ X"2+1))




ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE EDIFICOS: SISTEMAS VERTICALES
DISENO PARAMETRICO

Z = RAIZ(-X2 - Y2- p?)

Z=p.(X2+Y?)




