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1. Introduccién

Riesgo: fc (Peligrosidad; Grado de exposicion) Materiales Peligrosos

Peligrosidad: fc Energias Peligrosas (Energia que se puede salir de control > Resistencia) Ejems
e > Energia > Peligrosidad > Riesgo
ejems:
= Toxicidad de Sustancias quimicas (estado: Sélido, Liquido, Gaseoso)
Medidas de control
e > Medidas de Control (Grado de redundancia) < Peligrosidad < Riesgo

Grado de Exposicién (Fisico, Siquico, Técnico (Conocimiento; Equipamiento): fc ejem:
e \Vias de contaminacion:
o Absorcion atravésde lapiel
o Ingestion
o Respiracion
e Sensibilidad/ suceptibilidad Individual (factores genéticos, edad, habitos perso-
nales, medicacion, exposiciones anteriores, etc)
e Tiempo de exposicion: >Tiempo > Grado de exposicion > Riesgo
e Distanciaa fte de emision: > Distancia < Grado de exposicion < Riesgo
o nivel plano a >dist >arco= ar < Grado de exposicion
o [A nivel de volumen a > dist > areade casquete esferico=k (4 p r?) <
Grado de exposici()n\

)

Grado de Grado de E=k/D
exfosicion expaicion Alnivel plano
(GE) GEN T /

1

\ =

1

\/\‘/ GE = k/|D?
\ A nivel vplumen

Tiempo de exposicion (T) Distancia (D) (al punto de fuga)

Fig Variacion del Grado de exposicién
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Medidas de Control (Eliminacion, Prevencion, Mitigacion, Remediacién)

> Medidas de control (Grado de redundancia) < Grado de Exposicion < Riesgo

ejem:

o Capacitacion / Entrenamiento/ Evaluacion / Seleccion del personal: (Gene-

ral, especifico)

o Célculo/ Verificacion/ Seleccion/ Inspeccién/ Mantenimiento/ Uso de: Equi-

pamiento/ Instalacion

o Revision de legislacion inherente
o Elaboracion de procedimientos de trabajo
o Control/ Seguimiento, etc

Nota: IRAM 3800
Se puede considerar para la Evaluacion/ Analisis de Riesgo que sise han implementado las Me-

didas de Prevencion / Controles y estos

= Estan en general conforme a requisitos establecidos o normas legales (Nacionales, Pro-

vinciales, Municipales, internas del comitente)
= Sonadecuados para la tarea
= Son conocidos/ entendidos por todos aquellos involucrados
= Son ejecutados por todos aquellos involucrados

Por lo que por lo pronto NO requieren de accion ulterior , salvo asegurarse, cuando corresponda
gue se siguen aplicando Las medidas de prevencion/ los controles: Verificando frecuentemente

(diariamente / constantemente) por:

— Personal directivo / supervision (Seguridad Integrada)

— Personal de SSA

Se/debe conocer en profundidad entre otros: el proceso,labasede fun-

cionamiento, el equipamiento/instalaciones, materiales, etc para poder
implementar las medidas adecuadas de Eliminacion, Prevencién, Mitigacion
y Remediacion de Riesgosen las Areas de Seguridad Laboral, Salud Ocu-
pacional y Ambiente (SSA)
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2. Estado: Sélido. Liquido, Gaseoso

Solide S Cas
Fig Cambio de estado (Sol-

Lig- Vapor-Gas) (P VT)

Liquide
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Fig Cambio de estado (Lig- Vapor -Gas) (plano)

Fig Gases Ideales (espacio - Plano)
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Ecuacion General de Estado

(Gas Ideal)
p V=nRkT

donde

p =presion (kgf/m2)

V=Volumen (m3)

T=temperatura (K)

n = ndmero de moles = M/PM
M = masa (kg)
PM =Peso molecular (kg/mol)

R = Constante Universal de los Gases

R =847 kgm/(mol K) = po wo/ To
po = 10330 kg/ m2 (Presion atmosféri-
ca)
vo = 22.4 m3/mol (Ley Avogadro: 1
mol de un gas ocupa 22.4 m3 en con-
diciones normales de poy To)
To =273 K

Desarrollo:
Ley de Charles Gay Lussac (p= cte o V= cte)
Vi —\W = a W Dt (a p=cte: isdbara)
a=(v —w) /(w Dt)=1/273 =1/ To
Vi=w+ a W Dt=w a (1/a+Dt) =
Vi =W a (273+Dt )
vi=voaT=vo/To x T
donde
v = wlumen molar (m3/ mol) = V/n
V =wlumen (m3)
n = nro de moles (mol)
a =1/ 273 K (Coef de compresibilidad de los
gases)
Dt = Variaciéon de temperatura en °C o K
T=1a+ Dt= 273 + Dt (K)

Ley de Boyle y Mariotte (a T= cte: Isoterma)
p vV=po v

p v=povi=(povo a) T=(povo/ TO)T

To

Ley de Boyle y Mariotte
T p v= po v (a T= cte- Isoterma)
pv=po vi=pow aT=RT

P
po /Q >
Ptoo L‘ Vo v / Vi "

L

Ley de Charles Gay Lussac

Vi—w = aw t(ap=cteisobara)
VM =w (1+ at)=w a (V/a+t)
vM=w aT

pvn= n (po vo/ To) T

Ip(V )EMPM  (povo/To) T
D)

p V = n R T

% Usar esta ecuacion

Nota: Para hacer SSA es necesario entender el PROCESO, lo cual implica entender
el MODELO que lo representa (Ejem obtencién/deduccion ECUACION)

Fig Ecuacién General de Estado Gases Ideales
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3. Sustancias quimicas
Ejercicio 1:
Completar conceptos acrénimos
Nomenclatura Concepto Ver Dec 351/79
Anexo lll
CMP Definiciones
CMP-CPT
CMP-C
IBE Equivalencia de los
SEN simbolos
SNC
Gl
SCV
ppm
Ejercicio 2:
Completar Tabla (Ver Dec 351/79 Anexo lll Tabla)
Sustancia N° CAS CMP CMP- CPT Notacién | PM Efecto
CMP-C critico
Valor Unidad | Valor | Unidad

Cemento Portland

Cuarzo

Soldadura, Humos

Asfalto (brea) hu-
mos

Monéxido de car-
bono

Nafta VM y P (para
barnices y pintu-
ras)

Sulfuro de hidro-
geno

Amianto todas las
formas

Ejercicio 3:
Completar Tabla

Sustancia

Se encuentra en la construcciéon

Sl NO

Cemento Portland

Cuarzo

Soldadura, Humos

Asfalto (brea) humos

Monéxido de carbono

Nafta VM y P (para barnicesy pinturas)

Sulfuro de hidrégeno

Amianto
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Ejercicio 4:

Completar Concepto: Equivalencia de los simbolos (Ver Dec 351/79 Anexo lll Simbolos)

Simbolo

Concepto

(E)

(R)

A2

B2

Ejercicio 5:

Convertir unidades: ppm a mg/m3 (Ver Dec 351/79 Anexo Il Conwersion de los CMP)

Sustancia

PM CMP (ppm) CMP (mg/m3)

Valor Valor Unidad Unidad

Cemento Portland

Cuarzo

Soldadura, Humos

Asfalto (brea) hu-
mos

Monoéxido de car-
bono

Nafta VM y P (para
barnices y pintu-
ras)

Sulfuro de hidro-
geno

Conversion: ppm a mg/m3

p VvV
g Vv

m?3

\Y,

LS (380880088 mI/m3) /m3) =..kgx ((3888898mQg X kg) /m3) /[ PM 22.4m3/mol

....... ml/m3 =....mg/m3 /PM 22.4 m3/mol
........ ppm =.....mg/m3 / PM 22.4 m3/mol
..ppm = ...... mg/m3 22.4 m3/mol/ PM (Ver Dec 351)

= n R T

= (M/P (eVd/Fe) T
kg

= M / PM Vo

Fig Conversién ppm a mg/m3
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Ejercicio 6:

1. Cualesson lasvias deingreso de los contaminantes: Completar

e Via

e Via

e Via

Los ojos son via

2. Que medidasadoptaria parareducir el riesgo de contaminacion en el lugar de trabajo - Comple-
tar

e Lavarse antes de

e Comer solo en

e Tomar agua de fuente segura solo en

e Todos los materialesdeben estar

e Lacapacitacion de los Materiales peligrosos debe ser __ de su uso/ disposicion en
obra

e Debe haber una carpeta con las HMSMs (existentes y utilizados en el puesto de trabajo) disponi-
ble en todo momento para el personal

e Prohibido Comer, fumar, ingerir bebidas en el lugar de
Higiene personal, ducha y cambio de ropa despues de la jornada de trabajo
Proteccion pesrsonal adecuada e individual

3. Ordenar (prioridad) los métodos para prevenir sobre exposiciones

Sin ordenar Orden | Ordenado

EPP (seleccién de equipos y disefio apropiado) il

Controles de Ingenieria (ventilacién, extraccién localizada, ais- 2

lamientos)

Controles administrativos ( tpo de exposicion)

3
Modificacion de la fuente (control de procesos, metodo humedo) 4
Sustitucion (uso de materiales menos peligrosos) 5

4. Hoja de Manejo Seguro de Materiales (HMSM o MSDS: Material Safety Data Sheet)- Leer anexo
HMSM Asfalto — Monoxido de Carbono- Nafta
e indicar diferencias si las hay entre valores Nacionales (CMP y CMP- CPT) e internacionales
Asfalto CO Nafta
Nacionales CMP

CMP- CPT

Internacionales
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4. Senalizaciéon Riesgos

NFPA 704 completar nro de Riesgos (leer Anexo: Nafta)-

Identificacion Riesgos: NFPA 704
NFPA (National Fire Protection Agency = Agencia Nacional de Proteccion contra incendios)

NFPA

2, lgnicion al calontarse normalmente — Debajo de los 93 °C,
1. Debe precalentarse para arders -~ Sobre los 83 'C.
0. No arde

b
>

Nro identifica-
torio

4. Demasiado peigroso,

: 4. Puede explotar
3. luy peligroso. & ESPECIAL g 3. Puede explotar por fuerte golpe
2 Peligroso. 0 calor,
1. Ligeramente peligroso. )/ 2. Posibilidad de cambio quimico
0. Como materiales N vickento.
comente 2 1. Inestables si se calentan,
0. Estables normaiments.
AT Evite utiizacion de agua.
0X: Oxidante
COR: Corrosivo
ACID: Acido
eptano ALK: Alcalino
-
Radiactivo

Fig Identificacion de Riesgos (NFPA 704)
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Visto en practica: (ver recip a presion)

Practica: Exposicion a calor (recipiente a presion) ejem

Recipiente aerosol vacio y sin accesorios externos (ejem: desodorante (Aluminio, conformado
en forma unitaria), aromatizante ambiente (chapa, conformado por partes remachadas)

Fuente de calor

J Enrrejado protector (Pro-
yecciones de partes ( es-
quirlas) del recipiente)

Detonacion contundente
(elevado NPS)

Resultado explosion
recipiente (compara-
cion estado previo

La rotura se produce

e En sectores zonas mas débiles
(t=pd/ (2s)) por sistemade
conformacion (< espesor por
tener mayor diametro)

e Tanto longitudinal como circun-
ferencial

e <resistenciade chapa de

Aluminio que el de chapa de

aceroacero (amén de que en

ambos casos se reduce la re-

sistenciacon el aumento de

temperatura )

Previo a explosion el cabezal
pasa de concavo a conve-

X0

Recipientes de chapa rema-
chada: no explotaron debido a
gue al fundirse por calor valvu-
la plastica actu6 comovalvula
de alivio (liberando presion
interior por aumento de tempe-
ratura)

Fig RIESGO REACTIVIDAD por choque o calor puede explotar
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Recipiente Ejem Encendedor lleno de GLP
(grado 3: > % butano C4 H10) sin accesorios

Se produce rotura localizada sobre pared de

recipiente ( Longitudinal) Produciendo:

1. Explosion (BLEVE: Explosion de vapores por
expansion de liquido en ebullicién)

2. Deflagracion (UCVE: Explosion de nube de
vapores no confinados

3. Ademaés

o

o

Proyeccion del recipiente ( por sa-
lida de vapores)

Extincion de fuente de llama cer-
cana por desalojo de aire

Fig RIESGO REACTIVIDAD por choque o calor puede explotar (BLEVE- UCVE)
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Temperatura | Presion (kg/cm?2) Presion (kg/cm?2) Presion (kg/cm?2)
(°C) GLP Gr 1 GLP Gr 3 Freén
(> % de Propano (C3 H8) | (> % de Butano (C4 H10) (GL Aire Acond)
Inicio ebulli-
cion
-90 0
-44 0
-17 0
20 8.1 2.55 5.66
25 9.35 3.04 6.5
30 10.75 3.6 7.4
40 14.1 51 9.59
50 20.65 8 12.17
Critica 97 152 112
Presion en funcion de la temperatura GL
25
) y 3
£ /
E» 15 ——Pres GLP Gr 1
= / —=— Pres GLP Gr 3
o 10 3
.g — Pres GL Freon (AA)
a oS
0 I I I
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Temperatura (°C)

\ N\

Temperatura de
disefio recipiente

Fig Gases Licuados: Presion en funcion de latemperatura
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Tapon de fusion (libera presion
interior antes de llegar a presion

de colapso recipiente)

Fig Recipiente Gas Licuado: Freon 12 (C Clz F2) (Compuestos CFC Cloro Fluor Carbo-

nados alto riesgo para el ambiente)

Ejercicio 7
Calcular presion maxima de trabajo recipiente (fig anterior) adoptando

sadm = 11840 psi
1.8 mm.

24 cm

e Material de conformacién:
Chapa de Acero al Carbono de bajay media aleacién Grado A

o

Tension admisible:
Espesor chapa aprox: t =
d =

e Didmetro recipiente:

t=pxd/2sadm) implicapPp =t X 2 sadm/ d

kg/cm 2| comparar con tabla anterior

b=

Prepard: Ing Armando Furlani



Valvula
de alivio

Mandémetro N
u.'\‘ (1.4 kg/lcm2) [~

N

Costura circun-
ferencial
(menos solici-
tada que la
lonaitudinal

Recipientes en gral PQS (Polvo Quimico Seco)
corresponden en general a gas usado como prope-
lente (CO2) del PQS) a baja presion

Presion aprox 1,4 kg/lcm2 ( presion de trabajo)

Fig Recipientes a presién (Rango aprox L+V
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Recipientes en gral Recipientes en gral

e mas esbeltos (> h/d) (< diam,>h) | e Menos esbeltos ( <h/d) (> diam < h)

e mas pesados (> espesor) e mas livianos ( < espesor de chapa)

e conformacion: sin costura e conformacién con costura

corresponden en general a Gases corresponden en general a Gases Licuados (Vapores)
Permanentes Presion aprox 20 kg/cm2 (Ejem (GLP Gr 1)
Presion aprox 200 kg/cm2 Presion aprox 10 kg/cm2 (Ejem (GLP Gr 3)

Ejem: Anhidrido Carbdnico Ejem: GLP Gr 3 (<% Butano C4 H10)

( Temp critica 31 °C ( Temp critica 152 °C

Temp de disefio 50 ka/cm?2) Temn de disefio 50 ka/em?)

por sobrepresion
int (Tapon de fu-
sion/ rotura)

rit

presiones)
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Ejercicio 8

NFPA 704

Completar cartel identificacion de riesgos: (leer HMSM adjunta) ampliando al lado de la seleccion
del nro (explicaciéon detallada

NAFTA

< REACTIVO >

< ESPECIAL

ASFALTO

< REACTIVO >

< ESPECIAL

MONOXIDO DE CARBONO

< REACTIVO

< ESPECIAL
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Anexos
HMSM

Nombre quimico / Descripcion:

Gasolina.

Sinénimos / Nombres comerciales:
GASOLINA SIN Pb 95/98;

SOLVENTE EM;

NAFTA (FANGIO XXI, FULL-RANGE,
INTERMEDIO, LIGERA, NORMAL y

SUPER);

Férmula molecular:

Frases de riesgo:

Extremadamente inflamable.

Irrita la piel.

Puede causar cancer. También nocivo: sise ingiere puede causar dafio pulmo-

nar.

La inhalacion de vapores puede provocar somnolenciay vértigo.
Téxico paralos organismos acuaticos, puede provocar alargo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuético.

Consejos de prudencia:
No respirarlos vapores. Evitese el contacto conla piel.

No tirar los residuos por el desagte.

posible, muéstresele la etiqueta).
Evitese la exposicion -recabense instrucciones especiales antes del uso.

En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase inmediatamente al médico
y muéstresele laetiquetao el envase.

Mezcla complejade hidrocar-

buros.

N° CAS:

En casodeincendio utilizar quimicos secos 0 CO2. No usar nunca agua.
En casode accidente 0 malestar,acidase inmediatamente almédico (sies

N° ONU: 1203

GASOLINA- NAFTA

1.- IDENTIFICACION

2.- RIESGOS. PREVENCION Y PROTECCION PERSONAL. PRIMEROS AUXILIOS

RIESGOS PREVENCION/PROTECCION PRIMEROS AUXILIOS
INHALACION La inhalacion de vapores Ventilacién eficiente. Mascara de pro- | Trasladaral afectado a una
puede provocar somnolencia |teccionrespiratoriaen presenciade zona no contaminada. Siesta
y Vértigo. Altas concentracio- |vapores. inconsciente, situar en posi-
nes de vapores causan dafios cion de recuperaciony dar
al sistemanervioso centraly oxigeno o asistir artificialmen-
en casos extremos lamuerte. te. Solicitar asistencia médica
Pueden aparecerirregulari- urgente.
dades cardiacas.
INGESTION Nocivo: siseingiere puede No comer, bebero fumardurante la No darnadaoralmenteyno
causardafio pulmonar.Pue- | manipulacion del producto. inducir el vdmito. Situar en
de irritar el tracto digestivoy posicion de recuperacionyno
causarsensacion de ardoren obstruir las vias respiratorias
boca, gargantay estémago. siel vomito ocurre. Solicitar
Vémitos, diarrea, mareos e asistencia médica urgente.
intoxicacion.
CONTACTO Irrita la piel con sequedad, Guantes y ropa de proteccion apropia- | Quitar la ropa contaminada.
PIEL/OJOS agrietamiento ydermatitis. da. Gafas de seguridad o visores para | Lavar la piel con aguay ja-
Puede producirquemaduras | prevenir el riesgo de proyecciones. bon. Lavar los ojos con agua
guimicas, enrojecimientoy abundante durante al menos
ampollas. Enlos ojos causa 15 minutos. Solicitar asisten-
irritacion y conjuntivitis. cia médica.

[ 3.- LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL

TLV/TWA (ACGIH): 300 ppm
TLV/STEL (ACGIH): 500 ppm

4.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
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Utilizar ropa de proteccién para evitar el contacto prolongado conla piel o los ojos y proteccidén respiratoria en presencia
de altas concentraciones de vapores. Evitar todas las posibles fuentes de ignicién del area de manejo. No emplearlo
como un agente disolvente o de limpieza. No respirarlos vapores o succionar con un sifén de un depésito para vaciarlo.
Sistema de ventilacion local eficiente y antideflagrante. Procedimientos especiales de limpiezay mantenimiento de tan-
gues.Almacenar en recipientes correctamente cerrados yetiquetados, en lugares frescos ybien ventilados. Proteger
contra el dafio fisico y el fuegoy no exponer al Sol.

5.- PROCEDIMIENTOS EN CASO DE FUGA O DERRAME

Utilizar prendas protectoras adecuadasy proteccion respiratoria si es necesario. Evitar las posibles fuentes de ignicion
(chispas,llamas o fumarenla zona de riesgo). Procurar detenerel derrame. Derrames pequefios: recoger con arena u
otros absorbentesy depositar en recipientes adecuados para eliminarlos posteriormente. Derrames grandes: Canalizary
mantener el liquido para una eliminacion posterior. Impedir que el vertido alcance el alcantarillado o cursos de agua.

6.- RIESGO DE INCENDIO / EXPLOSION

Punto de inflamacion: >-46°Cy <20°C Limite Inf. - Sup. de Explosividad: 0,8% / 7,6 %
Punto/Rango de ebullicién: 25°C a225°C Densidad: 0,66a 0,83g/cm3a 15°C
Punto de fusion: Solubilidad: 50a112 mgl/l

Inflamabilidad: Extremadamente inflamable. Puede formar mezclas explosivas con el aire. Los vapores pueden des-
plazarse hasta fuentes de ignicién alejadas e inflamarse. Por combustién o descomposicion térmica desprende 6xidos
de carbono,humoyotros gases irritantes.

Medidas extincién: Espuma, polvo quimico, CO2, arena, tierra o agua pulverizada.

Contraindicaciones: Chorrode aguaa presiéon (puede dispersar el producto).

7.- ESTABILIDAD E INCOMPATIBILIDADES

Estabilidad: Estable en condiciones normales de operacion. Puede formar mezclas explosivas con el aire.
Los vapores pueden desplazarse hasta fuentes de ignicion alejadas e inflamarse. Porcom-
bustion o descomposicion térmica desprende 6xidos de carbono, humoy otros gases irritan-
tes.

Incompatibilidades: Materias piroféricas u oxidantes.

Fig Hoja de Manejo Seguro de Materiales ( Nafta)

Prepardé: Ing Armando Furlani




UNCuyo SSA TP N° 3.6 Alumno: 20 de23
Fing Materiales Peligrosos Rev: 4
Arq 5° Cuestionario 1/5/20
HMSM: Hoja de manejo Seguro de Materiales
Asfalto
1.- IDENTIFICACION
Nombre quimico / Descripcion: Frases de riesgo:
Betln No procede.
Sinénimos /Nombres comerciales: Consejos de prudencia:
ASFALTO DE DESASFALTADO; No procede.
ASFALTO BASE DURO;
Fondo de Vacio Combustibles; : X
ASFALTO BASE BLANDO; N° CAS (Chemical Abstracts Senice =
Fondo de PDA, Senicio de Resumenes Quimicos)
Fondo de Vacio Lubricantes;
Formula molecular: Mezcla complejade hidrocar- N° CAS: 8052-42-4 N° ONU: 3257

buros del petroleo.

N° ONU en el marco del transporte internacional N° (4 digitos) para identificar sustancias peligrosas
La sustancia especifica indicada por el N° de la ONU esta vinculada con una Guia de Respuesta
en caso de Emergencia Quimica (N° GREQ de 3 digitos) donde se indican

e Los Riesgos Potenciales (Incendio o explosion; a la Salud)
e Seguridad Publica ( Pautas de accién inmediata, Ropa Protectora, Evacuacién)
e Respuesta de emeraencia ( Fueao; Derrame o fuaa; Primeross Auxilios)

N° ONU : XXXX

N° GREQ XXX

2.- RIESGOS. PREVENCION Y PROTECCION PERSONAL. PRIMEROS AUXILIOS

RIESGOS

PREVENCION/PROTECCION

PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION

Los humos pueden producir
irritacion de nariz y garganta,
tos y ligerairritacion del tracto
respiratorio superior. Puede
existir exposicion a SH2 (muy
toxico porinhalacion).

Ventilacién eficiente. Mascara de
proteccién respiratoria con filtro
adecuado en presencia de altas
concentraciones de humos o de
SH2.

Trasladar al afectado a una zona
no contaminada. Solicitar asis-
tenciamédicainmediata si existe
inhalaciéon de SH2. Suministrar
oxigeno o asistir artificialmente si
la respiracién es dificultosa o se
detiene.

INGESTION

La ingestion no esta conside-
rada como unavia potencial
de exposicion.

No comer, bebero fumardurante la
manipulacion del producto.

No son necesarios.

CONTACTO
PIEL/OJOS

Los humos condensados de
betlin puede serligeramente
irritantes paralapiely los
ojos. El producto fundido
puede causarquemaduras.

Ropa de proteccion paralas opera-
ciones con el material caliente (con
perneras porencimade las botas y
mangas sobre los guantes), guan-
tes resistentes al calory gafas de
seguridad sihayriesgo de proyec-
ciones.

Sumergirlaquemaduraen agua
durante 15 minutos. No intentar
eliminar el betdn de la piel. Cui-
dado con posiblesestrangula-
mientos. Lavarlos ojos inmedia-
tamente con gran cantidad de
agua. Asistencia médicaurgente.

3.- LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL

TLVITWA (ACGIH): 0,5 mg/m3(humos de betin)

VLA-ED (INSHT): 5 mg/m3(humos de betun)
VLA-ED (INSHT); TLV/TWA (ACGIH): 10 ppm (SH2)
VLA-EC (INSHT); TLV/STEL (ACGIH): 15 ppm (SH2)

‘; Valores internacionales

= CMP
= CMP-CPT

4.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulara un temperatura 30 °C por debajo del punto de inflamacién, teniendo en cuenta su uso eficiente. Evitar el
sobrecalentamiento para minimizar la produccion de humos. Cuando se manipula betin caliente (>100 °C)llevar ropa
de proteccion, guantes y gafas de seguridad para evitar el contacto con la piel y los ojos. Usar botas de unos 15 cm de
altas y atadas. Utilizar mangueras limpias, secas yresistentes al calor (libres de estrangulamientos, etc.). No usar vapor
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paravaciar las tuberias y mangueras, ni utilizar disolventes para limpiar las obstrucciones de las tuberias. Prevenir la
entrada de agua. Contenedores debidamente cerrados yetiquetados. Evitar el riesgo de fuego o explosién porla pre-
senciade tubos calientes durante el bombeo. Calentar con aceite caliente, vapor, electricidad o llama. Impedir que el
nivel de betdn por encimade los tubos sea inferiora 150 mm. El sulfuro de hidrégeno puede acumularse en el espacio
de cabeza de los tanques de almacenamiento y potencialmente puede alcanzar concentraciones peligrosas.

5.- PROCEDIMIENTOS EN CASO DE FUGA O DERRAME

Usarropade proteccion adecuada, proteccién para caray 0jos, guantes y botas resistentes al calor. Evitar la dispersion
mediante fosos o barreras de arena, tierra u otro material. Dejar enfriary solidificar. Trasladar mecanicamente hacialos
contenedores para su eliminacion o recuperacion. Prevenir los vertidos al alcantarillado.

6.- RIESGO DE INCENDIO / EXPLOSION

Punto de inflamacion: >220°C Limite Inf. - Sup. de Explosividad: /
Punto/Rango de ebullicion: >470°C Densidad: 0,93a 1,1g/cm3a25°C
Punto de fusion: >50 °C Solubilidad: Insoluble.

Inflamabilidad: Combustible. Porcombustion dalugaraunacompleja mezcla de gasesy particulas en suspension
incluyendo CO2, CO, 6xidos de azufre y otros gases peligrosos. El calentamiento da lugar a la autoinflamacion de las
superficies de materiales fibrosos o porosos impregnados con betin o con condensados de los humos bituminosos.

Medidas extincién: Polvo quimico,CO2, espuma, agua pulverizada, arena.

Contraindicaciones: Chorrode aguaa presién (puede darlugara erupciones violentas de vapor debido a la alta tem-
peratura del betdn).

7.- ESTABILIDAD E INCOMPATIBILIDADES

Estabilidad: Estable en condiciones normales de operacion. Por combustion da lugar a unacompleja
mezclade gases y particulas en suspension incluyendo CO2, CO, 6xidos de azufre y otros
gases peligrosos. El calentamiento da lugar a la autoinflamacion de las superficies de ma-
teriales fibrosos o porososimpregnados con betlin o con condensados de los humos bitu-
minosos.

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes. Agua u otros liquidos.

Fig Hoja de Manejo Seguro de Materiales ( Asfalto)
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MONOXIDO DE CARBONO

1.- IDENTIFICACION

Nombre quimico / Descripcién:
Monéxido de carbono.

Sinénimos / Nombres comerciales:

Oxido de carbono;

Férmula molecular:

Frases de riesgo:
Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

Extremadamente inflamable.
Téxico porinhalacion.

Téxico: riesgo de efectos graves para lasalud en caso de exposicion pro-
longada porinhalacion.

Consejos de prudencia:

Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes de su

uso.

En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es
posible, muéstresele la etiqueta).

CcO

N° CAS: 630-08-0

N° ONU: 1016

2.- RIESGOS. PREVENCION Y PROTECCION PERSONAL. PRIMEROS AUXILIOS

RIESGOS PREVENCION/PROTECCION PRIMEROS AUXILIOS
INHALACION Toxico: riesgo de efectos graves | Ventilacion eficiente. Equipode | Trasladaral afectado a unazona
parala salud encasodeexpo- | proteccionrespiratoriaauténoma | no contaminada. Administrar
sicion prolongada porinhala- sila atmésferano es segura. oxigeno para acelerarla elimina-
cion. Efectos sobre el sistema cion del mondxidoy mejorarla
nervioso central, higado y rifio- oxigenacion de los tejidos. Repo-
nes.Asfixia porbloqueo de so absoluto (ahorro de 02). Soli-
oxigenacidén en tejidos. Muerte citar asistencia médica.
por fallo cardiacoy renal.
INGESTION No procede. No procede. No son necesarios.
CONTACTO No procede. No procede. No son necesarios.
PIEL/OJOS

3.- LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL

VLA-ED (INSHT); TLVITWA (ACGIH): 25 ppm

4.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Asegurar una adecuada ventilacion. Evitar la inhalacién, y el contacto con la piel y los ojos. Mantenerlos recipientes
cerrados. No entrar en las zonas de almacenamiento a menos que esté asegurada una ventilaci 6n adecuada. Herra-

mientas antichispas. Lineas y equipos de transferencia correctamente conectados a tierra para reducir la posibilidad de
cargas estaticas. Nocomer, bebero fumarenlas areas de manipulacién o almacenamiento. Buenas préacticas de higie-
ne personal. Los recipientes vacios pueden contener vapores o residuostéxicos, inflamables/combustibles o explosi-
vos. No realizar actividades que puedan resultar fuentes de ignicidn (cortar, taladrar, etc.,..). Amacenar en lugar fresco,

secoy bienventilado, alejado de fuentes de ignicién y materiales incompatibles.

5.- PROCEDIMIENTOS EN CASO DE FUGA O DERRAME

Procurar detenerla fuga. Utilizar un equipo de respiracién autbnomo. Ventilar intensamente. Evitar posibles fuentes de

ignicion.

6.- RIESGO DE INCENDIO / EXPLOSION

Punto de inflamacién:

Punto/Rango de ebullicion:

Punto de fusion:

-191,3°C
-205°C

Limite Inf. - Sup. de Explosividad: 12.5% / 74%

Densidad:
Solubilidad:

1,259/ a0°C
3,3% en vwolumena0 °C
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Inflamabilidad: Extremadamente inflamable.
Medidas extincién: No apagarel fuego hasta que la fuga esté cerrada. CO2, polvo quimico, agua pulverizada.

Contraindicaciones: Chorrode aguaa presion.

7.- ESTABILIDAD E INCOMPATIBILIDADES

Estabilidad: No es estable. Evitar lamas o calor.

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes, compuestos halogenados.

Fig Hoja de Manejo Seguro de Materiales ( Monoxido de Carbono)
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