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1. PRESENTACION DEL ESPACIO CURRICULAR

Espacio curricular: ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS Ciclo lectivo: 2025
Caddigo SlU-guarani: Plan de Estudios: 096/2023-CS
Carrera: Ingenieria Industrial Horas Presenciales: 75
Direccion a la que Ingenieria Industrial Bloque: Tecnologias Basicas
pertenece:
Ubicacién curricular: 4to. Semestre Trayecto: Obligatorio
Formato Curricular: Teoria / Practica Créditos: 7
EQUIPO DOCENTE
Cargo Nombre Correo
Titular FARA, Alejandro alejandro.fara@ingenieria.uncuyo.edu.ar
JTP CORBACHO, José Roberto jose.corbacho@ingenieria.uncuyo.edu.ar
JTP ROMERO, Orlando Alberto orlando.romero@ingenieria.uncuyo.edu.ar
JTP MOLINA, David Rubén david.molina@ingenieria.uncuyo.edu.ar
Fundamentacion

La caracteristica de nuestro espacio curricular lo enmarca dentro del Area de las Tecnologias Basicas.
En tal sentido, su propdsito es brindar conocimientos sobre los principios fundamentales de las
disciplinas vinculadas a los alcances de la profesién. El estudiante podra profundizar y articular los
conceptos bdsicos adquiridos en Fisica Il, analizar circuitos eléctricos y magnéticos de aplicaciones
industriales, interpretar el funcionamiento y las caracteristicas de las maquinas eléctricas y conocer las
normas y practicas de seguridad eléctrica. Proporcionandole técnicas y herramientas, para la resolucion
de problemas de ingenieria.

Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacion)

CE - Competencias de Egreso CE-GT Competencias Genéricas | CE-GSPA Competencias Sociales
Especificas Técnicas — Politico - Actitudinales
CE 1.1. Disefiar, proyectar y CG-T. 1. Ildentificar, formulary | CG-SPA. 2. Comunicarse en
planificar las operaciones y resolver problemas de forma oral y escrita con
procesos de produccion, ingenieria industrial en los efectividad manejando el
distribucion y comercializacion distintos dmbitos de su vocabulario técnico
de bienes industrializados y/o desemperfio profesional.(2) pertinente.(1)
servicios. (1) L .
CG-T. 2. Concebir, disefiar y CG-SPA. 3. Actuar con ética,

CE 1.2. Disefiar, proyectar y desarrollar proyectos de responsabilidad profesional y
planificar las instalaciones ingenieria industrial.(1) compromiso social, considerando
requeridas para la produccion, o el impacto econémico, social y

S e CG-T. 5. Contribuir a la . L
distribucion y comercializacion ambiental de su actividad en el

generacion de desarrollos

o ) ] contexto local y global.(1)
tecnoldgicos y/o innovaciones

de bienes industrializados y/o
servicios. (1)

tecnoldgicas en la ingenieria CG-SPA. 4. Aprender en forma
CE 2.1. Dirigir, gestionar, industrial.(1) continua y auténoma
optimizar, controlar y mantener participando activamente en la
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las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la
produccion, distribucion y
comercializacion de bienes
industrializados y/o servicios.

(2)

CE 2.2 Evaluar la
sustentabilidad técnico-
economica y ambiental de las
operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la
produccion, distribucion y
comercializacion de bienes
industrializados y/o servicios.

(1)

CE 3.1. Gestionar y certificar el
funcionamiento, condicidn de
uso, calidad y mejora continua
de las operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la
produccion, distribucion y
comercializacion de bienes
industrializados y/o servicios.

(1)

CE 4.1. Proyectar, dirigir y
gestionar las condiciones de
higiene y seguridad en las
operaciones, procesos e
instalaciones requeridas para la
produccion, distribucion y
comercializacion de bienes
industrializados y/o servicios.

(1)

CE 5.1. Calcular y modelar
operaciones y procesos de
produccion para la produccion,
distribucion y comercializacion
de bienes industrializados y/o
servicios. (1)

CE 7.2. Participar del disefio de
bienes industrializados y/o

servicios, evaluando su
factibilidad. (1)

elaboracion de los propios
trayectos de aprendizaje y
reconociendo la necesidad de
perfeccionarse
permanentemente, en un
contexto de cambio tecnoldgico
donde es necesaria la formacion
durante toda la vida.(1)
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Expectativas de logro (PE -096/2023-CS)

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

- Reconocer maquinas e instalaciones eléctricas de uso en la industria, sus caracteristicas y principios
basicos de funcionamiento, con el fin de realizar una seleccion adecuada de las mismas de acuerdo con
los requerimientos establecidos.

- ldentificar los diversos tipos de aprovechamientos y sistemas de transformacién de energias
renovables en energia eléctrica y su transporte a los centros de consumo, con la finalidad de contribuir
a la resolucion de problemas de ingenieria vinculados al disefio, control, optimizacion, evaluacién y
seleccion de operaciones, procesos e instalaciones industriales.

- Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

- Desarrollar estrategias personales de formacion que contribuyan al logro de la autonomia en el
aprendizaje.

Contenidos minimos (Consignados en el Plan de Estudio)

Circuitos magnéticos. Corriente alterna monofasica y trifasica. Lineas eléctricas. Mediciones eléctricas.
Transformadores. Mdaquinas eléctricas de corriente continua. Maquinas eléctricas rotativas sincrénicas
y asincroénicas. Protecciones. Elementos de comando. Tableros. Instalaciones eléctricas industriales.
Aplicaciones en Ingenieria Industrial.

Correlativas (Consignar asignaturas previas / posteriores segun el Plan de Correlatividades)

Saberes Previos:

FUERTE: Ninguna.

DEBIL: Analisis Matematico Il ; Fisica II.
Saberes Posteriores:

FUERTE: Ninguna.

DEBIL: Electrénica General y Aplicada .

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAl.Interpreta fendmenos magnéticos y eléctricos para medir y resolver circuitos tomando en cuenta
los fundamentos y leyes de la teoria de circuitos.

RAZ2.Elige protecciones y elementos de maniobra en circuitos eléctricos para proteccion de los
circuitos y de las personas teniendo presente las normas y técnicas de calidad de servicio con riesgo
eléctrico

RA3.Calcula la seccidn de conductores eléctricos para garantizar la maniobra operativa y buen
funcionamiento de las lineas eléctricas tomando en cuenta las normas y catalogos correspondientes

RA4.Interpreta el funcionamiento de las mdquinas eléctricas para seleccionarlas de acuerdo a las
aplicaciones y caracteristicas de la carga considerando las normas y catalogos correspondientes. -
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RAS5.Interpreta los sistemas eléctricos de generacién, transmisién y distribucién de energia para
reconocer el funcionamiento y la operatividad de cada uno de los elementos que los componen
teniendo presente las normas y técnicas para asegurar un servicio de calidad.

3. CONTENIDOS/SABERES (Organizados por unidades, ejes y otros)

Unidad 1- CIRCUITOS
Tema A-Magnéticos:

1. A.1-Ley de Hopkinson: fuerza magnetomotriz, reluctancia, longitud media. 1. A.2-Ley de Amperey la
tensién magnética. 1. A.3-Circuitos magnéticos: su analogia con los eléctricos, magnitudes analogas,
curvas de imanacidon (saturacién). 1. A.4-Circuitos magnéticos serie y paralelo, asociacién de
reluctancias, factor de apilamiento, el entrehierro y el flujo disperso. 1. A.5-Circuitos esquematicos. Los
Lemas de Kirchhoff. Calculo y resolucién de circuitos magnéticos.

Tema B-Monofdsicos de corriente alterna:

1.B.1-Tipos de corriente alterna, diversos regimenes de la corriente, ventajas de la onda senoidal,
definicion matemadtica y representacién grafica, vector rotativo o fasor, frecuencia y periodo, valor
instantaneo, maximo, pico a pico, medio y eficaz, fase, origen de tiempos y dngulo de fase inicial,
desfasajes, factores de amplitud y de forma. 1. B.2-Resistencia en corriente alterna, circuito resistivo
puro, efecto de la frecuencia, relaciéon entre tensién e intensidad, notaciéon simbdlica, potencia,
diagramas vectoriales. 1. B.3-Circuito inductivo puro, efecto de la frecuencia, relacién entre tensién e
intensidad, la reactancia inductiva, notacién simbdlica, el operador j, potencia, diagramas temporales
y vectoriales. 1. B.4-Circuito capacitivo puro, efecto de la frecuencia, relacion entre tension e
intensidad, la reactancia capacitiva, notacién simbdlica, el operador j, potencia, diagramas temporales
y vectoriales. 1.B.5-Circuitos Serie R-L, R-C y R-L-C, la impedancia y la ley de Ohm generalizada para
corriente alterna, diagramas temporales y vectoriales de tensién e intensidad, solucién de problemas
mediante el cdlculo vectorial simbdlico, tridngulo de impedancias, triangulo de potencias, el factor de
potencia. 1. B.6-Resonancia serie y las curvas de variacién con la frecuencia.

1. B.7-Circuito paralelo R-L-C, intensidades parciales, impedancia, admitancia, conductancia y
susceptancia del circuito, método de las admitancias. 1. B.8-Resonancia en paralelo o antirresonancia.
1. B.9-El factor de potencia y su influencia en las pérdidas y caidas de tensién. Mejoramiento del factor
de potencia, diagramas vectoriales. -

Tema C -Trifdsicos de corriente alterna:

1. C.1-Generacion, linea de transporte y cargas trifdsicas, formas de conexidn, estrella y triangulo. 1.
C.2-Carga en conexion estrella equilibrada: tensiones e intensidades de fase, su relacién con los
parametros de linea del sistema de transporte, representacion analitica y grafica, potencia. 1. C.3-Carga
en conexion triangulo equilibrado: tensiones e intensidades de fase, su relacién con los parametros de
linea del sistema de transporte, representacidn analitica y grafica, potencia. 1. C.4-Cargas equilibradas
en estrella y en tridngulo equivalentes. 1. C.5-Cargas equilibradas en paralelo, resolucién de circuitos
por el método del equivalente monofasico. 1. C.6-Correccion del factor de potencia. 1. C.7-Sistema
trifilar y carga desequilibrada en conexién triangulo, intensidades y tensiones, diagramas fasoriales,
potencia y el Método Aardn, triangulo de potencias. 1. C.8-Sistema tetrafilar y carga desequilibrada en
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conexion estrella, la corriente de Neutro. 1. C.9-Sistema trifilar y el desplazamiento del punto neutro,
resolucidn por el "'método de las mallas” y el de las admitancias, diagramas de tensiones y corrientes,
tridngulo de potencias. -

Unidad 2 — MEDICIONES ELECTRICAS:
Tema A-Técnicas y aparatos de medida:

2. A.1-Errores, sensibilidad, precisidn, clase, constante de lectura. 2. A.2-Clasificacion de los aparatos:
breve descripcidon del principio de funcionamiento, elementos constructivos, soportes, dispositivos
antagénicos y de amortiguacion. 2. A.3-Indicaciones convencionales en las escalas: simbolos
normalizados de sistemas de funcionamiento, de tipos de corriente, posicidn, frecuencia, tensién de
prueba, etc.

Tema B-Mediciones:

2. B.1-Ampliacién del campo de medida en C.C. y en C.A., el transformador de medida. El transformador
de intensidad y el de tensidn, simbolos y esquemas de conexidn. 2. B.2-Medida de potencia y de
energia: monofasica y trifasica, en sistemas equilibrados y desequilibrados, trifilares (conexién Aarén)
y tetrafilares.

Unidad 3- LINEAS E INSTALACIONES DE BAJA TENSION Tema A - Lineas Eléctricas:
BAJA TENSION Tema A - Lineas Eléctricas:

3. A.1-Su objeto. Aspectos técnicos y econdmicos. 3. A.2- Clasificacidn. 3. A.3-Calculo de canalizaciones
eléctricas; criterios y dmbitos de aplicacion; generalidades que influyen en el cdlculo: materiales,
calentamiento, secciones, caida de tension y pérdida de potencia, consideraciones econdmicas. 3. A.4-
Lineas abiertas alimentada unilateralmente, su céalculo. 3. A.5-Lineas alimentadas bilateralmente o
cerradas: aporte de corriente de cada extremo, punto de corte, secciéon. 3. A.6 —Tipos de carga: cargas
expresadas en potencias, cargas uniformemente distribuidas, cargas concentradas y distribuidas, lineas
ramificadas y el criterio del minimo volumen. 3. A.7-Ejemplos y Modelos de Lineas de Baja Tension en
Corriente Continua, Alterna Monofasica y Alterna Trifasica. -

Tema B - Instalaciones:

3. B.1-Definiciéon y componentes. 3. B.2-Elementos de proteccién y maniobra, tableros, elementos de
sefializacion y control, simbologia. 3. B.3-Instalaciones eléctricas domiciliarias en Baja Tension. 3. B.4-
Instalaciones Eléctricas de fuerza motriz. 3. B.5-Normas constructivas. -

Unidad 4-TRANSFORMADORES Tema A-El Transformador Monofdsico:

4. A.1-Aspectos constructivos y principio de funcionamiento. El transformador en vacio y en carga. 4.
A.2-Circuito equivalente y diagrama vectorial. 4. A.3-Relaciones fundamentales: f.e.m. por espira;
relacidn de transformacidn; corriente secundaria, fase y expresién temporal; tensidn secundaria, fase
y expresion temporal, corriente de vacio, f.m.m. total, corriente primaria, tensién primaria. 4. A.4-
Diagrama vectorial completo en vacio y en carga, Ecuaciones de equilibrio. Conclusiones. 4. A.5-
Potencia del circuito magnético. -

Tema B-Ensayos y Curvas Caracteristicas:

4. B.1-Ensayo en Vacio y en Cortocircuito. 4. B.2-Reduccién del circuito equivalente a la malla del
primario o secundario. 4. B.3-Circuito equivalente reducido y diagrama vectorial simplificado del
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transformador en vacio, en carga y en cortocircuito. 4. B.4-Variacion de la tensién, regulacion vy
caracteristica externa. 4. B.5-Pérdidas y curvas de rendimiento, el maximo rendimiento. -

Tema C-Transformador Trifdsico:

4. C.1-Formas constructivas y conexiones Y, D y Zig-Zag. 4. C.2-Transformaciones polifasicas. 4. C.3-
Conexién en paralelo y los Grupos de Conexion (cuadro y diagramas vectoriales). 4. C.4-El auto
transformador: principio de funcionamiento, relaciones, potencia de paso y potencia interna. 4. C.5-
Comparacion con el transformador, pérdidas, caidas de tensidn, ventajas e inconvenientes, formas de
conexién y aplicaciones, ejemplos. -

Unidad 5-MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA Tema A-Generalidades:

5. A.1-Aspectos constructivos. 5. A.2-Principio de funcionamiento, valor medio de la f.e.m. continua
(deduccidn). 5. A.3-El bobinado inductor: formas de conexién y designacién normalizada de terminales,
circuitos esquematicos, placa de bornes. 5. A.4-Ecuaciones de equilibrio para cada tipo de excitacion.
5. A.5-La reaccién de inducido, f.m.m. por reaccion de inducido, efectos y soluciones. 5. A.6-
Conmutacién: causas, efectos y soluciones. 5. A.7-Polos auxiliares, f.e.m. de conmutacidn,
arrollamiento de compensacion. -

Tema B-Generador de Corriente Continua:

5. B.1-Ensayos y Graficos de las curvas caracteristicas: magnética, en vacio, en carga, externa y de
regulaciéon en generadores con excitacion independiente, derivacién, serie y compuesta. 5. B.2-
Circuitos esquematicos de cada ensayo con denominacién normalizada de bornes e instrumental.
Analisis de las variaciones segun las ecuaciones de equilibrio. —

Tema C-Motor de Corriente Continua:

5. C.1-Ecuacion de la velocidad, regulacién, consecuencias. 5. C.2-Corriente de arranque y los redstatos
de arranque. 5. C.3-Ecuacién del par (deduccién). 5. C.4-Motor con excitacién independiente:
designacién normalizada de terminales, circuito esquemadtico y ecuaciones de equilibrio, arranque,
caracteristicas de velocidad y par, inversiéon de marchay frenado. 5. C.5-Conexiones en derivacion, serie
y compuesta: designacion normalizada de terminales, circuitos esquemadticos y ecuaciones de
equilibrio, arranque, curvas caracteristicas de velocidad y par, inversién de marcha y frenado. -

Unidad 6-MAQUINA SINCRONA
Tema A-Generador Sincrono:

6. A.1-Generalidades, descripcion, aspectos constructivos, frecuencia y velocidad. 6. A.2-Expresién de
la f.e.m., forma de onda. 6. A.3-El campo rodante: bifdsico y trifasico. 6. A.4-Reaccion del inducido:
carga resistiva, inductiva y capacitiva pura, carga R-L, conclusiones para rotor cilindrico y de polos
salientes. 6. A.5-Circuito equivalente y ecuaciones de equilibrio para ambos tipos. 6. A.6-Diagrama
Vectorial Exacto: rotor liso y polos salientes. 6. A.7-Diagrama Vectorial simplificado: rotor liso y polos
salientes. Parametros caracteristicos: las reactancias de la maquina (informativo)

Tema B- Ensayos y curvas caracteristicas:

6. B.1-Ensayos y curvas caracteristicas: en vacio, en cortocircuito, en carga, externa y regulacién.
Circuitos esquematicos, instrumentos de medicidn y graficos. 6. B.2-Relacién de cortocircuito y su
relacion con la impedancia sincrona. 6. B.3-Variacion de la tensién. 6. B.4-Balance energético y
rendimiento. 6. B.5-Potencia electromagnética de la maquina de polos salientes y de rotor liso:
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deduccidn a partir de los circuitos equivalentes y diagramas vectoriales simplificados; graficos de sus
caracteristicas angulares. 6. B.6-Métodos de excitacion: con c.c. y con C.A,, el generador auto excitado.

Tema C— Paralelo de generadores:

6. C.1-Fundamentos de las condiciones para el acoplamiento. 6. C.2-Métodos: lamparas de fase
apagadas, luces rotantes e instrumentos para sincronizacién. 6. C.3-Una maquina sobre barras infinitas:
proceso para tomar carga: primer a cuarto caso. 6. C.4-Diagrama de potencia constante y excitacion
variable. 6. C.5-Diagrama a excitacidn constante y potencia variable. 6. C.6-Analisis de dos maquinas en
paralelo: cambio de excitacién, corriente y potencia. -

Tema D - Motor sincrono:

6. D.1-Principio de funcionamiento, conclusiones. 6. D.2-Diagrama vectorial. 6. D.3-Comparacién
mecanica. 6. D.4-Modificacién del cos, conclusiones. 6. D.5-Curvas en V, conclusiones. 6. D.6-Arranque
del motor sincrono (alternativas), arranque automatico. 6. D.7-Aplicaciones: entregando potencia util
solamente, entregando potencia atil y sobreexcitada, como compensador sincrono. 6. D.8-
Comparacion de costos y aplicaciones. -

Unidad 7-MOTOR ASINCRONO
Tema A-Motor Asincronico Trifdsico:

7. A.1-Descripcidon y principio de funcionamiento. Aplicaciones. 7. A.2-El motor a induccién como
transformador: (a) circuito abierto, rotor detenido; (b) rotor en cortocircuito y bloqueado; (c) rotor
girando, motor en marcha; consecuencias y aplicaciones. 7. A.3-Determinacién de la f.e.m. y reactancia
secundaria para rotor en marcha. 7. A.4-Fmm en marcha. 7. A.5-Diagrama vectorial. 7. A.6-Circuito
equivalente reducido al primario. 7. A.7-Potencia y ciclo de carga variable. 7. A.8-Momento motor:
curva de par-velocidad; conclusiones. 7. A.9-Otras expresiones del momento. 7. A.10-Balance
Energético. 7. A.11-Potencia del circuito magnético. -

Tema B- Ensayos:

7. B.1-Parametros del circuito equivalente: ensayo en cortocircuito (rotor bloqueado), ensayo en vacio,
determinacidn de las pérdidas en el hierro, determinaciéon de RO y X0. 7. B.2-Influencia de la saturacidn
en los pardmetros X1y X21. 7. B.3-Influencia del efecto pelicular en los pardmetros R21y X21.-

Tema C- Arranque, frenado, variacion de la velocidad e inversion de marcha:

7. C.1-Arranque: directo, arrollamientos divididos, conmutacidn Y-D, estatdrico por resistencias, por
auto transformador, con anillos rozantes, electrénico por tensidén variable y limitacidn de corriente,
jaulas especiales (doble jaula y ranura profunda). 7. C.2-Variacién de la velocidad: auto transformador;
reactancias saturables; resistencia rotérica; por variacion del nimero de polos (ciclo convertidor); por
variacion de frecuencia; 7.C.3-Frenado: por contracorriente, por corriente continua y supersincrono,
inversién de marcha. -

Tema D-Motores Asincronicos Monofdsicos:

7. D.1-Forma constructiva, principio de funcionamiento. 7.D.2-Si lo impulso hay par: teoria de los
campos rodantes cruzados. 7. D.3-Momentos, curvas caracteristicas. Momento neto. 7. D.4-Métodos
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de puesta en marcha: fase auxiliar, condensadores, polos sombra. 7. D.5-Inversién del sentido de giro.
7. D.6-El motor trifdsico como monofasico, caracteristicas y aplicaciones. -

Unidad 8-PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
Tema A-Centrales:

8. A.1-Clasificacién. 8. A.2-Hidroeléctricas: de pasada, de embalse, de acumulacién y bombeo,
maquinas impulsoras. 8. A.3-Térmicas, convencionales de vapor, nucleares de vapor, turbo gas, Diesel.

Tema B-Sistema Eléctrico de Potencia:

8. B.1-Esquema, componentes. 8. B.2-Potencia y demanda de un sistema. 8. B.3-Potencia media,
potencia instalada, factor de carga, factor de utilizacidn, factor de reserva, reserva fria. 8. B.4-Tiempo
de utilizacion y coste de la energia. 8. B.5-Centrales de Punta y de Base. -

4. MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el
estudio)

La mediacion pedagdgica se realizard de modo que el estudiante sea activo en su propio proceso de
aprendizaje. Intercalando para ello, en clases tedricas y practicas las siguientes metodologias y
estrategias. del espacio curricular:

METODOLOGIAS ACTIVAS CENTRADAS EN EL ESTUDIANTE
Recomendaciones para el estudio

Las principales recomendaciones que se le realizan a los/las estudiantes para abordar el aprendizaje de
la asignatura, teniendo en cuenta la experiencia del cuerpo docente:

¢ Repasar los conocimientos previos (comprension de fendmenos fisicos, analisis y calculo fasorial de
circuitos monofasico y trifasico lineales y no lineales)

e Estudiar preguntandose équé?, écOmo?, épor qué?, ipara qué?
Lecciéon Magistral Estructural Bdsica Dialogada

El profesor, dispara una situacion problematica real de su experiencia profesional a partir de
conocimientos previos, explica fundamentando un concepto tedrico, brindando los Saberes Conocer
basicos de una tematica de la Asignatura, generando permanentemente la interaccién con los alumnos
, realiza demostraciones fisicas , matematicas , relaciona con otras asignaturas, resuelve un problema
aplicando lo desarrollado, realiza feedback a los alumnos, través de una lista de control, asegurandose
su aprendizaje , cierra el tema de la clase con una conclusién.

Resolucion de Problemas

El profesor, debe ensefiar explicitamente los procedimientos y acompanar el proceso, debe ensefiar a
verificar la validez de estos, asi como analizar la coherencia del resultado. Debe asegurar que el
Estudiante indague el problema de la manera mas amplia y significativa posible, debe asegurar que la
consigna sea clara.

8|16

Centro Universitario (M5502). Ciudad de Mendoza. Provincia de Mendoza. Republica Argentina.
Casilla de corres 405. Tel +54-261-4494002. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar



Z= UNCUYO N FACULTAD
) SersDio ¥ DE INGENIERIA

En los problemas cerrados explicita claramente lo que los estudiantes deben hacer y el tipo de resultado
que se espera que obtengan

Los estudiantes, de manera auténoma o en grupo, descubren las caracteristicas concretas del problema
o la situacién problematica en un proceso gradual de interpretacion.

Luego realiza esquemas y/o diagramas, utiliza diferentes organizadores graficos, y los conocimientos
dados en clase y apuntes de la catedra. Finalmente ejecuta la resolucién. Para ello utiliza diferentes
recursos (libros de texto, guias de ejercicios resueltos, presentaciones de clase, apuntes, conexion a
internet, etc.).

Luego analiza e interpreta la solucidn, argumentando y contextualizando los procedimientos y los
resultados.

Estudio de Casos

El profesor, debe guiar a los estudiantes hacia el pensamiento complejo y para esto debe conocer el
caso en profundidad.

Los estudiantes, trabajando en grupo, deben analizar un hecho, problema o suceso real con la finalidad
de interpretarlo y resolverlo. Los Estudiantes, deben analizar, interrelacionar conocimientos, buscar las
causas de los problemas, y plantear alternativas de solucién.

Formacion Experimental de Laboratorio

El profesor, observa, monitorea la ejecucidn de las practicas durante todo el proceso de medicion,
corrige, responde preguntas, relaciona con lo visto en la teoria, controla la aplicacidn correcta de las
normas de seguridad eléctrica, supervisa la energizaciéon del circuito de medicién y relevamiento de las
mediciones.

Los estudiantes, interpretan los circuitos de medicidn, realizan conexiones teniendo en cuenta las
normas de seguridad eléctrica, energiza el circuito, releva mediciones, analiza y verifica resultados
obtenidos, toma fotos del estado operativo del circuito bajo medicién, interpreta datos, vy
caracteristicas de los instrumentos y/o equipos en el ensayo.

Aprendizaje Autonomo

El profesor, debe guiar a los estudiantes hacia el pensamiento complejo y para esto debe conocer el
caso en profundidad.

El profesor propone sobre una tematica desarrollada la investigacion de los errores en una obra de
ingenieria, por ejemplo, la seguridad eléctrica a partir de las normas aplicadas

Los estudiantes, trabajando en grupo, deben investigar las causas del hecho, problema o suceso real
con la finalidad de interpretarlo y verificar si se aplicaron correctamente las normas vigentes. Los
Estudiantes, deben analizar, interrelacionar conocimientos, buscar las causas de los problemas,
plantear alternativas de solucion.

Salidas de Campo (Empresa que comercializa grupos de generaciéon de energia eléctricas para la
industria, o Planta de generacidn térmica a partir de gas crio enfriado)
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Los alumnos observan, monitorean los distintos componentes y aplicaciones mas relevantes
relacionadas con la generacion de energia eléctrica, realiza y responde preguntas, relaciona con lo visto
en la teoria, controla la aplicacién correcta de las normas de seguridad eléctrica, y elabora informes. -

Presentacion Oral y escrita: Estudio de Caso, Formacion Experimental de Laboratorio, Aprendizaje
Auténomo y Salidas de Campo

Como continuacién ldgica de estas actividades anteriores, la presentacion de un informe escrito sobre
la experiencia realizada, siguiendo un formato propuesto cuasi-profesional, permite al docente tener
una idea de cuanto se ha avanzado en la obtencién de los logros previstos.

La elaboracion de dicho informe se lleva a cabo por completo en horas no presenciales. Se estima que
el estudiante debera dedicar 1,5 hs. de actividad no presencial, por cada hora de actividad presencial
para poder realizar las actividades de aprendizaje estipuladas.

En este sentido se recomienda a los estudiantes formar grupos para organizar sus actividades extra-
clases o no presenciales, y desarrollar un proceso de aprendizaje continuo que le permita alcanzar los
resultados previstos. Permitiéndole, ademas, la discusion acerca de los alcances del trabajo realizado,
y estimulando el aporte de la dptica particular de cada integrante. En horario de consulta, previo a la
presentacion, los estudiantes pueden pulir detalles con la asistencia del o los profesores.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

PO ., ‘.- Carga horaria
Ambito de formacion practica - -
Presencial No presencial

Formacidén Experimental 15

Resolucion de problemas abiertos de Ingenieria 15

Produccién de Obras

Actividades de proyecto y disefio

Trabajo Final o de Sintesis

Practica profesional Supervisada

Otras Actividades

Carga horaria total 30

6. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de los resultados de aprendizaje serd, de caracter integrador, pudiendo ser de forma
indirecta o directa, segln los variados instrumentos de evaluacién que se utilizan para recoger las
evidencias de esos aprendizajes. Se emplearan evaluaciones parciales y examenes globales,
seguimiento de tareas, actividades y trabajos realizados: trabajos practicos, performance en el trabajo
en equipo, exposiciones e informes. La valoracidn del proceso de aprendizaje se registrara a través de
rabricas, disefiadas a tal fin por el equipo de catedra, que permitiran describir el grado de avance y las
dificultades que pueda presentar el estudiante. Permitiéndole ademas, la retroalimentacion y la
autoevaluacién e instdndolo al desarrollo de la autonomia de su propio proceso de aprendizaje.

6.1 Criterios de evaluacion
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RA 1: Interpreta fendmenos magnéticos y eléctricos para analizar circuitos y realizar mediciones,
tomando en cuenta los fundamentos y leyes que los rigen.

Criterios de evaluacion

C1: Identifica las leyes y fundamentos de electricidad y magnetismo, reconociendo las aplicaciones y
asociandolas al esquema de un Instrumento de mediciéon o una maquina eléctrica.

C2: Elabora informes escritos a partir de las experiencias de Laboratorio relacionada con, la operacion
de los instrumentos, la maniobra operativa, curvas y caracteristicas que describen el funcionamiento,
argumentando adecuadamente mediante una sintesis y conclusién.

C3: Calcula y sigue los diferentes pasos de acuerdo con el método de resolucidn elegido, aplicando las
ecuaciones, circuitos y diagramas, normas, reglamentaciones y catalogos correspondientes.

C4: Participa activamente en el desarrollo de las practicas experimentales de laboratorio, colaborando
con la operacién de los dispositivos e instrumentos y la toma de registros de datos, respetando el
reglamento y comportamiento en el lugar.

RA2: Elige protecciones y elementos de maniobra en circuitos eléctricos para proteccion de los circuitos
y de las personas teniendo presente las normas y técnicas de calidad de servicio con riesgo eléctrico. -

Criterios de evaluacién

C2: Elabora informes escritos a partir de las experiencias de Laboratorio relacionada con, la operacion
de los instrumentos, la maniobra operativa, curvas y caracteristicas que describen el funcionamiento,
argumentando adecuadamente mediante una sintesis y conclusién.

C3: Calcula y sigue los diferentes pasos de acuerdo con el método de resolucion elegido, aplicando las
ecuaciones, circuitos y diagramas, normas, reglamentaciones y catalogos correspondientes.

C5: Interpreta los sistemas eléctricos desde la generacidn hasta el consumo, teniendo en cuenta valores
normalizados.

C6: Interpreta los sistemas y los elementos que lo componen, relacionandolos con la funcidn y accion
gue producen.

RA3: Calcula la seccion de conductores eléctricos para garantizar la maniobra operativa y buen
funcionamiento de las lineas eléctricas tomando en cuenta las normas y catdlogos correspondientes.

Criterios de evaluacion

C3: Calcula y sigue los diferentes pasos de acuerdo con el método de resolucidon elegido, aplicando las
ecuaciones, circuitos y diagramas, normas, reglamentaciones y catalogos correspondientes.

C5: Interpreta los sistemas eléctricos desde la generacidn hasta el consumo, teniendo en cuenta valores
normalizados.

C6: Interpreta los sistemas y los elementos que lo componen, relacionandolas con la funcidn y accion
que producen.

C7: Interpreta las operaciones necesarias en los sistemas eléctricos para asegurar el servicio.

RA4: Interpreta el funcionamiento de las mdquinas eléctricas para seleccionarlas de acuerdo con las
aplicaciones y caracteristicas de la carga considerando las normas y catdlogos correspondientes.
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Criterios de evaluacion

C1: Identifica las leyes y fundamentos de electricidad y magnetismo, reconociendo las aplicaciones y
asociandolas a un esquema de un Instrumento de medicidon o una mdaquina eléctrica.

C2: Elabora informes escritos a partir de las experiencias de laboratorio relacionada con, la operacién
de los instrumentos, la maniobra operativa, curvas y caracteristicas que describen el funcionamiento,
argumentando adecuadamente mediante una sintesis y conclusién.

C3: Calcula y sigue los diferentes pasos de acuerdo con el método de resolucidn elegido, aplicando las
ecuaciones, circuitos y diagramas, normas, reglamentaciones y catalogos correspondientes.

C4: Participa activamente en el desarrollo de las précticas experimentales de laboratorio, colaborando
con la operacion de los dispositivos e instrumentos y la toma de registros de datos, respetando el
reglamento y comportamiento en el lugar.

RAS5: Interpreta los sistemas eléctricos de generacion, transmision y distribucion de energia para
reconocer el funcionamiento y la operatividad de cada uno de los elementos que los componen teniendo
presente las normas y técnicas para asegurar un servicio de calidad.

Criterios de evaluacion

C1: Identifica las leyes y fundamentos de electricidad y magnetismo, reconociendo las aplicaciones y
asociandolas al esquema de un Instrumento de mediciéon o una maquina eléctrica.

C5: Interpreta los sistemas eléctricos desde la generacidn hasta el consumo, teniendo en cuenta valores
normalizados.

C6: Interpreta los sistemas y los elementos que lo componen, relaciondndolos con la funcién y accidn
que producen.

C7: Interpreta las operaciones necesarias en los sistemas eléctricos para asegurar el servicio.

6.2 Condiciones de regularidad

Condiciones para la obtencién de la regularidad
Para obtener la regularidad, el estudiante debera:
- Registrar asistencia a clases tedricas y practicas igual o superior al 85%

- Aprobar las actividades practicas (individuales y grupales) desarrolladas a través de la metodologia de
aula invertida sobre temas seleccionados del programa.

- Presentar informes de practicos de laboratorio en tiempo y forma. -

- Aprobar dos examenes parciales o sus recuperatorios, los cuales incluyen: teoria, practicos de
gabinete y practicos de laboratorio.

Nota: La carpeta de Trabajos Practicos al dia serd exigible para rendir los exdmenes parciales y el global.
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RESULTADO ESCALA NUMERICA ESCALA PORCENTUAL
1 1al12%
2 13 al 24%
NO 3 25 al 35%
APROBADO a 36 al47%
5 48 al 59%
b 60 al 64%
7 65 al 74%
APROBADO 8 75% al 84%
9 85 al 94%
10 95 al 100%|

6.3 Condiciones de promocion

No corresponde para este espacio curricular

6.1. Régimen de acreditacion para

Promocion directa (Detallar en condiciones de promocion)

No corresponde para este espacio curricular

Alumnos regulares (Detallada en condiciones de regularidad)

POR EXAMEN FINAL EN MESAS DE EXAMEN REGULARES:

- Aguel estudiante que, habiendo cumplido con todos los requisitos para alcanzar la regularidad,
obtendra como nota final de cursado la de REGULARIZO y esto lo habilitara para rendir EXAMEN FINAL.

- El examen final incluye teoria, practicos de gabinete y practicos de laboratorio en los que se inquiere
al alumno con preguntas relacionadas a las presentaciones, experiencias de Laboratorio y problemas
analogos a los desarrollados en las clases de problemas.

Constara de 2 partes: una practica escrita u oral, de resolucion de problemas (que debera aprobar con
60% o mas); y una escrita u oral de preguntas de teoria abiertas seglin programa vigente.

- La calificacion final se obtendra de la siguiente forma:

CALIFICACION FINAL
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[0,4.promedio de P + 0,6 [Promedio de T]

NF =
10

P: Practica de Gabinete o Laboratorio

T: Teoria

Alumnos libres (Detallada en condiciones de alumno libre)

- Para presentarse a rendir EXAMEN FINAL EN CONDICION DE LIBRE, para los casos A y B, el estudiante
debera confeccionar, presentar y aprobar, en clases de consulta, las siguientes actividades:

o Carpeta de actividades practicas (individuales y grupales) desarrolladas a través de la metodologia de
aula invertida sobre temas seleccionados del programa, aprobadas.

o Carpeta de Reportes o Informes de trabajos prdcticos de laboratorio presentados en tiempo y forma:
APROBADA. (P)

- El examen final incluye teoria, practicos de gabinete y practicos de laboratorio en los que se inquiere
al alumno con preguntas abiertas relacionadas a los contenidos y desarrollos tedricos, experiencias de
Laboratorio y problemas. Constara de 4 partes: una practica escrita u oral, de resolucién de problemas
(que debera aprobar con 60% o mas); otra parte escrita u oral, de trabajos practicos de Laboratorio
(que debera aprobar con 60% o mas); y dos escritas u oral de preguntas abiertas seglin programa
vigente)

- Carpeta de Reportes o Informes de trabajos practicos de laboratorio presentados en tiempo y forma:
APROBADA. (P)

- La calificacion final se obtendra de la siguiente forma:

CALIFICACION FINAL

_ [0,3.promedio de P + 0,3 [Promedio de L] + 0,4[Promedio T]

NF
10

P: Practica de Gabinete

L: Practica de Laboratorio

T: Teoria

Las causas que determinan la condicidn de libre son las siguientes:

A. Estudiante libre en el espacio curricular por no haber cursado la asignatura.

B. Estudiante libre en el espacio curricular por insuficiencia; es decir, haber cursado la asignatura, y haber
aprobado actividades especificas del espacio curricular y no haber cumplido con el resto de las condiciones para
alcanzar la regularidad.

C. Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR) por vencimiento de la vigencia de la
misma y no haber acreditado la asignatura en el plazo estipulado.

D. Estudiante libre en el espacio curricular por pérdida de regularidad (LPPR), por haber rendido CUATRO (4) veces
la asignatura, en condicidn de estudiante regular, sin lograr su aprobacién.

7. BIBLIOGRAFIA

Titulo Autor /es Editorial Ao de Edicion | Ejemplares Sitios digitales
Disponibles
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Maquinas Jesus Fraile Mc Graw Hill 2003 6
Eléctricas Mora
Maquinas Stephen J. Mc Graw Hill 2000 7
Eléctricas Chapman
Problemas de Jesus Fraile Mc Graw Hill 2005 7
Maquinas. Mora
Eléctricas.
Maquinas Catedra Apuntes de 2023 1 Aula Abierta
Eléctricas Electrotecnia Catedra
PABLO Electrotecnia Paraninfo 7.2 edicion - ISBN 13:
ALCALDE SAN 2022 9788413661551
MIGUEL
Giorgio Fundamentals | Mc Graw Hill | 2nd Edition. - ISBN 13
Rizzoni of Electrical 2022 9780073380568
Engineering,
Fitzgerald & Fitzgerald & Mc Graw Hill | Edition.2014 - ISBN13:
Kingsley's Kingsley's 9780073380469
Electric
Machinery,7th
Stephen J. MAQUINAS 5th Edicién. ISBN13:9786071507242
Chapman ELECTRICAS 2 201
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Maquinas Marcelo A. Alsina 2006 4
Eléctricas Sobrevila
Tecnologia Castejony McGraw Hill 1993 6
Eléctrica Santamaria
Circuitos Marcelo A. Fundacion. 1973 1
Eléctricos y Sobrevila para el Libro
Magnéticos Tecnolégico
Circuitos J.A. Serie Schaum 1988 12
Eléctricos Edminister McGraw Hill

7.1. Recursos digitales del espacio curricular (enlace aula virtual y otros)

Aula abierta y otros recursos.

http://www.tuveras.com/indextvpc.html

https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/course/view.php?id=1785
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DOCENTE RESPONSABLE A CARGO

DIRECCION GENERAL DE CARRERA

Fecha: 24 de julio de 2025

Fecha:
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