


Movimiento plano de una partícula relativa a un sistema de 
referencia en rotación. Aceleración de Coriolis









Ejercicio N°1)

En el mecanismo de la figura, el brazo AB gira con una frecuencia constante
de 6 rpm mientras el pasador P se mueve hacia afuera a lo largo de una guía
radial practicada en el disco giratorio con una velocidad constante de 25
mm/s.

En el instante representado, r= 7,5 cm, ω = 12 rpm, α = 0,1 rad/s2.

Calcular la velocidad y la aceleración absoluta del pasador P en ese instante.



nAB=6 rpm

vP =25 mm/s.

En el instante representado,

r= 7,5 cm

ω = 12 rpm

α = 0,1 rad/s2.

Calcularen ese instante:

Velocidad absoluta del 
pasador P 

Aceleración absoluta del 
pasador P en ese instante.



Referencia del disco – Llevamos de rpm a radianes/segundo

La velocidad del pasador (incógnita solicitada en el problema )

La velocidad relativa del pasador (dato)

𝒗𝑩 = 𝒘. 𝒓 𝑩𝑷 = 𝒏 .
𝟐𝝅

𝟔𝟎
. 𝟒𝟓 𝒄𝒎 =(6 rpm . ((2 𝝅 𝒓𝒂𝒅/𝒔𝒆𝒈)))/((𝟔𝟎 𝒔/𝐦𝐢𝐧)) . 45cm

𝒗𝑩 = 𝟐𝟖, 𝟐𝟕 𝒄𝒎/𝒔𝒆𝒈 

𝒗𝑩 = 𝟐𝟖, 𝟐𝟕 𝒄𝒐𝒔 𝟑𝟎° 𝒊 − 𝟐𝟖, 𝟐𝟕 𝒔𝒆𝒏 𝟑𝟎° 𝒋(
𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈
) 𝒗𝑩 = 𝟐𝟒, 𝟒𝟖 𝒊 − 𝟏𝟒, 𝟏𝟑𝟓 𝒋(

𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈
) 

𝒗𝒑𝒓𝒆𝒍 = 𝟐, 𝟓 𝒊 (
𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈
) 



• Calculamos w* r P/B

                                      VELOCIDAD ABSOLUTA DEL PASADOR P

𝒘. 𝒓 𝑷/𝑩 = (−𝟏, 𝟐𝟓𝟔𝟔 𝒌
𝒓𝒂𝒅

𝒔𝒆𝒈
) . 𝟕, 𝟓 𝒊 . 𝒄𝒎 = -9,425 j (cm/seg)

V P= 𝟐𝟒, 𝟒𝟖 𝒊 − 𝟏𝟒, 𝟏𝟑𝟓 𝒋 + −9,425 j + 𝟐, 𝟓 𝒊  = 27 i -23,6 j (cm/seg)

V P = 35,9 (cm/seg)



Calculamos la aceleración absoluta del pasador

                                     

                                                            ACELERACIÓN ABSOLUTA DEL PASADOR P

𝒂𝑷 = −𝟐𝟎, 𝟕 𝒊
𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈 𝟐
 − 𝟐𝟐, 𝟒 𝒋.

𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈 𝟐

aPrel= 0

a P = 30,5 (cm/seg 2)

aB= 𝟔 .
𝟐𝝅

𝟔𝟎
𝟐. 𝟏𝟖 𝒄𝒎 =(-8,883 i -15,385 j(

𝒄𝒎

𝒔𝒆𝒈 𝟐
)

 . 𝒓 𝑷/𝑩 = (𝟎, 𝟏 𝒌
𝒓𝒂𝒅

𝒔𝒆𝒈 𝟐
) . 𝟕, 𝟓 𝒊 . 𝒄𝒎 = -0,75 j (cm/seg 2)

 ∗  ∗  𝒓 𝐏/𝐁 = −𝟏, 𝟐𝟓𝟔𝟔 𝒌
𝒓𝒂𝒅

𝒔𝒆𝒈
∗ −𝟑, 𝟕𝟕𝟎 𝐣 . 𝒄𝒎/𝐬𝐞𝐠 = -11,843 i (cm/seg 2)

 ∗ 𝐯 𝐏𝐫𝐞𝐥 = 𝟐 −𝟏, 𝟐𝟓𝟔𝟔 𝒌
𝒓𝒂𝒅

𝒔𝒆𝒈
∗ 𝟐, 𝟓 𝐣 . 𝒄𝒎/𝐬𝐞𝐠 = 6,283 j (cm/seg 2)



Ejercicio N°2

La barra acodada OAB gira alrededor del eje vertical 
OB. En el instante considerado, su velocidad y 
aceleración angulares son respectivamente 20 rad/s y 
200 rad/s2, ambas en el sentido de las agujas del reloj 
cuando se observan desde el eje Y positivo.

El collarín D se mueve a lo largo de la barra, y en el 
instante considerado OD=8Pulg. 

La velocidad y la aceleración del collarín relativas a la 
barra son, respectivamente 50 pulg/s y 600 pulg/s2, 
ambas hacia arriba. 

Calcular: 

A) La velocidad del collarín.

B) La aceleración del collarín



ESTRATEGIA: Utilizar la cinemática de los cuerpos 
rígidos con un sistema de referencia rotatoria dado 
que el collarín D se mueve en relación a la varilla 
doblada. 

Fijar el sistema de referencia rotatorio a la varilla 
doblada; luego calcular el movimiento en relación al 
sistema de referencia fijo y el movimiento del 
collarín en relación al marco de referencia rotatorio.

MODELAR:

Sistemas de referencia. La velocidad angular y la 
aceleración angular de la varilla doblada (y el 
sistema de referencia rotatorio Oxyz) en relación con 
el sistema de referencia fijo OXYZ son =(220 
rad/s)j y =(2200 rad/s2)j, respectivamente. El 
vector de posición de D es

El sistema de referencia rotatorio 
xyz está unido a la varilla OAB.



ANALIZAR:

a) Velocidad vD. Denotando por D´ el punto de la barra 
que coincide con D y por  el sistema de referencia en 
rotación Oxyz, se escribe la ecuación.

Donde

Al sustituir los valores que se obtienen para vD y VD/F 
en(1),  se encuentra

(1) 



ANALIZAR:

b) Aceleración aD. De acuerdo con la ecuación:

Donde

Al sustituir los valores que se obtienen para aD, VD/F y aC en (2)

(2) 

REVISAR y PENSAR: Para este problema, las 800 pulg/s2k en el término aD/F , corresponden a una aceleración tangencial 
debido a    , mientras que las 1 600 pulg/s2i corresponden a la aceleración normal hacia el centro. El término Coriolis refleja 

el hecho de que el término a D/F / ^ está cambiando de dirección debido a . Al resolver los problemas tridimensionales 

como éste, el enfoque del álgebra vectorial es claramente superior dado que es muy difícil visualizar la dirección de los 
términos de aceleración.
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