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Ejercicio N°1
Los motores A y B tiran del cable segun se muestra en la figura. Calcular la

aceleracion del bulto C de 300lb y la tension desarrollada en el cable. No
considerarla masa de las poleas

Consideramos

Sp+Sp’+2Sc =

Derivamos

Ap +ap’+ 2ac=0

Reemplazamos las aceleraciones de ap y ap’

3 pies/seg? + 2 pies/seg? + 2ac=0=> ac=- 2,5 pies /seg?

Aplicamos la Ley de Newton

X Fy=mxa, => 2T-Wc=Wc/gxac =>

2T-3001Ib=(3001b/32,2 pies/seg?) x 2,5 pies/seg?
A T=1621b

. e |
ap = 2 pies/s-

B @ @

- ° 19
ap = 3 ples/s< —

.‘ @ "‘




Ejercicio N°2
Calcular la magnitud de la fuerza requerida para dar al blogue una aceleracion
de 2,5 m/s? hacia la derecha.

El coeficiente de rozamiento entre el bloque y el plano es de p,=0,25

P El peso del bloque es:
307\ W=m.g=(80kg).(9.81 m/s?) =758 N
_Y__ N Se tiene que F=p, N=0.25Ny que a =2.5 m/s2.

4 Al expresar que las fuerzas que actuan sobre el bloque son
U Kg equivalentes al vector ma, se escribe

E3F, = ma: P cos 30° — 0.25N = (80 kg)(2.5 m/s>) =200 N

Datos: 758 N +13SF,=0: N —Psen30° — 785 N =0
A=2,5m/s? 30°f

w=0,25 T T7° N=P sen30°+ 785 N reemplazando en la 2Fx
Incégnita: P cos 30° - 0,25 (P sen 30° + 785 N) = 200N

m =80 kg

P=7 | P=535N



Ejercicio N° 3

Los dos bloques empiezan a moverse a partir del reposo.

No hay friccion entre la polea y el plano horizontal.

Calcular la aceleracion de cada bloque y |a tension de cada cuerda.

A
D Datos:

100 ke © Parten del reposo

e

m =100 Kg
/ ’
m =300Kg
B

oFe Incognita:
1 ap="?
¢ ag="?

300 ]{g B Tap=7?

Tpe =?




RESOLUCION

- Cinematica. Se tiene que, si el blogque A se mueve la distancia xa hacia la
derecha, el bloque B desciende A

POLEAS Y _PolIPASTES

oy 1

. i P ' 7).
7’ /:A-/L/ L L L

Al diferenciar dos veces con respecto a t, se tiene

1
g = 304




Cinética. Se aplica sucesivamente la segunda ley de Newton al

100 kg =
bloque A, el bloque By la polea C. " L9
1
X = 2%a
v Bloque A. Al denotar mediante T1 la tension en la cuerda ACD, se B 3 ¢
. g = 3ty
escribe - |
W, 300 ke
SXF. = mady: Iy = 100«
A AbEA | A p— T, - [__ } My
{ e | T I
v’ Bloque B. Al observar que el peso del bloque B es - my =100 kg
| N
Wy = mgg = (300 kg)(9.81 jm/s*) = 2940 N Ty
: mp =300 kg
y al denotar mediante T2 la tension en la cuerda BC, se escribe s —
+ J,EFH — Mgty 2940 — Tg — 3'[]'[]{’:’3 Wp=2940 N mpag
al sustituir ag 2940 — Ty = 300(3a,)
Ty = 2940 — 150a 4

A

B



A

v'Polea C. Puesto que m, se supone igual a cero, se tiene 100 kg /L;
: o
+lEF*j = meag = O: Iy =217, =0 T A AT g = '-%1'_.\ .
- c® = () |
Al sustituir T1y T2 - 4 U | Offe
Ty g = ?'H.-‘i. ©
2940 — 150a, — 2(100a,) = 0 300 kg | B
29040 — 350 N 0 a, = 8.40 m/s> 17 = 100a 4

Ty = 2940 — 150a,

Mediante la sustitucion del valor que se obtuvo para a,

1 1y ¢ A4 < 7.2
ag = 5, = 3(8.40 m/s>) ap = 4.20 m/s

T, = 100a,4 = (100 kg)(8.40 m/s%) | T, = 840 N

Recordando
1o —2T,=0 Ty = 2(840 N) T9 = 1680 N

Se tiene que el valor que se obtuvo para T2 no es igual al peso del bloque B.




Ejercicio N° 4
Un bloque de masa m se desliza sobre el brazo OA sin rozamiento, que gira en un

plano horizontal a razén constante 0,. Si se conoce que B se suelta a una
distancia r, de O, exprese como funcion de r
0

a) La componente v, de la velocidad de B a lo largo de OA
b) La magnitud de la fuerza horizontal F ejercida sobre B por el brazo OA.

Datos:

L m = Se desliza sin rozamiento en OA

- jjffj_,...-- OA gira antihorario a razon cte. 90

B se suelta de O una distancia r,

Incognita:
Vr de B=?
Fuerza horizontal F ejercida sobre B =7




Solucion

Puesto que todas las otras fuerzas son perpendiculares al plano de la

figura, la Unica fuerza que se muestra actuando sobre B es la fuerza F
perpendicular a OA.

Ecuaciones de movimiento. Al usar las componentes radial vy

transversal. +/2F,. = ma,: 0= ”?(FT rﬁg)_ (1)
+NZFy = mag: F=mr8 + 2r0) (2)
a) Componente vr de la velocidad. Puesto que Vp = r, se tiene
. _dv, do.dr  dv, F o
"TU T T ar dr - dr ¢ — ma,
Al sustituir r"en (1), y recordar que 8 =6, y separar las variables, e
v, dv, = Hﬁ; dr f,x”ﬁj;
Al multiplicar por (2) e integrarde O a v,y deryar, Oe—L-
02 =03(r> — r3) v, = Bp(r2 — r2)\/2

b) Fuerza horizontal F. Al dejar 8 =6,, 8§ = 0, ¥ = v, en laecuacién (2), y sustituir la expresién para v, que se obtuvo

en la parte g, F = 2m@y(r* — r3)"/?8, F=2me%(r* — rd)"/?




Ejercicio N° 5

Las dos cajas se sueltan desde el reposo. Sus masas son m, = 40 kg y m; = 30kg.
Los coeficientes de rozamiento entre la caja A y la superficie inclinada son 0,2 y
0,15 ¢éCual es la aceleracion de las cajas?

Datos:

Las dos cajas estdn en reposo

m =40Kg
A

m =60Kg
B

n,=0,2 Estatico
1n,=0,15 Dinamico
Incognita:

A . =7

cajas’ °

Estrategia

Primero es necesario determinar si A4 se
desliza. Se supondra que las cajas
permanecen en reposo y se vera si la fuerza
de friccion necesaria para el equilibrio
excede a la fuerza de friccion maxima.

Si ocurre el deslizamiento, se puede
determinar la  aceleracion resultante
dibujando los diagramas de cuerpo libre de
las cajas y aplicandoles de manera
individual la segunda ley de Newton.




Solucidén 2

En la figura a se dibuja el diagrama de cuerpo libre de 1a caja 4 y se /'\ =
introduce un sistema coordenado. Si se supone que la caja no se /y
desliza, son aplicables las siguientes ecuaciones de equilibrio:

SF,. =T+ mygsen 20° — f = 0;

2F, = N — mygcos20° = 0. “rB
. - 7/ - 7/ . . / ".'
En la primera ecuacion, la tension T es igual al peso de la caja B; por 1A B
lo tanto, la fuerza de friccion necesaria para el equilibrio es

f = mgg + myg sen 20°
= (30 kg)(9.81 m/s*) + (40 kg)(9.81 m/s*) sen 20°

= 429 N.

La fuerza normal N = m,gcos20° poOr lo que la fuerza de friccion
maxima que la superticie soportara es

Jmax = HsV
— (0‘2) [(40 kg)(g*gl HHFSZ) COS 209] (a) Diagrama de cuerpo libre de la caja A.
= T3.TN.




Por consiguiente, la caja A se desliza y la fuerza de friccion es

= mN. En la figura b se muestra la aceleracidon de la caja hacia
abajo del plano. Su aceleracion perpendicular al plano es igual a
cero (es decir a,= 0). Aplicando la segunda ley de Newton se
obtiene

2F,. =T+ myg sen 20° — N = mya,

2Fy, = N — myg cos 20° = 0.

En este caso, no se conoce la tension T porque la caja B no
esta en equilibrio. En las figuras ¢ y d se muestran el
diagrama de cuerpo libre de la caja By |la aceleracion vertical.
La ecuacion de movimiento es

2F, = mpg — T = mpa,.

(En términos de los dos sistemas coordenados que se usaron, las
dos cajas tienen la misma aceleracién a,). Asi, al aplicar la segunda
ley de Newton a ambas cajas, se obtuvieron tres ecuaciones en
términos de las incégnitas T, Ny a,.

Resolviendo para ax se obtiene ax = 5.33 m/s?

(b) Aceleracién de la caja.

-

A

(c) Diagrama de cuerpo libre de caja B.



ey .
T
e 4 -
.-", =
' X
— ”r" B (b) Aceleracion de la caja.
t A B IT
AW
S —— / (e) Se supone que la tension
es 1gual en ambos lados
. ’, e de la polea.
Razonamiento critico
., y
Observe que se supuso que la tension en el cable es Ia
misma en cada lado de la polea (figura e). De hecho, las
tensiones deben ser diferentes porque se necesita un
momento para ocasionar una aceleracion angular a la )
polea.
Por ahora, el unico recurso con que se cuenta es suponer ax
que la polea es suficientemente ligera para que el *
momento necesario para acelerarla sea insignificante. (d) Aceleracién vertical

de la caja B.
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