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UNIDAD 3: Correas trapezoidales

Trabajo practico 3.

DIMENSIONAMIENTO DE
TRANSMISIONES POR
CORREAS
TRAPEZOIDALES

Problema 1

Para la resolucion se
utiliza el Catalogo
técnico del fabricante
DUNLOP

Ventilador centrifugo 75 HP, transmisién por correas
trapezoidales.
Planta de procesamiento de carbonato de litio

Jujuy - Argentina
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Generalidades de la seleccion de correas ) R0 i

Se pueden presentar varias situaciones a resolver:

A) Dimensionamiento completo de un mando de transmision, conociendo los datos de la potencia a
transmitir, velocidad angular del eje motor y eje conducido, tipo de motor y maquina, horas de
funcionamiento diarias y distancia entre centros aproximada (este ultimo dato es opcional).

Variables principales
Variable Perfil de correa Diametros de Longitud de Cantidad de Datos de
(*) poleas (*) correa correas (*) tensionado
Tipo Incégnita Incégnita Incégnita Incégnita Incégnita

B) Dimensionamiento completo de un mando de transmision, similar al caso anterior, con el agregado que
se limita la cantidad de correas que se puede utilizar en el mando de transmision, es decir, la variable Qs
(cantidad de correas del mando) es un dato de entrada.

Variables principales
Variable Perfil de correa Diametros de Longitud de Cantidad de Datos de
(*) poleas (*) correa correas (*) tensionado
Tipo Incognita Incognita Incognita DATO Incognita

C) Estudio de verificacion de un mando de transmision, es el caso en que se conoce la informacién de los
elementos que integran la transmision, como ser la seccion y longitud de correa, los didmetros de las poleas, la
cantidad, etc. De esta manera, la verificacion se tratard fundamentalmente de calcular la potencia admisible
del mando instalado, y compararla con la potencia del servicio. Ademas, también puede ser verificada la
distancia entre centros y longitud de correa.

Variables principales
Variable Perfil de correa Diametros de Longitud de Cantidad de Datos de
(*) poleas (*) correa correas (*) tensionado
Tipo DATO DATO DATO DATO DATO
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Generalidades de la seleccion de correas () QT2

Datos DE INGENIERIA
P : Potencia a transmitir

n1 : Velocidad del motor Situacion A) Dimensionamiento completo de un mando de transmision,

n2 : Velocidad del compresor conociendo los datos de la potencia a transmitir, velocidad angular del eje

C : distancia entre ejes (opcional) motor y eje conducido, tipo de motor y maquina, horas de funcionamiento

Tipo de servicio diarias y distancia entre centros aproximada (este ultimo dato es opcional).

\/

El factor de servicio

1) Potencia corregida Pc & . obia 3_ pag. 36
2) Tamano de la seccion <— Gréfica 1 — pag. 39.
.l . . md
3) Relacién de transmision &Sl
n, d,

\

4) Diametros de poleas

\/

5) Verificacion velocidad tangencial +—v, < 30m /s

\/

6) Distancia entre ejes (opcional)

\/

7) Longitud de la correa <L =Q2C)+ (%.(dl + d2)> +[

2
(dg —dy)
4C

|

8) Prestacion
—J» base y adicional

(tabla 2 — desde pag.27)

9) Factor de 10) Angulo de
correcc. por contacto
longitud

(tabla 4 — pag.37) 1

11) Factor de
correcc. por arco
(tabla 5 — pag.38)
v
12) Prestacion efectiva «—P,= (P, +AP) .f.y. [

\

13) Cantidad de correas «—0, = b
P

* - e

14) Datos de tensionado
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Datos:
Il P : Potencia a transmitir
n1 : Velocidad del motor
n2 : Velocidad del compresor
C : distancia entre ejes (opcional)
Tipo de servicio

Cantidad de correas

\/

1) Prestacion efectiva

\

2) Tamaino de la seccidn

v

¢ El factor de servicio
de tabla 3 — pag. 36

<4— Gréfica 1 — pag. 39.

. L .omd,

3) Relacién de transmisién +—Il=—=—

* n, d
4.1) Prestacion efectiva necesaria <—7F, ., = a‘
S

<

se selecciona el diametro de la

4.2) Diametros de poleas

<— polea motora, en funcion de la

Generalidades de la seleccion de correas (_\

Usando la tabla 2 — desde pag.27

velocidad del motor y la Potencia

efectiva requerida

<

5) Verificacion velocidad tangencial +—v, < 30m /s

<

6) Distancia entre ejes (opcional)

v

7) Longitud de la correa L =020+ (%-@11 g dz)) +[

(da - dy)?

4.C

|

FACULTAD
DE INGENIERIA

Situacion B) Dimensionamiento completo de un mando de transmision,
idem al caso anterior, con el agregado que se limita la cantidad de correas
que se puede utilizar en el mando de transmision, es decir, la variable Qs
(cantidad de correas del mando) es un dato de entrada.

8) Prestacion 9) Factor de

—JP base y adicional correcc. por 10)0:22%2!% de
(tabla 2 — desde pag.27) longitud
(tabla 4 — pag.37) 1

11) Factor de
correcc. por arco

(tabla 5 — pag.38)

v

12) Prestacion efectiva

\/

13) Cantidad de correas
(verificacion del dato de entrada)

!

14) Datos de tensionado

4_Pe= (Pb+APi)'fcl'fca
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. > FACULTAD
Generalidades de la seleccion de correas (_\ DE INGENIERIA

Situacion C) Estudio de verificacion de un mando de transmision, es el
caso en que se conoce la informacion de los elementos que integran la
transmision, como ser la seccion y longitud de correa, los didmetros de las
poleas, la cantidad, etc. De esta manera, la verificacion se tratara

Datos:
P : Potencia del motor
n1 : Velocidad del motor

d1 : diametro polea motora

d2 - diametro polea conducida fundamentalmente de calcular la potencia admisible del mando instalado, y
C : distancia entre ejes compararla con la potencia del servicio. Ademds, también puede ser verificada
Tamario de la seccion la distancia entre centros y longitud de correa.

Longitud de correa

Tipo de servicio
Cantidad de correas

5) Prestacion 6) Factor de
- 7) Angulo de
el .
+ base y adicional correcc. por contacto
El factor d ey (tabla 2 — desde pag.27) IongltUd
: : actor ae servicio
1) Potencia corregida Pc *— etabla 3 pag. 36 (tabla 4 — pag.37) 1
8) Factor de
correcc. por arco
o (tabla 5 — pag.38)
2) Relacién de transmisién —i=—=—
l n, d, |
3) Velocidad de polea conducida v
‘ 9) Prestacion efectiva «—P,= (P, +AP) . ff . foq

4) Verificacion velocidad tangencial «+—v, < 30m /s
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Ejercicio 1 QO SkéeNenia

Dimensionar l|la transmision
utiizando correas trapezoidales
para un compresor de aire que
tiene un motor eléctrico de torque
normal, de 10 kW y una velocidad > ,
nominal de 1450 rpm. EI : e
compresor es bicilindrico y trabaja o

a una velocidad nominal de 670 WO
rom. La distancia entre centros es O
de 480 mm 30 mm. Se espera

que funcione un maximo de 14 hs/

dia. Seleccionar la seccion de ) @
correa, longitud, diametros de —

poleas, cantidad de correas Yy

datos para el tensionado. Calcular

la nueva distancia entre centros.
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(\ FACULTAD
ww’ DE INGENIERIA

Maquina:

COMPRESOR DE
AIRE A PISTON

Motor:

MOTOR
ELECTRICO
Transmision:

e CORREAS EN
“V”
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

Variables de salida:
1) Potencia corregida Pc
<2) Tamano de la seccion
3) Relacién de transmision
<4) Diametros de poleas
5) Verificacion velocidad tangencial
6) Distancia entre ejes (opcional)
(7) Longitud de la correa.
8) Prestacion base y adicional (HP)
9) Factor de correcc. por longitud Fcl
10)Angulo de contacto o

Polea Motora

Conducida

Variables de entrada:
P : Potencia a transmitir
n, : Velocidad del motor

n, : Velocidad del compresor 11) Factor de correcc. por arco Fca
C : distancia entre ejes 12)Prestacion efectiva (HP)

Tipo de servicio <<1 3)Cantidad de correas

Cantidad de correas (opcional) 14)Deflexion y tensionado.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

Maquina conducida: Maquina motora:

Compresor de aire Motor eléctrico torque normal 10 kW
Velocidad: 670 rpm Velocidad: 1450 rpm

Horas de trabajo: 14 hs/dia Distancia entre ejes 480 mm

Condicion de func: normal.

1. Potencia corregida Pc

Se obtiene de afectar la potencia de la transmision (de la
erogada por el motor o la consumida por la maquina) por el
factor de servicio (o factor de correccion de potencia):

})c =P.fcp

P =10kW -1,3 =13kW =17,4HP

El factor de servicio debera seleccionarse de tabla 3 — pag.
36.
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Tabla N° 3 - Coeficiente de correccién de la potencia
_— ( FACULTAD

Motores de comiente alternada, alto torque, alto
Motores de corriente alterna, torque normal, a jaula de deslizamiento, bobinado en serie y anillado colector. E I N G E N I E R I A
ardilla, sincronicos; fase partida. Motores de corriente Motores de comente continua, bobinado en serie
continua, bobinado en shunt. Maquinas de combustion y bobinado compound. Maquina a combustion interna,
interna, cilindros maltiples. monocilindrica. Ejes en linea.
Arranque directo y con embrague

Tipo de maquina conductora
Tipo de maquina conducida

Servicio intermedio  Servicio normal Servicio continuo  Servicio intermedio  Servicio normal Servicio continuo
hasta 7 horas 8 a 15 horas mas de 16 horas hasta 7 horas 8 a 15 horas mas de 16 horas
diarias diarias diarias diarias diarias diarias

posutlvas Méaquinas de imprenta,
zarandas vibradbgas y giratorias.

Méquina de ladrillos y
ceramicas, elevadores a
cangilones. Generadores

y excitatrices.Compresores a
pistlpn ; transprtt).ll'}adoresl,_
molinos a martillos, molinos
batidores para papel, bombas 12 14 14 15 18
apiston, sopladores positivos.

Pulverizadores, desmenuzadoras,

sierras y maquinas para

elaboracion de madera,

maquinas textiles.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1

(‘ FACULTAD
ww’ DE INGENIERIA

2. Tamano de la seccion transversal de la correa

Grafica 1 — pag. 39.

Numerode  10.000
RPM

polea menor

1450 rpm

6.000
5.000

4000
3.000

2.000

Para condiciones de trabajo
comprendidas en este campo,
consultar a nuestros técnicos
especializados.

1.000

500
400

300
200

100

1l

4 5

F
10 20 30 40

17,4 HP

100 200 500  1.000
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

3. Relacion de transmision
A mm zZ A B C D E
[ . 1450rpm =
b l= = 2,16 53
n, d 670rpm 50
63
4. Tamanos de poleas i
Conociendo las velocidades de ambos ejes, 90 Qs aumenta
obtenemos el radio de la polea motora de la 1?35:;
tabla 1 — pag.14 y luego podremos calcular el 112
diametro de la polea conducida como sigue: 125
d -
d, =140mm RS Wy o N d,=i-d, 100
n, d o —
il Qs disminuye,
d2 =2,16-140mm = 303mm Pero aumenta

Longitud de correa,
pesos de poleas.

5. Verificacion de velocidad tangencial de la correa
Se debera verificar que la velocidad tangencial de la correa no supere el
valor de 30 m/s. " 140mm  1450rpm

60-1000

Ing. Sebastian Lazo — FING — Ao 2025
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

6. Distancia entre ejes (opcional)

En el caso de este problema, la distancia entre ejes C esta definida
como variable de entrada. Cuando la distancia entre centros no esta
definida, hay varios criterios para establecerla, el catalogo Dunlop

sugiere:

C=> (le).dl +d, paral=i<3

C=zd, para 1=3

Solamente se utiliza este criterio para definir la distancia entre centros
minima a configurar en el mando de transmision. No deben usarse
estas inecuaciones para calcular otra variable.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

/. Longitud de la correa Teniendo en cuenta las variables
' de entrada y los diametros de

polea, calculamos la longitud
requerida de correa, usando la
distancia entre centros C en su
tolerancia minima y maxima:

(dy—dy)’
4.C

i O (g (dy + d2)> +

Polea Motora

O C = 480mm = 30mm  450mm < C < 510mm
L. =(2-450mm)+ - (303mm + 140mm )+ (303mm ~140mm) _ 1610,6mm
o) 4-450mm
s (303mm — 140mm)*
L., = (2.480mm)+  =.(140mm + 303mm) | + = 1669,7mm
2 4.480mm
L. =(2-510mm)+Z - (303mm +140mm)+ (303mm — 140mm ) _ 1728,9mm
2 4-510mm
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

/. Longqitud de la correa

Con la longitud requerida de correa buscamos en la
tabla 6 — pag. 7 la longitud primitiva nominal mas cercana
a la calculada:

Tabla N° 6 Longitud primitiva nominal
Correa (in) Seccion Z (mm) Seccion A (mm) Seccion B (mm)

41 1066 1075 1086 3
42 1092 1106 1100 =
43 1117 1134 1140 :
44 1143 1153 1166 1191
45 1168 1186 1 1217
_. NS 193 _ _ .. 199 _ _. 1204 _ _ _ . _ _ 1242 _ Correa
ol R S R AR B R e il .
60 1549 1556 1956 1598 B-64
61 - 1584 € 1623
62 - 1605 9 1648
; - 1633 4 1674
64 46 1674 1699
: - 1683 m 1725
66 5 1714 1745
67 - 1742 1743 1775
68 - 1767 1770 1788
69 - 1785 1794 1826
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

Capacidad de transmision de potencia por correa

Para determinar la capacidad de transmision de potencia que tiene 1 correa en
las condiciones seleccionadas en las etapas anteriores, se aplica la siguiente

formula:

P. = Potencia efectiva de la correa
Es la capacidad de transmisidon de la correa en las condiciones seleccionadas: velocidad, diametros de
las poleas y longitud de la correa

Pp = Potencia base
Es la capacidad de transmision de la correa en las condiciones de ensayo del fabricante: seccion, relaciéon
de transmision = 1, longitud de referencia.

AP; = Incremento de la potencia por relaciéon de velocidad
Incremento de la velocidad para mandos con relaciones de velocidad distinta de 1.

fe1 = Factor de modificacion de potencia por longitud.
Este factor considera la diferencia entre la longitud seleccionada, y la longitud con la que el fabricante hace
el ensayo.

feca = Factor de modificacion de potencia por angulo de contacto.
Este factor considera la posibilidad de que el angulo de contacto en la polea motora sea diferente de 180°.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

8. Capacidad de transmision base y adicional por correa

Usamos la tabla 2 — desde pag.27 para obtener la potencia en funcion del

diametro y la velocidad de la polea menor:
Pb=3,52HP

Tabla N° 2 - Seccion B

Prestacion Base (en HP)

Diametro pnmitivo de la polea menor (mm)
"7 122 121 132 137 142 147 152 157 162 168 1

870 174 193 2.12 2.37-249 2,68 287 3.05 324 342 360 3.

1160 212 236 261 285 . De forma conservadora, para
1750 272 306 3.39 3.72 /| para polea diametro 137mm
200 057 062 067 072 | Vvelocidad de 1400 rpm, la

400 097 107 016 126 | Prestacion base es:

600 132 146 160 1.73 |

800 163 181 199 216! Pb=3,52 HP

1“” 1.91 2-13 2.“ 2.& :lLll LI D.1T 9.9 Q.01 J9.01 UL 1.

1200 217 242 267 292 A 3.41 365 3.89 413 437 460 4.
@ OY £D0 LI I A DVL/I.TT 40T .04 201 w07 0.0 O
1AM 2

RQ 201 277 RR? A4 A14A AAA A7TA AM RAD RR1 &

Ing. Sebastian Lazo

APi =0,62HP

Prestacion adicional por relacion de fransmision (en HP)

al a a al al s '3l al al
101 104 108 112 118 124 134 151 159 so{)re

100 102 105 109 113 119 125 135 1% 2_00'

> 0.00 0.04 0.09 0.13 0.17 0.21 0.26 0.30 0.34 0.38
> 0.00 0.06 0.11 0.17 0.23 0.28 0.34 0.40 0.45 0.51
De forma conservadora, para relacion 77

de velocidad >2 y velocidad de 1400 09
rpm, el incremento de prestacion base 18

es: 26
APi=0,62 HP 35

I VWU U.UD U.TU U 1D U.ZU U.2D U.£Y US4 Uoy U4
) 0.00 0.06 0.12 0.18 024 0.23 0.35 041 047C "3

' NN NNTN44 N1 NI7 N NA1 NAR r.r

I NN NNMRNIA N24 N31 N3Q NA7 NKRA NAR

FING — Ao 2025



Ejercicio 1: Dimensionamiento 1

( FACULTAD
ww’ DE INGENIERIA

9. Factor de correccion de potencia por longitud de correa

Utilizamos la tabla 4 — pag. 37 para obtener una variacion
de potencia en funcidn de la longitud y la seccion:

Tabla N° 4
Longitud correa

16 0.80

24 0.83

26 0.84 0.81
31 0.89 0.84
35 0.92 0.87
38 0.93 0.88
42 095 0.90
46 097 0.92
51 0.99 0.94
55 1.00 0.96
60 0.98
68 1.00
75 1.02

Seccion de la correa

0.97

0.80
0.81
0.82
0.85
0.87

Interpolando para
long. 64 (entre 60 y
68):

Fcl=0,935

Ing. Sebastian Lazo — FING — Ao 2025



Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

10. Angulo de contacto polea menor

] e )

480mm
11. Factor de correccion de potencia por arco de contacto

a =180° - =160,6°

Utilizamos la tabla 5 — pag.38 para obtener la variacion de potencia en
funcion del arco de contacto en la polea menor:

Tabla N°5 Factor de correccion
Arco de contacto sobre polea menor Poleas acanaladas Poleas acanalada/plana
S
180° 1po Para polea
1750 0b9 acanaladay
— Bl anguloode contacto
de 160°:
167° 0p7
164° (¥96

00 @ Fca=0,95
Ing. Sebastian Lazo — FING — Ao 2025



Ejercicio 1: Dimensionamiento 1

(\ FACULTAD
ww’ DE INGENIERIA

12. Potencia efectiva por correa

Ahora se determina la potencia total que puede transmitir 1 correa, la cual
incluye 3 correcciones: por relacion de velocidad, por arco de contacto y

por longitud:

18 = (/8 B T

e —
P, =3,52HP
AP; = 0,62HP
£, =0,935

P, = 3,68HP

Capacidad de potencia de la

correa B-64, trabajando con
f;'(l - 0,95 poleas de 140 y 303 (diametro),

/ a 1400 rpm del eje motor.

13. Cantidad de correas necesaria para el mando

Q<6

_ 17,4HP
S 3 68HP

= 4,74 — 5 correas

— P,=(3,52HP + 0,62HP) .0,935.0,95

Recordar que la
potencia corregida
es de 17,4 HP 0

Resumen:

Correa B64 — Longitud de correa 1674 mm — Cant. 5 - d1=140 d>=303mm

Acciones correctivas para disminuir el numero de correas:

Aumentar los radios de las poleas
Adoptar una seccion transversal mayor

(efecto ‘disminutivo’ “medio”)
(efecto ‘disminutivo’ mayor)
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 [ Y rviavion

14. Deflexion y tensionado de la correa

303mm - 140mm
2

2
Ls= || C*- (M) Ls = || (480mm) -(

2
=473mm
2

r milimetpadel laranl | Deflevidn de 0 01 mm por milimetro del largo del

500 mn mm mo supera los 500 mm.
def =0,02—473mm =9,5mm
mm mm
Fuerza de deflexion requerida para medir Ia tanaidn de instalacion en fransmisiones con correas trapezoidales en V Pa ra un vano
Condicion 1 - Defiexion de 0,02 por milimetro del largo Condicion 2 - Deflexion de 0,01 por milimetro del |
del tramo si el largo del tramo eg de 500 mm o mengr deth;;gnmo siel |§r§?,nde?tmmop;:,p'2:; |:3 ) m?nrgo re Cto d e 4 73 mm y
Rango de diametro de Fuerza F de deflexion requerida en el centro Fuerza F de deflexion requerida en el cenfro pe rfil de correa B y
poleas pequefias (mm) del tramo para velocidad de correas de: del tramo para velocidad de correas de: d ., t d |
DeOm/sa De 10 m/s a De20m/sa DeOm/sa De10m/sa De10m/sa lametro ae po ea
10 m/s (Nw) 20 m/s (Nv/) 30 m/s (Nw) 10 m/s (Nw) 20 m/s (Nw) 30 m/s (Nw) m OtO ra 1 40 mm y
56 a 100 8a12 72395 6a75 4a6 35a5 3a4d .
z arriba de 100 12a17 1Ca 14 9a12 6485 55a7 4526  vt=10,6m/s :
A 80 a 140 16a24 17919 10a 16 8a12 6,5a9,5 55a8
arriba de 140 24a35 1. a28 16a24 12a18 95a14 8a12
‘mf Sz a0 .26a 2 20a 32 16 a 24 13a19 10a16
B aMibade200  48a70 58 58 32048 24a35 19829 16824 26 N<F<38 N
C 200 a 400 62 a92 52a76 40 a 62 31a46 26 a 38 20a31
arriba de 400 92 a 140 72a 116 62 a 92 46a70 38a58 31a46 Def=9 5 mm
D 355 a 600 124 a 180 164 a 152 84a124 62 a 90 52a76 42 a 62 ’
arriba de 600 180 a 268 152 a 230 124 a 180 90a134 76a115 62a90
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 1 L) DN GENERiA

14. Ajuste de distancia entre centros

Para una distancia entre centros de
480mm, y perfil de correa B:

2 | €

/ a= 32 mm
\‘ b=51 mm
= -

Desplazamiento (a) minimo para el montaje de la correa (mm)

Tabla pag.18

Longitud de correa Desplazamiento 2b)
en milimetros. Z A E minimo del tensor (mm)

500 % 1000 - - 25
00T % 15 19 /25\ 38 - - <§2>
19 19 N SO - -
- 25 32 38 - -
3001 % 4000 - 25 38 38 51 - 75
4001 % 5000 - - - 51 51 63 90
5001 % 6000 - - - 51 51 63 101
6001 % 7000 - - - 51 63 63 113
7001 % 8500 - - - 51 63 76 127
8501 % 10500 - - - 51 63 76 152
> 10501 - - - - 76 90 1.5% 1
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 2 [ Y rviavion

Variables de salida:

1) Potencia corregida Pc

2) Tamano de la seccion

3) Relacién de transmision

4) Diametros de poleas

5) Verificacion velocidad tangencial
6) Distancia entre ejes (opcional)
/) Longitud de la correa.

8) Prestacion base y adicional (HP)
9) Factor de correcc. por longitud Fcl
10)Angulo de contacto o

Polea Motora

Conducida

Variables de entrada:
P : Potencia a transmitir
n, : Velocidad del motor

n, : Velocidad del compresor 11) Factor de correcc. por arco Fca

C - distancia entre ejes 12)PreStaCIén efeCtlva (HP)
Tipo de servicio 13)Cantidad de correas (verificar)
Cantidad de correas Qs=3 14)Deflexion y tensionado.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 2 [ Y rviavion

15. Redimensionamiento 1

Dado que la cantidad de correas Qs puede resultar elevada para esta
aplicacion, se hace a continuacion la reduccion de dicha cantidad. Para
ello, se impone la cantidad de correas Qs que el disenador requiere para

el mando, por ejemplo: Os =3
Entonces, sabiendo que la potencia corregida es: Pc=17,4HP
Se puede escribir que: gy = L LN Pe = LTAHP _ 5,8HP
Pe Pe
Pe req=5,8HP

El concepto es simple, si la potencia corregida a transmitir por el mando
es de 17,4 HP, y se quiere utilizar 3 correas, la potencia efectiva que
debe transmitir cada una de ellas es de 5,8 HP.

Primero se probara aumentando el diametro de la polea menor para
conseguir una transmision de potencia de 5,8 HP por correa (por mas
que el valor de tabla es el de potencia base)
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 2 [ Y rviavion

Nuevamente, usamos la tabla 2 — desde pag.27, pero en este caso se
iIngresa con la velocidad de la polea menor, y con la potencia calculada en
el paso anterior, para obtener un diametro de la polea menor:

Pe req=58HP nl =1400rpm Nuevo diametro

Tabla N°2 - Seccién B para la polea
—_ - menor:

NRPM. Prestacion Base (en HP)
::):Ielg Diametro primitivo de la polea menor (mm) d] — 183 mm
menor "7 12 1271 132 137 142 147 152 157 162 168 173 178 183 138 193
870 174 193 212 2.31 249 2,68 2.87 3.05 324 342 360 3.79 397 445 4.33 4.50 d2 = 395mm
1160 212 236 2.61 2.85 309 2.32 356 3.80 4.03 426 449 4.72 494 57 539 561
1750 272 306 3.39 3.72 405 4.37 469 501 532 562 592 592 622 651 680 7.08 A diferencia del

057 062 067 072 0.7 082 087 082 097 102 107 102 147 192127182 . B

097 1.07 016 126 1.35 145 154 1.64 173 182 291 201 210 29 228 237 aNterior que era.

132 146 1.60 1.73 1.87 201 214 228 241 254 268 281 294 37 320 333 | = 140mm

163 181 199 216 234 251 269 286 303 320 337 354 371 358 405 421 i

1000 191 213 2.34 256 277 2.98 319 340 361 381 402 422 442 452 482 502 Ora se realiza

1200 217 242 267 2.92 316 3.41 365 3.89 413 4.37 460 484 507 580 552 575 t0do el calculo
9260296924052~ 407434461 E 596(5.91)6.16 641 desde el paso 4

1A 2RQ 201 277 AR A4 A14A AAA ATA RM RA) RR1 RAQ R17 RAA RTY? RaQR en adelante
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 3 A Jisrrla o

Variables de salida:

1) Potencia corregida Pc

2) Tamano de la seccion

3) Relacién de transmision

4) Diametros de poleas

5) Verificacion velocidad tangencial
6) Distancia entre ejes (opcional)
/) Longitud de la correa.

8) Prestacion base y adicional (HP)
9) Factor de correcc. por longitud Fcl
10)Angulo de contacto o

Polea Motora

Conducida

Variables de entrada:
P : Potencia a transmitir
n, : Velocidad del motor

n, : Velocidad del compresor 11) Factor de correcc. por arco Fca

C - distancia entre ejes 12)PreStaCIén efeCtlva (HP)
Tipo de servicio | 13)Cantidad de correas (verificar)
Cantidad de correas Qs=2 ‘ 14)Deflexion y tensionado.
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 3 A Jisrrla o

16. dimensionamiento 3

Una segunda alternativa seria reducir aun mas en numero de correas Qs.
Ahora, se impone la cantidad de correas Qs = 2.

Os=2
Entonces, sabiendo que la potencia corregida es: Pc=17,4HP
Se puede escribir que:  |gg=L£C o p ILAHE -, TTAHE o opp
Pe Pe
Pe req=38,THP

El concepto es simple, si la potencia corregida a transmitir por el mando
es de 17,4 HP, y se quiere utilizar 2 correas, la potencia efectiva que
debe transmitir cada una de ellas es de 8,7 HP.

Primero se probara aumentando el diametro de la polea menor para
conseguir una transmision de potencia de 8,7 HP por correa (por mas
que el valor de tabla es el de potencia base)
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 3 O FSheeneria

Nuevamente, usamos la tabla 2 — desde pag.27, pero en este caso se
iIngresa con la velocidad de la polea menor, y con la potencia calculada en
el paso anterior, para obtener un diametro de la polea menor:

Pe req=8/THP nl =1400rpm

De esta manera

Tabla N° 2 - Seccion B I nos damos
Prestacion Base (en HP)

cuenta que no
Diametro pnmitivo de la polea menor (mm)

existe un
"7 12 1271 132 137 142 147 152 157 162 168 173 178 183 188 193 198 203

tamano de polea
870 174 1.93 212 2.31 249 268 287 3.05 3.24 342 360 3.79 397 4.15 4.33 450 4.68 4.86 |
160 212 236 261 2.85 309 232 356 3.80 403 426 449 472 494 517 539 561 583 605 | MENOr para la
1750  2.72 3.06 3.39 3.72 405 4.37 469 501 532 562 592 592 622 6.51 6.80 7.08 7.3 7.90 | Seccion B, que
200 057 062 067 072 077 082 087 092 097 102 107 1.2 147 122 127 152 136 141 | ;0 transmitir
400 097 1.07 016 126 1.35 145 154 164 1.73 182 291 2.01 210 2.19 2.28 237 247 256 |
600 132 146 1.60 1.73 1.87 201 214 228 241 254 268 281 294 3.07 320 333 3.46 359 « ©»/ HP a 1400
800 163 181 1.99 216 234 251 269 2.86 3.03 320 337 354 371 388 4.05 421 438 454 | FPM, POr
1000 191 213 234 256 277 2.98 319 340 361 381 402 422 442 462 482 502 52 541 | aumentamos a
98 6.20

217 242 267 292 3.16 3.41 365 3.89 4.13 437 460 484 507 530 552 5.75

] 2RQ 201 27 AR A A14 AAA ATA RM RQD RR1 RAQ R17 RAA RT? RaA X 9R" TR
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Ejercicio 1: Dimensionamiento 3

( FACULTAD
ww’ DE INGENIERIA

Ahora usamos la tabla 2 — pag.31, pero en este caso se ingresa con la
velocidad de la polea menor, y con la potencia calculada en el paso
anterior, para obtener un diametro de la polea menor:

e

870
1160
1750

100

200

300
400

500

600

700

800

900
1000
1100
1200
1300

‘ Tabla N° 2 - Seccién C
N R.PM

178 190 23 216 229

110 122 1.34

195 2017 240
270 3§03 3.35
339 3B1 423
404 455 5.06
464 5p4 583
521 5B9 6.56
574 6p0 7.25
623 7p6 7.88
669 7p9 847
7.10 8p7 8.01
748 8p1 9.51
0

Prestacion Base (en HP)
Diametro pnmitivo de la polea menor (mm)
254 267 219 292 305 37

241

1.46
262
367
465
5.56
6.42
723
7.99
8.69
9.34
9.94

1.58
284
3.99
5.06
6.06
7.00
7.89
8.72

1.70
3.06
4.31
5.47
6.55
7.58
8.54

1.82
3.28
462
587
7.05
8.15
9.19

1.93
3.50
494
6.28
7.53
8.72
9.82

205 216
3.72 393
525 3.56
6.68 7.08
8.02 8.50
9.28 983
10.50 11.10

9.44 10.20 10.90 11.50 12.20
9.49 10.30 11.00 11.80 12.60 23.30
10.20 11.00 11.90 12.70 13.50 14.20
10.90 11.70 12.60 13.50 14.30 15.10
10.50 11.40 12.40 13.30 14.10 15.00 15.80
11.00 12.00 12.90 13.80 14.70 15.60 16.40

: .30 11.40 12.40 13.40 14.30 15.20 16.10 16.90

Pe req=8,THP

nl =1400rpm

Nuevo diametro
para la polea
menor:

d, =216mm
d, = 467mm

Ahora se realiza todo el
calculo desde el paso 4 en
adelante.
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Ejercicio 1: Conclusion O Bt inceneria

Dimensionamiento — 1 Dimensionamiento — 2 Dimensionamiento — 3
perfil — B perfil — B perfil — C
dy = 140mm d, =183mm d, = 216mm
d, = 303mm

: dy = 395mm dy = 46Tmm

O, =5

Os=3 Os=2
costo!??!? costo!??? costo!???
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\ FACULTAD
i

Guillotina para Chapas DE INGENIERIA

ESTUDIO DE CASO: Transmision por correas trapezoidales de Guillotina para chapas

¢, Como se podria VERIFICAR la transmision ?

¢ Qué datos se necesitan RELEVAR de la maquina para verificar la transmision?
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Guillotina para chapas O TN ceneria

Relevamiento: Potencia nominal: 4HP
4 correas B-118 Vel. Motor: 1500
Dimensiones aproximadas:

i T 1 -' d1=60mm

[2207380cicos[ 50 ] d2 = 680 mm
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