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Rodamientos Soportes
Evaluar el rendimiento Evaluar el rendimiento Seleccion basada en activos Evaluar el rendimiento
Rodamiento Eje con rodamientos Asistente de seleccion de Rotula
rodamientos

Evalle la vida nominal de los Modele una disposicion de un solo eje y SKF propone rodamientos en funcion de Evaliie rotulas individuales, cabezas de
rodamientos, la vida Gtil de la grasa, la evallie la vida nominal de los sus condiciones de funcionamiento y articulacion, casquillos de material
friccion y el impacto del CO5, las rodamientas, la vida (til de la grasa, la requisitos de rendimiento siguiendo el compuesto y arandelas de empuje
frecuencias de vibracion y mas. friccion y el impacto del CO5, las procesa SKF de seleccian de mediante calculos.
frecuencias de vibracion y mas. rodamientos.
Seleccione el tipo de maquina Seleccionar tipo de rodamiento
‘ Motor eléctrico v ‘ ‘ Rotulas esféricas v ‘
Evaluar Evaluar ‘ ‘ Seleccionar ‘ ‘ Evaluar ’
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Rodamientos- Ejemplo de seleccion

¢ FACULTAD
ws’ DE INGENIERIA

¢ Qué criterios se consideran cuando necesitamos seleccionar el/los
rodamientos para una aplicacion?

Consideraciones para la eleccion del tipo y tamaino de un rodamiento para una
determinada aplicacion:

1.

9.

CER GG R 0 N

Espacios disponibles: diametro del eje, longitud del alojamiento,
diametro externo, etc

Cargas sobre el rodamiento: magnitud y tipos de carga.
Disposicion seleccionada

Desalineacion anqular: deflexion en el eje

Lubricacion

Velocidad

Juego

Temperatura

Ruido

10.Desplazamiento axial (dependiendo de la disposicion)
11.Montaje y desmontaje
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Repaso de teoria
isposicion: FIJO-LIBRE —>
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a.Rodamiento fijo: Rodamiento libre:
Rodamiento
rigido de bolas

Rodamiento

rigido de bolas

mal

G

frer

AN

N

méwﬂﬁl' :

b. Rodamiento fijo:

Rodamiento
oscilante de
rodillos

Rodamiento libre:
Rodamiento

oscilante de rodillos

FACULTAD
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c. Rodamiento fijo:
Rodamiento
rigido de bolas
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Rodamiento libre:
Rodamiento de
cilindricos NU



. FACULTAD
Repaso de teoria w’ DE INGENIERIA

Disposicion: FIJO-LIBRE —>
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d. Rodamiento fijo: Rodamiento libre:  e. Rodamiento fijo: Rodamiento libre:  f. Rodamiento fijo: Rodamiento libre:
[Rodamiento Rodamiento de Rodamiento de Rodamiento de Rodamiento con Rodamiento de
oscilante de rodillos cilindricos bolas de contacto rodillos cilindricos  cuatro caminos de rodillos cilindricos
rodillos NU angular, de doble NU rodadura y roda-  NU

hilera miento de rodillos
cilindricos NU
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Repaso de teoria

FACULTAD
w’ DE INGENIERIA

Disposicion: FIJO-LIBRE —>
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g. Rodamiento fijo:Rodamiento libre:
Dos rodamientos Rodamiento de
de rodillos rodillos cilindricos
cOnicos NU
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h. Rodamiento fijo:
Rodamiento de
rodillos cilindricos
NUP

Rodamiento libre:
Rodamiento de

rodilloscilindricos
NU

Disposicion de
rodamientos fijo - libre

En un eje apoyado por dos
rodamientos, debido a las
tolerancias de mecanizado
es muy raro que las
distancias entre los
asientos de los
rodamientos sobre el eje y
el alojamiento coincidan
exactamente. Las
distancias también
pueden variar por el
calentamiento en servicio.
Estas diferencias de
distancia se compensan
en el rodamiento libre.
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Disposicion: AJUSTADOS (en “O” o “X”)
Solamente se usan para esta disposicion rodamientos angulares (conicos o de bolas)

POIDMINNNY \\»

7 2
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Cwtn

7

)

NN
) = . I H |
Disposicion de rodamientos Disposicion de rodamientos de
de bolas de contacto bolas de contacto angular
angular ajustados en O ajustados en X
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Extremo fijo
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Extremo libre (rodillo separable)

C
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Extremo fijo Extremo libre (rodillo no separable)

D

|

/

| |

5.;

\

s

No hay distincion entre los extremos Tijn_z,.r libre

E
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No hay distincion entre los extremos fijo y libre
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F
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No hay distincién entre los extremos ﬂjn_j,.r libre

RODAMIENTO A

- Rodamiento rigido de
bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
de contacto angular
emparejado

- Rodamiento de bolas
de contacto angular de
hilera doble

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
cilindricos con rebordes
Igltipu.'s:-. NH, NUP)

- Rodamiento de rodillos
conicos de hilera doble

- Rodamiento de rodillos
esféricos

RODAMIENTO B

- Rodamiento de rodillos
cilindricos (tipos NU, N)

- Rodamiento de agujas
(tipo NA, etc.)

RODAMIENTO D,E(2)

- Rodamiento de bolas
de contacto angular

- Rodamiento de rodillos
conicos

- Rodamiento para
magnetos

- Rodamiento de rodillos
cilindricos (tipos NJ, NF)

RODAMIENTO C(1)

- Rodamiento rigido de
bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
de contacto angular
emparejado (espalda
contra espalda)

- Rodamiento de bolas
de contacto angular de
hilera doble

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
conicos de hilera doble
(tipo KBE)

- Rodamiento de rodillos
esféricos

Notas:

RODAMIENTO F

- Rodamiento rigido de
bolas de una hilera

- Rodamiento de bolas
autoalineantes

- Rodamiento de rodillos
esféricos

(1) En la figura, la contraccion y dilatacion del eje se mitigan en
la superficie exterior del anillo exterior, pero algunas veces

se hace en el diametro interior.

(2) Para cada tipo, se utilizan dos rodamientos contrapuestos.




Repaso de teoria

Influencia de la temperatura en disposicion AJUSTADQOS en ‘X’y
sus vertices de las superficies conicas de contacto.
Disposicion de rodamientos de rodillos conicos ajustados en O,
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Repaso de teoria

Influencia de la temperatura en disposicion AJUSTADOS en “O”
Se distinguen 3 casos, en funcidn de la posicion relativa de los vértices de los conos

Si los vértices del Si los conos de los |
cono de rodillo R ' rodillos se
coinciden en un superponen con una
punto, la expansion pequeiia distancia
entre rodamientos, la |

térmica axial y
radial se anulan
entre si y se

mantiene el juego en
los rodamientos.

expansion radial

tiene un efecto mas
fuerte que la

expansion axial en el
juego del cojinete,

entonces el juego
axial se reduce.

En el tercer caso, los conos de
los rodillos no se superponen

con una gran separacion entre
los cojinetes. Entonces, la

expansion radial tiene un efecto
mas débil que la expansion axial
en el juego del rodamiento, por
lo tanto el juego axial aumenta
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Repaso de teoria

Disposicion: FLOTANTE

s/2 s/2

El eje puede desplazarse en el soporte por el juego axial's.'El valor s se determina en funcion'de la
precision del guiado exigida de modo que, bajo condiciones térmicas desfavorables, no se pueda
producir una precarga axial de los rodamientos. Los siguientes rodamientos son adecuados para
disposiciones flotantes: rodamientos rigidos de bolas y rodamientos oscilantes de rodillos.
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Ejemplo de aplicacion

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL DERECHA

Cojinetes

7N

Molino de bolas y I

- = {4 7 L]
t h

Transmision por  Transmision por
correas cadenas
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Ejemplo de aplicacion

Pre diseno del arbol

A B8 C js]
60 ‘ 100 60
el
Polea
Pifidn motriz
Cojinete 2
R2 t Cojinete 1 , R3
Rl B R4
“ & 2 g ~
xS
7 \ \ ,/l [.’
\ f /
\I ‘l\ / /
ol \ D2 \Ds. D4/ s/
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Ejemplo de aplicacion

Diseno final del arbol. Diametro en la zona de rodamientos: 25mm

.\\
\\ /
DETALLE C e
ESCALAS: 1
DETALLEB
ESCALAS 1
Tormecdo
.10 30 525 N7/ 029 3
1 X 45° F _‘ Vi L k. Vv oy ol )
§ I e o [ =/ - T
1 . H \‘\.--..,f R P e H [s0] 7\’ ) /;,*2]
R , : : : : : : : : : i == B Aéfj,_.-:f%l
N4
TAN A —
—— .
SECCION A-A
50 ol 51 68 51 sy 50 1 ESCALA 1:1
270 /
Noia:
Material del eje: Acero SAE 1020 Caliorade
08/ Ne/

Rugosidad de sup. en zonas indicadas con VY =N =4/
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Ejemplo de aplicacion

Seleccionamos disposicion FLOTANTE para este ejemplo

s/2 s/2

de 9

le— 60 MM

Polea conducida

diametro

pulg de

te— 100 MM -

fe— 60 MM -
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Ejemplo de aplicacion
Calculo de expectativa de vida NOMINAL BASICA de un rodamiento

Recordar que esta ecuacion considera:

1) Velocidad de rotacion [n] 16666 C\”
2) Capacidad de carga dinamica [C] Loy = : ( )
3) Carga dinamica equivalente [P] 5

4) Tipo de elemento Rodante [p] P=X.F.+Y.F,

5) Probabilidad del 90%
Resultado: HORAS de VIDA del rodamiento

Calculo de expectativa de vida NOMINAL SKF de un rodamiento

Recordar que esta ecuacion considera:
1) Condiciones de lubricacion
2) Confiabilidad de vida diferente de 90%

L,.,=a,. asxp [Ll()h]

16666 c\?
_ : Lypn = @y - Askr ‘\ 7
Resultado: HORAS de VIDA del rodamiento n P
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Ejemplo de aplicacion

Viscosidades
Viscosity [mm?/s] Rated viscosity v, at operating temperature [mm?/s]
1000 1000

T

500 A 5004

N
\\\

Jo

Se recomienda que:

200 - 2

So

Il <k <4

100 1 1004

Ioo

50 4

K = tasa de viscosidad

v = viscosidad de funcionamiento real del
lubricante [mm2/s]

v4 = viscosidad nominal del lubricante segln el
diametro medio del rodamiento y la
velocidad de giro [mm?/s]

30,

20

N A d
LN

N
N

LSS N

[N

Wi
/ST

NN
N
LRSS

20 30 40 50 70 80 90 100 110 120 10 20 I
(70)  (85)  (105) (120) (140) (160) (175) (195) (210) (230) (250)

N
s N

v
100 200 500 1000 2000
dr=0,5 (d + D) [mm]

1 ) S/

(¢
o

Operating temperature [°C (°F)]
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Ejemplo de aplicacion

tabla - Valores orientativos del factor n . para diferentes niveles de contaminacion

Probabilidad de
supervivencia

Duracién de vida
modificada y ampliada

Coeficiente de
duracién de vida

Condicion Factor nt)
para rodamientos con
diametro
d, <100 d,, = 100 mm
Limpieza extrema 1 1
Tamafio de las particulas del orden del espesor de la pelicula de lubricante
Condiciones de laboratorio
Gran limpieza 0,8..06 0,9..0,8
Aceite lubricante con filtracién muy fina
Condiciones tipicas de los rodamientos engrasados de por vida y obturados
Limpieza normal 0,6..05 0,8...0,6
Aceite lubricante con filtracién fina
Condiciones tipicas de los rodamientos engr dos de por vida y con placas de proteccién
Contaminacibn ligera 05..03 0,6...04
Contaminacion ligera del lubricante
Contaminacion tipica 0,3..01 0,4..0,2
Condiciones tipicas de los rodamientos sin obturaciones integrales,
filtrado grueso, particulas de desgaste y entrada de particulas del exterior
Contaminacién alta 0,1..0 0,1..0
Entorno del rodamiento muy contaminado y
disposicién de rodamientos con obturacién inadecuada
Contaminacién muy afta (/] 0o

En caso de contaminacién extrema, los valores de n. pueden estar fuera de la
escala, dando lugar a una reduccién de [a vida util mayor de lo establecido por la ecuacién

an

% L a
nm 1

90 L 1
10m

95 L 0,64
5m

96 L 0,55
4m

97 L 0,47
3m

98 L 0,37
2m

99 L 0,25
im

99,2 L 0,22
0,8m

99,4 L 0,19
0,6m

99,6 L 0,16
0,4m

99,8 L 0,12
0,2m

99,9 L 0,093
0,1m

99,92 L 0,087
0,08m

99,94 L 0,08
0,06m

99,95 L 0,077

0,05m
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Ejemplo de aplicacion

Calculo de vida en horas

F F
Z| r2 F, = 2200N
F, = 2800N
Polea conducida Pifion motriz
~  de 9 pulg de para cadena F,= 250N
diametro /_
n = 400rpm
Fal =
— Temp = 60°C
Lubricante = seleccionar
| Confiabilidad = 98 %
o BOMMI oo 100mIN  -ofo— UM+ Ahora, a trabajar con la
aplicacion online de SKF
Resultados
Cédigo Lub. K Lh1o L1iomnh a1 L2mn
Rodamiento 1ZQ 0,37
Rodamiento DER 0,37
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1.1 Rodamientos rigidos de una hilera de bolas
d 25 =35 mm

-——E——-
rz
S T
rz2
D Dy d dy D=
Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacion
carga basica de fatiga Velocidad de  Velocidad
dinamica estatica referencia [imite
d D B C Co Py
mm kM kM r. p. m kg -
25 37 Fi 4 36 2.6 0,125 323000 24 000 0,022 61805
L2 9 7,02 4.3 0,193 35000 22 000 0,045 &1905
47 2] 8,06 475 0212 32000 20 000 0,06 * 16005
L7 12 11,9 655 0,275 32000 20 000 0,078 * 6005
52 15 14,8 7.8 0,335 28000 18 000 013 * 6205
52 15 17,8 9.8 0,4 28000 18 000 012 6205 ETN9
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 16 000 0,23 * 6305
62 17 26 13,4 0.57 24000 16 000 0,22 6305 ETN9
20 21 35,8 19,3 0,815 20000 13 000 0,54 &405



ra
D, d,
_ 1 S
Dimensiones Dimensiones de resaltes Factores de calculo
y radios de acuerdo
d dy D4 D2 rz ds Dy E kr fo
- - - mimn. M. A, Max.
T mm -
25 28.5 33,2 - 0,3 27 35 0,3 0,015 14
30,2 15,8 7.7 03 27 40 03 0,02 15
33.3 £0.,7 - 0,3 27 45 0,3 002 15
32 40 L2 .2 0,6 28,2 £3.8 0.6 0,025 14
34,3 LA 46,3 1 30,6 L6.4% 1 0,025 14
331 L4 .5 - 1 30,6 45,4 1 0,025 13
36,6 50,4 52,7 12 32 55 1 0,03 12
i6.3 h1,7 - 13 32 K i 0,03 12
55,4 62,9 - 15 34 71 1.5 0,035 12
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