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Trabajo Practico 2.1: MATRICES
PARTE A

1. Determine la matriz e identifiquela, si es posible, segin las condiciones de sus elementos dadas
en forma simbdlica:

0 sit<y
CL) D3><3 = [dij]a donde dij = 1 L. 7‘7,
5 Sl1>]

1— sit>j

b) Msys = [m;j], donde m;; = < i® + 52 sii=j
22 —j sii<j

t+7 sii=j

c) Tyxo = [ti], donde t;; =¢ 7 7
20—j sii#j

2. Realice las operaciones que sean posibles con las matrices dadas a continuacién. Identifique cudl
de ellas son combinaciones lineales (puede usar [https://matrixcalc.org/es/| para la verificacién
de algunos célculos):

-1 =02 0 -1 2 3 1 2 )
A= |2 1 -3, B=|0 4 -1|, C=12 —-1/2 3
1 -1 5) 0 0 -2 0 0 0

Matriz D, M y T del ejercicio anterior.

a) A+2M

b) B-C

¢c) C-B

d) (A-C)-C

e) 2-(B-CT)

f) —4-c-3B)T

g) D>+ M

h) (2‘13><3_A)T+%'D

i) [4-5-A—1/8-I3x3]- MT
j) —1-[(M-D)T —2- 4

3. Resuelva las siguientes ecuaciones matriciales, de ser posible, para obtener la expresion de la
matriz X. Aplique propiedades. Todas las matrices son cuadradas, del mismo orden e invertibles.

a) A-B-X-C-D=A-D

b) 2-(A- XY+ B1=-3B

c) (— 2X+2A) -3B7t=pB"!

d) [(=3X)"'+2-(ABC)']T =[C7!- B~ ATY]T
e) (A-X)T —2X - A+3(A-B)"'=1.B71.471
) (X-BH =181 A



4. Indique cudles de las siguientes matrices son elementales e indique la operacion elemental reali-

zada:

100 120 110
A=10 3 0], B=10 1 0], c=111 of,
0 0 1] 0 0 1) 0 0 1)
0 1 0] 10 0] 10 0]
D=1[10 0], E=10 1 0], F=10 10
0 0 1] 10 1) 0 1 0

5. Encuentre la matriz elemental E tal que E-A = B o A- E = B. Verifique si la E propuesta

10.

es la correcta, realizando el producto con las herramientas digitales propuestas anteriormente.
Indique la operacién elemental que define a la matriz F.

-1 3
SeaLA[7 4]
a) E-A=B= 7 4]

b) E-A=B= L3 ]

¢) E-A=B= -1 3]

5 10
0 1
Sea A= 1|2 -1
7 5
2 —1 0 1 0 1
s FEA=B=1|0 1 s FA=B=12 -1 s AEFE=B=12 5
7 5 5 6 7 26

Determine qué matrices estan en forma escalonada, en forma escalonada reducida o ninguna de
ellas, e indique el rango de aquellas que estdn en forma escalonada o escalonada reducida.

= Matrices del ejercicio 4.

I A

O = O =

Escalone y reduzca las matrices del ejercicio 4 (A, B, C) y las matrices A de los incisos a) y b)
del ejercicio 5.

Encuentre los valores de los parametros necesarios para que las matrices tengan rango igual a
su orden o menor:

-1 4 3 a 1 -1 1 2 a
A=10 b+2 1 B=1|2 a 0 C=1(11 a
0 0 a*-1 1 0 a a 01
Calcule la inversa de las siguientes matrices:
9 3 1 2 -1 -1 2 1
A= [ 1 4} , B=10 2 -1, C=|1 5 3
-1 3 4 0 1 2
-1

. 2 - .
Dada la matriz A~! = [ ] , calcule las siguientes operaciones:

0 4

2



= 5 ((AD)™) - (247" = (A-AT)!
11. Demuestre:

a) Si Ay B son matrices inversibles de orden n x n, entonces A - B es inversible y (AB)~! =
B~1. AL

b) Si A es una matriz inversible de orden n x n y k un escalar real no nulo, kA es inversible y
(kA" ' =k=1. AL

c¢) Si A es una matriz de n x n, entonces A + A’ es una matriz simétrica.

Ejercicio de aplicacién (resuelto)

Una fabrica produce 3 articulos y tiene 4 clientes. El resumen mensual de ventas se anota en una
matriz, donde cada cliente dispone de un vector fila cuyas componentes indican las cantidades
adquiridas de cada articulo. Sea M la matriz de ventas de enero:

Il
SO W o
— O O N

N O oo Lt

Interpretar la matriz M, explicando cémo han sido las ventas.

La matriz M representa las ventas de enero, donde cada columna representa los 3 articulos
producidos por la fabrica y cada fila a un cliente distinto. Asi tenemos:

‘ A1 A2 Ag ‘
Ci19 5 2 |Clientel
M= Cy| 3 8 0 | Cliente 2
C3]1 0 0 0 | Cliente 3
Cy| 6 7 1 |Cliente 4

De acuerdo con esto interpretamos que, durante el mes de enero, el cliente C; compré 9 articulos
del primer tipo, 5 del segundo y 2 del tercero. El segundo cliente compré 3 articulos del primer
tipo, 8 del segundo y ninguno del tercero. Observamos que el tercer cliente, durante el mes de
enero, no comproé ningun articulo y el cuarto cliente compré 6 articulos del primer tipo, 7 del
segundo y 1 del tercero.

Durante el mes de febrero se han realizado las siguientes ventas: el primer cliente ha
comprado 5 unidades del primer articulo, 2 del segundo y 3 del tercero; el segundo cliente, 6
unidades de cada uno; el tercero sélo 4 unidades del primer articulo y el cuarto no ha comprado
nada. Construir la matriz de ventas del mes de febrero:

S = O Ot
S O O
o O o Ww

Hallar las ventas conjuntas del mes de enero y febrero:

95 2] [5 2 3 4 7 5
380/ |66 6 9 14 6
M+B=1g 0 0ol Tls 00" |2 0 o
6 7 1| |o 0 o0 6 7 1

Hallar la variacion de las ventas de febrero en relacién con las de enero:



5 2 3 9 5 2 -4 -3 1
6 6 6 380 3 -2 6
B_M_400_000_400
00 0 6 7 1 -6 -7 —1

Esto indica que el primer cliente, en el mes de febrero, compro 4 articulos menos del primer tipo
que en enero, 3 articulos menos del segundo tipo y 1 articulo més del tercer tipo. (El resto de
las interpretaciones siguen este anélisis).

Si las ventas del mes de marzo han duplicado las de enero y las de abril han cua-
druplicado las de marzo, hallar el total de ventas en el primer cuatrimestre.

Para responder a esta ultima pregunta, debemos determinar, en primer lugar, las matrices C' y
D que representan las ventas de los meses de marzo y abril, respectivamente:

9 5 2 18 10 4

3 80 6 16 0

C=2M=2 000 |0 0 O

6 7 1 12 14 2

18 10 4 72 40 16

6 16 0 24 64 O

D =40 =4 0 0 0 0 0 0

12 14 2 48 56 8
9 5 2 5 2 3 18 10 4 72 40 16
3 80 6 6 6 6 16 0 24 64 0
M+B+C+D_OOO+4OO+OOO 0 0 O
6 7 1 0 0 0 12 14 2 48 56 8

PARTE B

. Enuncie en forma simbélica, las condiciones que deben cumplir los elementos de una matriz de
orden 4 x 4 para ser diagonal, escalar y antisimétrica.

. Defina una operacién matricial que represente una combinacién lineal de matrices y otra opera-
cién matricial que no sea una combinacién lineal.

. Indique las matrices elementales por las que se tuvo que premultiplicar a A = E ﬂ para
obtener B = [Z é] .

Una vez que encontré las matrices elementales, postmultiplique a A por esas mismas matrices e
indique el resultado hallado.

. Encuentre un ejemplo de matrices cuadradas y rectangulares:

» Escalonadas no reducidas.
» Escalonadas reducidas.
= No escalonadas.

. Explique y justifique por simple inspeccién, a partir de la definicién de inversa y sus propiedades,
por qué las siguientes matrices no son inversibles:

1 -2 3 1 2 =5 2 1
A=12 —4 8], B=|0 0 0], C=1|-2 5
5o —10 -1 3 4 -7 7 8



. Calcule la inversa si es posible de las siguientes matrices y corrobore con un software:

A=|-1 4 0|, B=
s o 0 1 -1 2
14 1 1

. Aplique propiedades de manera tal de colocar la operacién en funcién de la inversa de Ay By
en su forma més simplificada, sabiendo que A y B son del mismo orden e inversibles.

o[easn)|" wiat BB o[- B

. Demuestre:

» Si A es una matriz de orden n x n inversible y k es un entero positivo, entonces A* es
inversible y (A¥)~! = (A~1)k.
» Si A es una matriz inversible de orden n x n, entonces A” es inversible y (A7)~! = (A~HT.

= Si A es una matriz de m x n, A- AT es simétrica.

. Modelice el problema a partir de lenguaje matricial:

Un fabricante de aspas de aerogeneradores o molinos de viento requiere como materiales para la
obtencién de cada una de las tres aspas (también llamadas palas) de un molino:

= 0.9 kg de epoxy,
= 62.2 kg de fibra de vidrio,
= 4.6 kg de fibra de carbono,

= 7.2 kg de ntcleo de espuma o madera de balsa.

a) Coloque la informacién precedente ordendndola en una matriz conveniente a la que se
denominara matriz de materiales, denotada como M.

b) Investigue los costos actuales del kilogramo de cada uno de los materiales y ordénelos en
una matriz conveniente que se denominard matriz de costos, denotada como C.

¢) ¢De qué modo relacionaria la informacién anterior, ordenada en las matrices M y C, para
obtener el costo total de un aspa? Obtenga el resultado.

d) El mismo fabricante presenta un “modelo alternativo de aspas” con caracteristicas similares
a la anterior pero construido con:

= 1 kg de epoxy,

= 70.8 kg de fibra de vidrio,

= 12.7 kg de fibra de carbono,
= 7.2 kg de niicleo de espuma.

Obtenga el costo de las aspas de un molino usando matrices.

e) Una industria “B” fabrica aspas de molinos de viento utilizando compuestos de madera
como madera-epoxy, para lo cual se necesita 0.75 kg de este material para la obtencién de
un aspa (considera el precio del epoxy, ya que el costo de la madera es despreciable). El
resto de los materiales son los mismos que el primer fabricante. Obtenga el costo de un aspa
considerando el uso de madera-epoxy.

f) Teniendo en cuenta los tres modelos de aspas posibles, escriba una matriz A con la infor-
macién obtenida, ordenada de tal modo que al realizar el producto de las matrices A y C
el resultado sea una matriz B de orden 3 x 1 donde se lea el valor de un aspa de un molino
seguin los modelos propuestos por los fabricantes.



