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SISTEMAS DE FUERZAS 
CONCURRENTES EN EL PLANO

Una fuerza representa la acción de un cuerpo sobre otro y se caracteriza por 
su punto de aplicación, magnitud o módulo y dirección.

Si dos fuerzas P y Q actúan sobre una partícula A pueden sustituirse por una única 
fuerza R que produce el mismo efecto sobre la partícula y se denomina Resultante.



Descomposición de una fuerza en sus componentes rectangulares

Fx = Fx i Fy = Fy j

F = Fx i + Fy j

Representación vectorial

𝐹𝑥 = 𝐹 cos 𝜃 𝐹𝑦 = 𝐹 sin 𝜃

𝐹𝑥
2 + 𝐹𝑦

2 Representación escalar



Resultante de varias fuerzas concurrentes

R = P + Q + S

R = Rx i + Ry j = (Px + Qx + Sx) i + (Py + Qy + Sy) j

Rx = Px + Qx + Sx Ry = Py + Qy + Sy

𝑅𝑥 =෍𝐹𝑥 𝑅𝑦 = ෍𝐹𝑦

Magnitud o intensidad de cada 
componente de la resultante



EJEMPLO

Diagrama de cuerpo libre (dcl)
෍𝐹𝑥 = 𝑅𝑥 = 0

𝑃 sin 25 − 1600𝑁 cos 15 = 0

𝑃 = 1600
cos 15

sin 25
= 3657𝑁

෍𝐹𝑦 = 𝑅𝑦 = 1600 sin 15 + 3657 cos 25

𝑅𝑦 = 3728,5 𝑁

𝑃 = 3657 𝑁



Equilibrio de una partícula en el plano. Sistema de fuerzas concurrentes.

Una partícula, sobre la que actúa un sistema de fuerzas concurrentes, estará en
equilibrio cuando la resultante de las fuerzas actuantes en la misma es nula.

𝑅𝑥 =෍𝐹𝑥 = 0 𝑅𝑦 = ෍𝐹𝑦 = 0

Ejemplo

Una conexión soldada está en equilibrio bajo la acción de la cuatro fuerzas que se
muestran en la figura. Si se sabe que FA = 8kN y que FB = 16 kN determine la
magnitud de las fuerzas restantes.



Diagrama de cuerpo libre



SISTEMAS DE FUERZAS 
CONCURRENTES EN EL ESPACIO



Relación de F con los ejes x,y,z



Resultante de un sistema de fuerzas concurrentes en el espacio

Para garantizar el equilibrio de una partícula,  bajo la acción de un sistema espacial de 
fuerzas concurrentes, se debe cumplir:



Ejemplo

Un muro de hormigón prefabricado se sostiene
temporalmente por los cables mostrados en la figura. Se
sabe que la fuerza en el cable AB es de 3.7kN y en el cable
AC es de 5.3kN. Determine la magnitud y la dirección de la
resultante de las fuerzas ejercidas por los cables AB y AC
sobre la estaca A.

Se determinarás primero las componentes y la
magnitud de los vectores AB y AC midiéndolos
desde A hacia la pared

AB = -4.8m i + 2.4 j + 3.3m k         AB=6.3m 

AC = -4.8m i + 2.4 j - 4.8m k         AC=7.2m 



Las fuerzas en los cables será:

𝑻𝑨𝑩 =
3.7𝑘𝑁

6.3𝑚
−4.8m i + 2.4m j + 3.3m k

𝑻𝑨𝑩 = −2.82𝑘𝑁 𝐢 + 1.41 𝑘𝑁 𝐣 + 1.94𝑘𝑁 𝐤

𝑻𝑨𝑪 =
5.3𝑘𝑁

7.2𝑚
−4.8m i + 2.4m j − 4.8m k

𝑻𝑨𝑪 = −3.53𝑘𝑁 𝐢 + 1.77 𝑘𝑁 𝐣 − 3.53𝑘𝑁 𝐤

La resultante sobre la estaca A será:

𝑹 = 𝑻𝑨𝑩 + 𝑻𝑨𝑪 = −6.35 𝑘𝑁 𝐢 + 3.18 𝑘𝑁 𝐣 − 1.59 𝑘𝑁 𝐤

𝑅 = 6.352 + 3.182 + 1.592 = 7.28 𝑘𝑁

cos 𝜃𝑥 =
𝑅𝑥
𝑅

cos 𝜃𝑦 =
𝑅𝑦

𝑅
cos 𝜃𝑧 =

𝑅𝑧
𝑅



Momento de una fuerza

La fuerza F actúa en un punto A de un cuerpo rígido, la 
posición de A se define con el vector r que une el punto de 
referencia O con A. Ambos vectores F y r definen un plano.

Se define al momento de F respecto de O como:

MO = r.F senq = F.d

Teorema de Varignon

𝑴𝑹
𝑶 = 𝒓 x 𝐑 = 𝐫 x 𝑭𝟏 + 𝑭𝟐 + 𝑭𝟑 + 𝑭𝟒

= 𝒓 x 𝑭𝟏 + 𝒓 x 𝑭𝟐 + 𝒓 x 𝑭𝟑 + 𝒓 x 𝑭𝟒

«el momento con respecto a un punto O de la resultante 
de las fuerzas concurrentes es igual a la suma de los 
momentos de cada fuerza con respecto a O».



Componentes rectangulares del momento de una fuerza.

Mo = Mx i + My j + Mz k

𝑴𝟎 =

𝐢 𝐣 𝐤
𝑥 𝑦 𝑧
𝐹𝑥 𝐹𝑦 𝐹𝑧

Ejemplo
Una fuerza de 800 N actúa sobre una ménsula, como se muestra en la figura.
Determine el momento de la fuerza con respecto a B.

𝑴𝑩 = 𝒓𝐴𝐵 x 𝑭

𝒓𝐴𝐵 = −0.20𝑚 𝐢 + 0.16𝑚 𝐣

𝑭 = 800𝑁 cos 60 𝐢 + 800𝑁 sin 60 𝐣

𝑭 = 400𝑁 𝐢 + 693𝑁 𝐣



𝑴𝐵 =
𝐢 𝐣 𝐤

−0.2𝑚 0.16𝑚 0𝑚
400𝑁 693𝑁 0𝑁

𝑴𝐵 = −202.6𝑁𝑚 𝐤

Momento de un par

𝑴 = 𝒓𝐴 x 𝑭 + 𝒓𝐵 −𝑭 = 𝒓𝐴 − 𝒓𝐵 x 𝑭

𝑴 = 𝒓 x 𝑭

M = r.F senq = F.d





Momento de una fuerza respecto de un eje.

Se define como momento de la fuerza F respecto al eje Oe a la proyección 
sobre dicho eje, del vector momento de la fuerza respecto a un punto del 
eje.

𝑀𝑂𝑒 = 𝑀𝑂 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑒 = 𝑀𝑂. ҧ𝑒

𝑀𝑂𝑒 = 𝑒𝑥 ҧ𝒊 + 𝑒𝑦 ҧ𝒋 + 𝑒𝑘ഥ𝒌 . ҧ𝑟𝐴 ∧ ത𝐹

𝑀𝑂𝑒 =

𝑒𝑥 𝑒𝑦 𝑒𝑧
𝑥𝐴 𝑦𝐴 𝑧𝐴
𝐹𝑥 𝐹𝑦 𝐹𝑧



Ejemplo: Calcular el momento de la fuerza F respecto del eje a que pasa por O.

𝑟𝐴 = −3,4,6

𝑢𝐴 = −
3

5
,
4

5
, 0

𝑀𝑎 =
−3/5 4/5 0
−3 4 6
−40 20 10

𝑀𝑎 = 40 − 120 . −3/5 − −30 + 240 . (4/5)

𝑀𝑎 = −120𝑁𝑚



Sistema equivalentes de fuerzas

Principio de Transmisibilidad

Transformación de una fuerza en una
fuerza y un par


