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SISTEMAS DE FUERZAS
CONCURRENTES EN EL PLANO

Una fuerza representa la accion de un cuerpo sobre otro y se caracteriza por
su punto de aplicacion, magnitud o modulo y direccion.
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Si dos fuerzas P y Q actuan sobre una particula A pueden sustituirse por una Unica
fuerza R que produce el mismo efecto sobre la particula y se denomina Resultante.
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Descomposicion de una fuerza en sus componentes rectangulares
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Representacion escalar




Resultante de varias fuerzas concurrentes

R=P+Q+S
Q
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R=Rii+Rj=(P,+Q+S)i+(P,+Q +S)]j

R,=P,+Q,+5S,

__ Magnitud o intensidad de cada
componente de la resultante
Ry, = E,
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EJEMPLO \.

i

Un carrito que se mueve a lo largo de una viga horizontal estd
sometido a dos fuerzas, como se muestra en 1.:1 fisura. a) Si se sabe que o =
257, determine por triconometria la magnitud de Ia fuerza P tal que la fuerza
resultante e jercida sobre el carrito sea vertical. B) jCudl es la magnitud cor-
respondiente de la resultante?
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E:F,C=Rx=

Psin 25 — 1600N cos15 =0

Y
5
P = 1600 = 3657N P =3657N
SN % sin 25
1539}:6,)%
P
= = ZFy =R, = 1600 sin15 + 3657 cos25

\ R, = 3728,5 N




Equilibrio de una particula en el plano. Sistema de fuerzas concurrentes.

Una particula, sobre la que actua un sistema de fuerzas concurrentes, estard en
equilibrio cuando la resultante de las fuerzas actuantes en la misma es nula.

Rx=2Fx=O Ry=sz =0

Una conexion soldada esta en equilibrio bajo la accidén de la cuatro fuerzas que se
muestran en la figura. Si se sabe que F, = 8kN y que F; = 16 kN determine la
magnitud de las fuerzas restantes.

Ejemplo




Diagrama de cuerpo libre

tana = sina = cosa = —
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ZF,,: —Fycosa + Fgcosa—Fg=10 “| Fc=6.4kN
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SISTEMAS DE FUERZAS
CONCURRENTES EN EL ESPACIO

F= JF?,+ F?, + F?,



Relacion de F con los ejes x,y,z

y
F=Fi+EFj+EFk
Fy
A (magnitud = 1)
cos 0, / F=F (cns 6,1 + cos6,j + cos ﬂzk)
= F=FA
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Resultante de un sistema de fuerzas concurrentes en el espacio

R.i+ R,j + Rk =2(F,i + Fj + Fk)
= (2F1 + (2F,)) + (ZF)k

Para garantizar el equilibrio de una particula, bajo la accidn de un sistema espacial de
fuerzas concurrentes, se debe cumplir:
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H,,f’ﬂg,f Un muro de hormigon prefabricado se sostiene

S'li“______..---""'---].2.-Lm temporalmente por los cables mostrados en la figura. Se
g - || — sabe que la fuerza en el cable AB es de 3.7kN y en el cable
D ¢—~H | AC es de 5.3kN. Determine la magnitud y la direccién de la
",‘-—}’ resultante de las fuerzas ejercidas por los cables AB y AC
o~ H;"’J"‘ sobre la estaca A.
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y | Tag = (5.3kN) Ay, Se determinaras primero las componentes y la
_B — magnitud de los vectores AB y AC midiéndolos
i = — ]
o | _ e desde A hacia la pared
1 I} 7 ,\/! <7 48m
— [ap = 3.76N) Ay g0
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T T48m T T

— 3 AC=-48mi+2.4j-48mk AC=7.2m



Las fuerzas en los cables sera:

T 3'7kN[48 i+2.4mj+3.3mk]
= ——— [-4. + 2. + 3.
AB 6.3m mi m ) m

Tag = —2.82kN i+ 1.41 kN j + 1.94kN k

T 5l3kN[48 i+2.4mj-4.8mk]
= —— |-4. + 2. - 4.
AC 7 om m m ) m

Tac = —3.53kN i+ 1.77 kN j — 3.53kN Kk

La resultante sobre la estaca A sera:

R =T+ Tye= —635kNi +3.18kNj —1.59 kN k

R =+6.352 + 3.182 + 1.592 =7.28 kN
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Momento de una fuerza

La fuerza F actua en un punto A de un cuerpo rigido, la
posicion de A se define con el vector r que une el punto de
referencia O con A. Ambos vectores F y r definen un plano.:

Se define al momento de F respecto de O como:

Mo=rxF

M, =r.Fsenf=Fd

Teorema de Varignon

! MR0=TXR=I'X(F1+F2+F3+F4)
F, P, =rxXFi+rxF,+rxF3+rxF,

de las fuerzas concurrentes es igual a la suma de los
momentos de cada fuerza con respecto a O».

/‘ F, «el momento con respecto a un punto O de la resultante
Iy




Componentes rectangulares del momento de una fuerza.

Mo =M,i+M,j+ M,k

'/’}T | 1)k
0 R . MO = | X y Z
L}/ . F. F, F,

Ejemplo
Una fuerza de 800 N actua sobre una ménsula, como se muestra en la figura.
Determine el momento de la fuerza con respecto a B.

o MB = TABXF
A \;HJ-'-

T — r. = —0.20mi + 0.16m j

160 mim

‘ . F = 800N cos60i + 800N sin60 j
o F =400Ni + 693N j
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Mgy = |-0.2m 0.16m Om
400N 693N ON

Mg = —202.6NmK

Momento de un par

y
:H i
AN M =r1,xF +1r3(—F) = (ry — r5)xF
Ve Y.
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Momento de una fuerza respecto de un eje.

Se define como momento de la fuerza F respecto al eje Oe a la proyeccion
sobre dicho eje, del vector momento de la fuerza respecto a un punto del
eje.

My, = My cos6, =M,.é

Moo = (exT+ ey + exk). 7y AN F

ex €, e
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Ejemplo: Calcular el momento de la fuerza F respecto del eje a que pasa por O.

F=(-40i+20j + 10k} N g = (_3;4)6)

3 4
Uy = —E,E,O

—3/5 4/5 0
-3 4 6
—40 20 10

Mq

M, = (40 — 120).(=3/5) — (=30 + 240). (4/5)

M, = —120Nm




Sistema equivalentes de fuerzas

Principio de Transmisibilidad

Transformacion de una fuerza en una
fuerza y un par




