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Conocer los principios del  transporte ferroviario y las diferencias con los 
restantes modos de transporte

Conocer la función de los principales elementos que componen la estructura 
ferroviaria y su interacción con el material rodante.

Conocer las principales características del sistema de transporte ferroviario

Identificar diferentes alternativas estructurales dentro del modo ferroviario
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SIGLO XIV al XV: trenes  tirados  por caballos: desde le siglo XIV se usaban en las minas 

europeas  carriles de madera sobre los que circulaban vagonetas tiradas por caballos.  Los 

primeros ríeles de hierro fueron utilizados en Cumberlang ( Inglaterra) desde 1728

La primera línea pública de pasajeros se inauguró en  1806  en el sur de Gales y era de 

tracción  a sangre 

1803: primer tren de vapor: la primera locomotora fue construida por el ingeniero británico  

Trevithick ; Richard en 1803 y su segunda locomotora se construyó en 1804. Demostró que 

una locomotora de vapor , podía arrastrar mucho más que un caballo y a una velocidad de 8 

km /hs

1825: primer ferrocarril público de vapor: Robert Stephenson en 1823 marca un punto 

crucial en la historia del ferrocarril con la construcción de una línea de 16 km que unía la 

mina  de carbón de Darlington   y el puerto fluvial de Stockton. Así se inauguró el primer 

Ferrocarril público de vapor que circulaba a una velocidad de 20 –25 km / hs (en el creer 

popular se lo considera como el real potenciador de la locomotora a vapor).

1829 –1830: Robert Stephenson construye la Rocket, una locomotora que hizo historia:  se 

consideró que los mayores beneficios se obtendrían con el transporte de pasajeros. La 

Rocket; podía arrastrar a un tren de 14 toneladas a 45 Km /hs. 
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1879 –1897 energía eléctrica: el primer tren eléctrico fue diseñado por le ingeniero 

alemán Werner Von Siemens en 1879. En 1890 se inaugura en Londres el primer  tren 

subterráneo que cubría una distancia de 10 km:

• esenciales para el desarrollo de trenes subterráneos a gran profundidad . 

• solución práctica al problema de congestionamiento de tráfico en las grandes 

ciudades .

1894 –1 974: la competencia del diesel: el motor de combustión interna creado en 

1894 no pudo competir con el motor a vapor  hasta el perfeccionamiento creado por el 

ingeniero alemán Rudolf Diesel quien creó el motor de compresión - interna  en 1897.

1955 –1981: electrificación y alta velocidad: en 1955 experimentos efectuados 

ferrocarriles franceses demostraron que los trenes eléctricos podían alcanzar una 

velocidad de 320 km./hs

El T.G.V.(tren de gran velocidad)francés; el primero entró en servicio en 1981 en la 

línea París –Lyon  con una velocidad de 370 Km /hs; pudiendo cubrir el trayecto de 

480km en dos horas y media  por lo que resultó competitivo en tiempo y en precio con 

el transporte aéreo 

De S23725 - Trabajo propio, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?cuird=87733735



HITOS DEL FERROCARRIL - ARGENTINA

Ing. Mariano Mn 

Frrocarrils - Uncuyo

29 de agosto de 1857 Inauguración del  FC Oeste: Consistía en un tramo de 10km 

desde la estación El Parque (actualmente Teatro Colón) hasta La Floresta en la 

provincia de Buenos Aires. 

Las primeras líneas ferroviarias del país fueron de capitales privados salvo la mayor 

parte de líneas de trocha angosta que estuvo bajo administración estatal.

La Porteña: Construida en los talleres británicos de The Railway Foundry Leeds, fue la 

primera locomotora a Vapor que se utilizó en el FC Oeste.

Deselización del material tractivo: a partir de la década del 30 y con mayor énfasis en 

la del 50 llegaría la dieselización a nuestro país, en esta etapa debido a la diversidad de 

trochas y  distinta afinidad que tenía cada ferrocarril con los países constructores de 

locomotoras, las marcas y tipos de locomotoras que entraron al país fue de lo más 

variada(GANZ and Co. De Hungría, ALCO de Estados Unidos, Werskpoor de Holanda, 

etc.).

El primer tren eléctrico, En 1923, el Ferrocarril Oeste se sumó a la modernización al 

inaugurar el servicio eléctrico en el tramo que une Once con Moreno y lo mismo haría 

el Ferrocarril del Sud, pocos años después.

Subterráneo de Buenos Aires: El tramo Plaza de Mayo-Plaza Miserere de la línea A 

del subterráneo fue inaugurado el 1° de diciembre de 1913, convirtiéndose así en la 

primera de toda América Latina, el hemisferio sur y todos los países de habla hispana. 

De Galio 20:08, 5 September 2007 (UTC) - Trabajo propio, 
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Apoyado: Las fuerzas de gravedad y viento están compensados por reacción entre 
sólidos, en el caso del ferrocarril, la función de apoyo se encomienda al carril.

Guiado: Los carriles obligan al material rodante a inscribir su marcha dentro de 
una geometría pre establecida, a diferencia del transporte carretero, marítimo o 
aéreo, donde siempre existen dos o mas grados de libertad.

Unidireccional: el concepto de guiado, deja predefinido el concepto de 
unidireccional en el sentido longitudinal, esto le da al ferrocarril características 
particulares para producir cruces, adelantos etc. (necesarios para la explotación)

Adherente: La tracción del material rodante queda definida por la adherencia rueda 
riel (3kg/tn transportada), este principio es compartido con el transporte 
carretero en cuanto a la adherencia rueda capa de rodamiento (10 a 14 kg/tn).

Ancho de vía: Es la separación entre dos rieles también se la conoce como 
TROCHA, y es la distancia entre las caras internas de rieles medida a 14mm bajo el 
plano de rodadura.



CONCEPTOS BÁSICOS

Ing. Mariano Mn 

Frrocarrils - Uncuyo
T
ro

ch
as

 e
n
 

A
rg

e
n
ti
n
a

Trocha Ancha (1.676mm): Ferrocarril Gral. San Martín, Gral. Roca, Mitre, Sarmiento.

Trocha Media: (1.435mm): Ferrocarril Gral. Urquiza, Subterráneos de Buenos Aires, 
Tren de la Costa, Metro Tranvía de Mendoza.

Trocha Angoste (1.000mm): Ferrocarril Gral. Belgrano

Trocha Económica: (750mm): Viejo Expreso Patagónico (La Trochita), Ramal Ferro 
Industrial de Río Turbio. 
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Ramal de origen: La trocha a elegir, define la conexión o no al 
ramal de origen

Geografía: Llanura o zona de montaña (menor radio de 
curvatura)

Costo de construcción: En general a menor trocha, el costo es 
menor

Costo de Operación: En general a mayor trocha mayor carga 
por eje (debido a tener mayor estabilidad en curvas)

𝑝𝑡 = 𝑠 ×
𝐹

𝑊
=

𝑠 × 𝑉2

127 × 𝑅
𝑚
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

Condiciones Generales de 
un Proyecto Ferroviario

Ámbito Geográfico y 
Topográfico

Trocha

Obras de Arte

Sistema de Tracción

Sistema de  Señalización

Sistema de Comunicaciones

Geología - Hidrología

Horizonte de Proyecto: Entre 
20 a 40 años

Beneficios Sociales

Vía Nueva

Vía a Renovar
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

Condiciones  de Operación 
Proyecto Ferroviario

Transporte de Pasajeros

Larga y media

Distancia: >150km

Sistemas de Cercanía < 
150km, entre ciudades 

dormitorio

Sistemas Suburbanos: 
dentro de un mismo 

núcleo urbano

Tranvías y Subterráneos

Transporte de Cargas

Sistemas Generales

Sistemas Dedicados: 
Transporte de una Cargas 

predominante

Sistemas Especializados: 
Industriales, mineros

Tráfico Mixto

Vía Nueva

Vía a Renovar
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CLASIFICACIÓN DE UNA LÍNEA FERROVIARIA EN FUNCIÓN DEL TRÁFICO S/SUB 

COMÍSIÓN DE MANTENIMIENTO DE LA U.I.C.

Tf1: Tonelaje ficticio

Tf2: Tráfico ficticio
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CLASIFICACIÓN DE UNA LÍNEA FERROVIARIA EN FUNCIÓN DEL TRÁFICO S/SUB 

COMÍSIÓN DE MANTENIMIENTO DE LA U.I.C.

Tf1: Tonelaje ficticio

Tf2: Tráfico ficticio
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Rctas Curvas Rctas Curvas Pralt ransicin ntrva raio
it  
rapa

Curvas  
acuro

Ancho Alinacin

va ntrva ongituinal ransvrsal

Planta 

Alinacions isposicions constructivas  la va 

n rlacin con l traao n rlacin con la circulacin  vhculos

Partros u inn l caino  
roaura y su graacin

sobrancho ivlacin

Alinacin n planta Alinacin n prilAlao

Funt: ratao  rrocarrils- la va

Olivro Rivs  p Pita  Ma Punt

Variables a definir en el diseño geométrico de vía

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
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Conceptos Básicos del 
sistema Ferroviario

Estructura de Vía

Superestructura 

Infraestructura

Material Rodante

Locomotora

Vagón

Coche

Automotor

Instalaciones Fijas

Estaciones

Talleres

Sistema de Señalamiento 
y Control
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Conceptos 
Básicos del 

sistema 
Ferroviario

Material 
Rodante

Material tractivo -
locomotora 

A vapor

Diesel - mecánica

Eléctrica

Diesel - eléctrica

Material remolcado

Vagón 

Coche

Automotor

Equipo de Gran Porte : Construcción de vía
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Conceptos Básicos del 
sistema Ferroviario

Instalaciones Fijas

Nudo

Estación

Terminal

Taller
De Falk2 - Trabajo

propio, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikime

dia.org/w/index.php?curid

=68370599
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Conceptos Básicos 
del sistema 
Ferroviario

Sistema de 
Señalamiento y 

Control

Vía

Pasos a Nivel
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Conceptos Básicos del 
sistema Ferroviario Estructura de Vía

Superestructura 

Infraestructura

Infraestructura

Superestructura

Terraplén

Sub-Balasto
Balasto

RielesDurmientes

Cunetas
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Obras de Arte

Obras de arte menores: caños tajeas, 
sifones etc.

Alcantarillas: bóvedas, arcos, cajón, vigas (tramos L<5m)

Obras de Arte mayores: Puentes (tramos L>5m), túneles, 
cobertizos y viaductos, de todas las luces, tipos y materiales

Es todo tipo de construcción complementaria a la infraestructura de vía, que posibilita el franqueo de 

un obstáculo 
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Alcantarilla 

Tipo cajón

Alcantarilla 

Tipo Bóveda

Alcantarilla de 

H°A° - Tablero 

cerrado 
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OBRAS DE ARTE  
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Diferentes obstáculos topográficos a superar 



OBRAS DE ARTE

Ing. Mariano Mn 

Frrocarrils - Uncuyo

Normativa específica FA-CNRT
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Vigas principales de alma llena Tablero superior

Puentes Metálicos

Vigas principales de alma llena Tablero inferior
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Puentes Metálicos

Vigas principales reticuladas llena Tablero inferior
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Puentes de Hormigón Armado

Sección U
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Puentes de Hormigón Armado

Sección Losa “Ferroviaria”
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Puentes de Hormigón Armado

Vigas de Hormigón Pretensado
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Puentes de Hormigón Armado

Sección tipo cajón – Luces >50m
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Hipótesis de Carga

I) Fuerzas principales

1) Cargas permanentes.

2) Cargas móviles con impacto

3) Presión de la tierra sobre los estribos

4) Sobrecarga móvil en las aceras y andenes

5) Fuerzas centrífugas horizontales

6) Influencia de la variación de temperatura

7) Influencia de la contracción de fraguado y escurrimiento plástico del hormigón

II) Fuerzas adicionales

1) Presión del viento

2) Frenado y arranque

3) Choques laterales del tren (balanceo)

4) Frotamiento en los apoyos

5) Desviación y asiento de los pilares y apoyos

6) Peso de la nieve

III) Fuerzas para verificaciones especiales

1) Influencia de determinados estados de obra (apuntalamientos).

2) Seguridad al levantamiento de los apoyos.

3) Seguridad contra el volcamiento

4) Anclajes

5) Efectos originados por la presión del agua, choques de objetos, vehículos o 

embarcaciones contra estructuras de apoyo.

6) Efecto de los movimientos sísmicos.
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Hipótesis de Carga – Trenes Tipo



OBRAS DE ARTE – REGLAMENTO ARGENTINO DE PUENTES FERROVIARIOS

Ing. Mariano Mn 

Frrocarrils - Uncuyo

Hipótesis de Carga – Trenes Tipo

20 tn/eje 22 /25 

tn/eje
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Hipótesis de Carga – cargas 

equivalentes uniformemente 

distribuidas
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Hipótesis de Carga – coeficiente de 

impacto

LØ es la luz determinante del coeficiente de impacto en metros.

hr es la altura del relleno inerte en metros.


