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A LOS PROFESORES Y ESTUDIANTES

La aceptacion que ha tenido este *‘Curso Prdctico de Edificacion”
entre los Estudiantes de Escuelus industriales y de los profesionales que
actuan en la construccion de edificios, obligb a su autor y editor a
mantener sus reediciones, sobre la base del valor didactico de la obra,
como lo afirma el numero de ediciones publicadas. En ese sentido se ha
procurado que los grdficos ofrecieran la claridad necesaria para facilitar

el estudio de su contenido.

A pesar de lo antedicho, se desprende nuestra preocupacion de haber
puesto al servicio del “Curso Prdctico de Edificacién™, nuestros mejores
propositos de superacion, que trataremos de mantener en sucesivas

ediciones, para una mejor interpretacion de profesores y estudiantes.

LA EDITORIAL



EL PROYECTO

NTES de estudiar el aspecto técnico del curso, es importante exponer algu-
nos conceptos sohre la idea, proyecto y trabajos preliminares a la inicia-
rion de toda obra,

El profesional encargado del estudio de un proyecto, no ha de limitarse
s6lo al trazado de la planta del edificio teniendo en cuenta cudintas habitaciones
son necesarias para formar la vivienda, sino que debe reunir una serie de datos
o antecedentes que le faciliten concretar los deseos del propietario.

Estos antecedentes consistirdn en la consulta de los titulos de propiedad
del terreno, para conocer la ubicacién, forma y dimensiones exaclas del mismo;
s1 posee muros divisorios y qué propiedades linderas lo circundan; debe cono-
cer el niimero de personas que componen la familia, costumbres y sexo de los
moradores; si el propictario es un profesional, qué clase de actividades des-
empefa, si las desarrollard en la casa y, siendo asi, en qué parte de ésta; qué
tipo de edificio desea —maoderno, californiano, colonial o de otro ectilo, etc.—
v la calidad de materiales a emplear.

Ademds de los datos mencionados, se considera de interés cualquier otra
:mfsrmacién que permita aclarar dudas y formular opiniones; el proyectista
~be conocerlo todo para estar en condiciones de preparar el programa a

arollar,

Con estos datos y sugestiones, el téenico comenzara el estudio de la planta

frente con simples croquis y bosquejos, hasta coincidir con los deseos y

{1 propietario, con lo cual se obtendra el anteproyecto. Este, permi-

nucer aproximadamente el valor global de la obra, aplicando el metraje

. erficie cubierta, y su posible aprobacién o modificacién por parte del
=oereado.
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Una vez resueltas, hasta en sus menores detalles, las variaciones y correc-
ciones a que hubiere lugar en el estudio y anélisis del anteproyecto, el pro-
pietario podré& ordenar la confeccién del proyecto y presupuesto definitivos.

Un proyecto que esté bien estudiado en todas sus partes y completado en
todos sus detalles, aun en los més simples, evitard muchos contratiempos y
facilitard la ejecucién de la obra,

Por esta razén, todo propietario debera confiar el proyecto y construccion
del edificio a un técnico de probada seriedad y que posea, para mejor garantia
y seguridad, el conocimiento y la préctica necesarios.

Generalmente, el interesado no tiene la suficiente experiencia que se re-
quiere para resolver un problema tan complejo como es la composicién de una
buena planta, es decir, la distribucién de las habitaciones.

Para estudiar un proyecto, no hay que pensar que sélo son necesarios los
datos que suministre el propietario, sino que es preciso tener en cuenta impor-
tantes factores técnicos; es menester, asimismo, sujetarse a las disposiciones
que impone todo reglamento o cédigo de la edificacién, en lo que se refiere a
la parte técnica constructiva y arquitecténica.

Debe distinguirse, ademas, las tres categorias de ambientes que forman
el grupo de las habitaciones y dependencias de una casa.

1° Recepcidn: hall, escritorio, living-room, comedor, etc.
2° Privado: dormitorios, cuartos de vestir, tocadores, bafios. etc.

3¢ Servicio: cocina, despensa, piezas de servicio, cuartos de planchar y
costura, lavaderos, depdsitos, etc.

El conjunto de las habitaciones que forman la recepcién, deberan ubicarse
hacia la parte del frente, porque son los ambientes de acceso a la casa, aunque
en muchos casos conviene situarlas en la parte posterior, por razones de como-
didad o modo de vivir de los moradores. A continuacién se ubicaran las habita-
ciones que forman el grupo privado, y luego, las dependencias de servicio.

Todos estos grupos, han de estar convenientemente separados y distribuidos
y nunca dependeran unos de otros. El movimiento interior de una casa, debe
ser facil y comodo; se evitard que para ir de una dependencia a otra, haya que
pasar por las habitaciones, lo que resulta molesto. Ello se resuelve por medio
de pasillos o pequefios halls interiores, a los cuales pueden tener salida las piezas.

Si la familia que debe habitar una casa es numerosa, mas necesaria se hace
la existencia del pasillo de circulacién, porque permite distribuir conveniente-
mente las distintas categorias de aposentos, facilitando el trénsito y la libertad
de movimiento.

-

El estudio del proyecto de una vivienda minima, es mas sencillo porque
la distribucién de las habitaciones se consigue, cuando mas, con un pequefio
pasillo interior. ‘

En el caso de una vivienda de dos plantas, no habra dificultad, tampoco,
para hallar la distribucién adecuada, pudiéndose disponer en la planta baja el
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grupo de cuarins que forman la recepcién y dependencias anexas a la misma,
v en el piso alto, la parte privada, que componen los dormitorios, baiios, etc.

Para que los distintos ambieittes resulten comedos, las medidas de las
habitactones deben ser proporcionadas y las puertas y ventanas han de colg-
carse en lugares tales que el movimiento que ellas efectiian no obstaculice el
libre movimiento de los moradores.

Con el fin de que el futuro propietario tenga una guia que le haga mas
tacil eshozar su vivienda, ya que él es quien expone y aporta las primeras
ideas que permiten trazar el anteproyecto, daremos a continuacién las super-
ficies medias mas convenientes.

PROMEDIO DE SUPERFICIE PARA CASA - HABITACION

Local Sup. m? Observaciones

Deberd comunicar directamente con living-

Hall e 4a8 room, comedor escritorio y pasillo de acceso in-
terior.

Living .. e . 18 a 25 Debera comunicar con hall, pasillo interior, co-

Comedor . .......... 15 a 25 medor diario o antecocina.

Ancho minimo: 3.30 a 3.50. Deberd comu-
Living-comedor ......... 20 a 30 nicar con porch, hall, pasillo interior, come-
dor diario o antecocina.

Escriterio . ......... 12 a 16 \‘I?lel:eirjte(;?(?_‘micar con hall y living, o pa-

Dormitorio ..... ...... . 12 a 18 Debera comunicar con hall y pasille.

T‘ocagor". Baiio, Despensa. 4a8 Del}eré comunicar a pasillo, o hall interior y
Otfice-cocina .......... patio.

W.C. ... e 150 a 2 Minimo: 1 metro cuadrado.

Garage . . ............. 2.60 X 6 Minimo.

Escalera .... .. N 0.90 Ancho minimo.

Pasillos ........... .... 0.80 Ancho minimo.

Se puede tener la seguridad de que una vivienda aireada, asoleada y con-
fortable ,resulta completamente sana y, en cuanto de ella depende, proporciona
a los que la habitan una vida comoda, alegre y tranquila.

Estas cualidades, se pueden lograr cuando el estudio del proyecto-se ha
efectuado mediante un razonamiento completo, en el que se han aprovechado
al maximo todos los datos y referencias y han sido debidamente considerados
no solamente los detalles técnicos, sino también un faclor que, por su impor-
tancia. sera objeto de un andlisis especial en los parrafos que siguen: la orien-
tacién, e« decir, hacia dénde deben tener vista las ventanas de las habitaciones
principales para su mejor asoleamiento y luminosidad.
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Orientacién de la vivienda

Las habitaciones cuyas ventanas miran al norte, estan libres de los rayos
solares en el rigor del verano, por hallarse més alto el astro (fig. 1), y en el
mvierno, los reciben en abundancia durante varias horas, debido a que el sol
esta mds hacia el horizonte (fig. 2).
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La orientacién al este, con sol durante las horas de la mafiana, es exce-
lente en el invierno y tolerable en el verano.

Debe evitarse, en lo posible, la orientacién al oeste, porque por la tarde se
produce el recalentamiento de la atmésfera por los rayos solares, que resulta
insoportable durante el verano.

La orientacién al sur, tampoco es conveniente, porque las habitaciones ca-
receran de asoleamiento durante todo el afio.

En consecuencia, podemos deducir que la vivienda mejor orientada, es
aquella en que las ventanas de las habitaciones principales tienen vista al
cuadrante N.E. (fig 3).

Esto puede conseguirse, como se sabe, en lotes cuya linea de edificacién
mira hacia dicho cuadrante, y también, en terrenos de medidas amplias. lo
cual permite orientar la casa en la posicién maés conveniente.

Si se trata de edificar apoyando sobre una medianera y dejando libre la
otra, es importante saber sobre cual de ellas convicne construir, cuando el
lote responde a una orientacién determinada.
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En la siguiente tabla, indicamos, segun la orientacion del lote, la. media
nera sobre la que es conveniente edificar. (Ver también fig. 4).

Lotes orientados al Edificar sobre la medianera
ESTE e SUR
N E e e S. E
NORTE ... i OESTE
N, S. O.
OESTE ... ... ... . e SUR
S, O, e e S. E.
SUR ... . OESTE
S. E. . S, 0.

Hasta aqui, hemos visto y analizado todo lo referente al estudio del pro-
yecto. Resuelto éste hasta en sus menores detalles y aprobado por el propieta-
rio, se procede a la confeccién de los planos y presupuestos definitivos, los
cuales estaran formados por: '

Planos generales;

Planos de detalles;

Planillas de detalles;

Planillas de terminado de obras;
Pliegos de condiciones;

Computos métricos, presupuestos. etc.;
Nemoria descriptiva;

Contrato.
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El propietario podréd exigir al profesional que los planos generales estén
bien dibujados y figuren en €l todos los pormenores que se consideren impor-
ta:ntes, de modo que puedan entenderse y estudiarse con facilidad.

Los dibujos de los planos deben ser claros y nitidos y se habran de elegir
las escalas mas adecuadas para que sus menores detalles sean bien visibles.

Las plantas y cortes del edificio se dibujan generalmente en escala: 1:100,
y las partes que es necesario observar minuciosamente, en escala 1:50 y 1:20.

En todo plano de construccién, deben estar dibujadas: las plantas del edifi-
cio, si fuesen mas de una; el corte transversal (paralelo a la linea municipal) y
el corte longitudinal (perpendicular a la linea municipal); los detalles aclara-
torios de partes importantes; frente y croquis de ubicacién del terreno dentro
de la manzana en que estd situado, consignando las distancias a las respec-
tivas esquinas.

Los cortes han de ser efectuados en las partes donde pueda observarse el
mayor numero de detalles. Si el proyecto es de dos plantas, es coniveniente
un corte por la escalera.

En las plantas, se debera indicar cudnto miden los limites del terreno,
los cuales corresponden a los ejes de las medianeras, y también, las dimen-
siones totales exteriores y las parciales entre muros principales y los ejes de
aberturas; medidas de las habitaciones y dependencias, indicando las luces li-
bres, espesor de muros y tabiques; medidas de escaleras, patios, aberturas,
pilares, columnas, etc.

Deberén figurar también dentro de un circulo, los niveles del piso de cada
local. Estos niveles se determinan, generalmente, tomande como referencia
el que fija previamente para el cordén de la vereda la Municipalidad de
la poblacién.

En los cortes verticales, se indicardn las medidas exteriores e interiores,
altura de habitaciones, grosor de pisos, contrapisos, el alto del antepecho de
ventanas, dinteles, etc.

En los frentes, también se consignarin con medidas todos los detalles
que se consideren de interés y que faciliten su interpretacién: molduras, cor-
nisas, zocalos, balcones, y ademas, dimensiones parciales y totales.

Todos los dibujos que forman un plano se deben distribuir racionalmente,
de manera que se correspondan entre si, dejando la parte superior para los
nombres, localidad, etc., o un lugar del plano exigido por disposiciones especiales.

Los titulos, inscripciones y cualquier otra referencia, se deben dibujar
con letras sencillas y derechas, libres de adornos, a fin de que puedan leerse
con facilidad.

Los planos no siempre se ejecutan para levantar nuevos edificios, sino
que a menudo se refieren a refecciones o ampliaciones, en las cuales hay que
contemplar las partes de la construccién que quedaran y las que se habran de
demoler para dar lugar a otras. Estas y aquéllas, se distinguen, en el plano,
dandoles colores convencionales, que son:
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ORDEN DE IMPORTANCIA Y ASOLEAMIENTO DE LAS ESQUINAS
SEGUN SuU ORIENTACION

UBICACION DE LA VIVIENDA DE ACUERDO
A LA ORIENTACION DEL LOTE

IEDIANE 2L  OESTE

e

BIEN

2 N
S- PMEOIANERA  SUD \ﬁf[ﬁ/dl‘/ﬁﬂ&l SO
.

OFSTE

MED/ALELA

~
x

Fig. 4
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Bermellén: la mamposteria a construir.
Negro: la mamposteria existente.
Amarillo: 1la mamposteria a demaler.
Gris: hormigén pétreo.

Siena natural: piedra,

Azul de prusia: hierro.

Siena quemada: madera,

Verde: vidrio.

Una vez que los planos de una nueva propiedad estan listos, se presentan
a la Municipalidad de la zona respectiva, para su aprobacién. Conjuntamente
con ellos, se llevan también planillas con el detalle del presupuesto total de
la obra, a efectos de la fijacién del monto de los derechos municipales
correspondientes.

Cuando en el terreno donde se va a construir la casa hay una edificacién
antigua que debe demolerse, muchos reglamentos permiten, con el objeto de
ganar tiempo, presentar al municipio los planos de la futura obra mientras
se derriba la existente, dado que, de ordinario, los tramites municipales duran
varios dias,




DEMOLICIONES 'Y APUNTALAMIENTOS

EDIFICACION EN TERRENOS DONDE YA EXISTE UNA
CONSTRUCCION

Si se trata de edificaciones en lotes comunes, son frecuentes los casos en
que el terreno sobre el cual se va a realizar la construccién se halla ocupado
por otra, més o menos antigua, cuya demolicién se impone, desde luego. Esta
operacion generalmente no es efectuada por los obreros que levantaran el
edificio, sino que se confia a contratistas, los cuales emplean personal espe-
cializado para tal fin.

Los materiales de la demolicién se venden a los contratistas, o bien se
rematan en la misma obra. Los ladrillos, son reducidos a polvo en el mismo
lugar, interviniendo luego, en ese estado, en la preparacién de las mezclas o
morteros.

Toda demolicién, se comienza extrayendo las hojas de las aberturas, como
ser: puertas, ventanas, celosias y vidrieras, para evitar su deteriore y facilitar
el transito dentro del edificio. A continuacién se retiraran los artefactos de
alumbrado y sanitarios, decorados, estufas y los demas muebles que hayan
quedado como parte integrante del edificio; después se demuele el cielorraso
de yeso, a fin de que este material no se mezcle con el proveniente de la demo-
licién de las paredes, y mas tarde, se levantan los pisos de madera, los marmo-
les y otros materiales que, siendo aprovechables, pudieran sufrir deterioros
cuando se efectuia el derribo.

La demolicién propiamente dicha, se iniciara por los techos o azoteas,
siempre que se trate de edificios de una planta; si tienen mas de un piso, se
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comienza de abajo hacia arriba, a fin de dejar libre espacio para la caida de
los materiales a la planta baja, con lo cual se simplifica el retiro de los es-
combros de la obra.

Demolidas las cubiertas v bovedillas, se retiraran las armaduras y tiran-
terias, a medida que éstas vayan apareciendo, y se comenzara a derribar los
muros interiores, cuidando que no queden en pie paredes aisladas. Si fuera
imprescindible, se dejard un contrafuerte (fig. 5), formado por los muros que
se derriban, apuntalandolos convenientemente, y en ultimo término. se proee-
Jera"a la demolicién de los medianeros, en caso de ser necesario.

Una vez que se ha llegado al nivel del terreno, se extraeran los cimientos,
si se desea aprovechar el material; en caso de que no ocupen el terreno a
excavar, es conveniente dejarlos porque dan consistencia al suelo.

En las paredes medianeras, es prudente dejar también contrafuertes, para
contrarrestar posibles empujes, ya que las desequilibra la supresion del edificio
demolido.

Donde no fuera posible dejar contrafuertes, se procedera a ejecutar apun-
talamientos especiales, sobre todo en los 4ngulos formados por el muro del frente
y el medianero. Es conveniente, asimismo, apuntalar las paredes de fachada de
los edificios linderos. Con el objeto de resguardar a los transeuntes de la caida
de los materiales de la obra, la parte de ésta que dé a la calle se cerrara con un
cerco de madera. Este suele continuarse con cortinas de arpillera en toda la
altura del edificio, para evitar, en lo posible, a los vecinos y a quienes transiten
por el lugar las molestias de la demolicién.

Como la construccién de la medianera requiere un tiempo méas o menos
largo, una vez derribada la pared antigua resulta necesario asegurar la inde-
pendencia de los locales que ésta cerraba, construyendo previamente el apun-
talamiento, sobre el cual se hace descansar la tiranteria que antes apoyaba
sobre la pared.

Segun el modo como estan dispuestas las vigas y viguetas transversales.
sebre los muros o paralelas a los muros medianeros, pueden presentarse dos
casos. En el primero, al derribar el muro, desaparece el sostén de las viguetas
(fig. 6) .. Para sostenerlas, se coloca en la parte interna, a unos 60 o 70 centi-
metros de la pared, una viga de madera mantenida en su posicién por una
serie de columnas, también de madera, ajustadas por medio de unas cufias en
la parte inferior. Luego, para que las habitaciones de la casa vecina no queden
al descubierto, se construye un tabique de tablas machihembradas (que, segun
las ordenanzas municipales, deben ser nuevas) y clavadas sobre la serie de
columnas de dicho apuntalamiento (fig. 7, a, b, ¢). Este machihembrado de
tablas, se recubre, en su interior, de arpillera, sobre la cual se empapela,
formando asi un tabique que independiza las habitaciones y las resguarda.

Para protegerlo de las lluvias, este tabique se reviste exteriormente con
chapas de cinc o cartén asfaltico.

En el segundo caso, no es necesario sostener las viguetas, puesto que éstas
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PLANTA PERFIL
Viguetas apoyando Tabique de
sobre el muro a demoler tablas nuevas
machiembradas
viguetas S \{
o
/ 3 Piso Alto  \ % E
/ ] = 7
[e] ©
/ ‘5 E o]
[ A U= 2 % o
7 Tkl 22
Piso Bajo % %
Dejar contrafuerte . labique de madera con columnas Columna de
cuando se demuele una pared  pars sosten de las viguelas madera
Fig. 5. Fig. 6 Fig.?(a)
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son paralelas al muro. Fl tabique de madera se construye debajo de la vigueta
rnds préxima a la pared que se demuele (fig. 8).

En la figura 9. se observa la disposicién del machihembrado, clavado en
la columna, y en la figura 10, un detalle de la cuila que recalza y asegura
la estabilidad de la columna de madera.

La necesidad de uno o mas locales para la oficina técnica, sereno, etc.,
exige la construccién de casillas de madera que se ubicaran convenientemente
ocupando los patios del futuro edificio. para que no hava que moverlos en el
transcurso de la edificacion. Cuando la disposicion de las obras lo permite,
se puede dejar en pie, por un tiempo, parte de la casa. empleéndola para
esos fines.

Muchos de los materiales provenientes del derribo pueden ser aprovecha-
dos otra vez, especialmente la mamposteria, que, molida, en forma de polvo de
ladrillo, se utiliza, como ya hemos dicho, en las mezclas para la nueva obra.

En caso de que una demolicidn resulte peligrosa para el transito, se colo-
carén sefiales y se dispondra, ademds, si fuese necesario, que una persona
permanezca al costado de la obra a fin de advertir el peligro a los transetintes.

Durante el derribo no se debe arrojar los materiales o escombros desde
una altura mayor de cuatro metros (4 m.), ni tampoco demoler los muros por
bloques o por volteo, sino que esta operacidn se debe realizar paulatinamente.

Puntales de seguridad

Los punlales necesarios para asegurar los muros de frente. se habrén de
enterrar a una profundidad de cincuenta centimetros (0,50 m) en la vereda
(fig. 11)-y se apoyardn sobre una zapata de pino-tea o madera dura. El pie
de los mismos, debe estar situado a unos cuarenta centimetros (0,40 m.) del
borde exterior del cordén de piedra de la vereda. En la parte superior del
puntal, se clavard un pedazo de tablén. que penetrara en la pared en medida
igual a un tercio (1/3) del ancho de ésta (fig. 12).

El apuntalamiento de dos muros en éngulo, se cfectiia con un solo puntal
(fig. 13 A y B), colocado en la direccién de la resultante de las dos fuerzas
de empuje que ejercen los dos muros.

Si la fuerza que debe soportar un apuntalamiento se juzga considerable,
se colocan dos puntales acoplados, unidos con flejes (figs. 14 y 15).

Cuando se trata de una pequefia superficie de pared con elevada carga,
se emplean dos puntales que convergen hacia arriba, ligados por medio de
alfajias (fig. 16), a los que se dard una inclinacién equivalente a un quinto
(1/5) de su altura, o sea veinte centimetros (0.20 m.) por cada metro de altura
que tengan; sus ples se aseguraran con tacos de madera, clavados sobre un
entramado. Este serd construido con madera dura vy se colocard en plano
inclinado, enterrandolo en el piso, de manera que ninguna parte sobresalga
del nive! del suelo.

RESIELNY

Ty
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PLANTA
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En el caso de un apuntalamiento de mayor altura que el anterior, y que
debe apoyar en dos puntos de la pared, los puntales se hacen converger hacia
la base (fig. 17), uniéndose los pies de los mismos sobre el entramado. donde
se los sujeta con tacos, también de madera. resultando un tipo de apuntala-
miento muy usado y resistente. La unidn y el apoyo de los puntales, se
efectiia como en el caso precedente.

Este procedimiento se usa, también, para resistir el empuje de cierta
zona de pared. A este fin, utilizase un trozo de tablén. cuyas medidas se de-
terminara en cada caso, y el cual sera aplicado contra la pared, encastrandose
o clavandose en él las cabezas de los puntales (figs. 18 y 19).

Apuntalamiento entre dos edificios

Generalmente, al construir un edificio al lado de otro que ya existe se
hace necesario profundizar los rimientos de este dltimo, y para ello e: con-
veniente asegurar su estabilidad mediante un apunta’amiento resistente.

Si la nueva construccién se debe levantar en un lote situado entre dos
edificios, es facil apuntalar uno de estos contra el otro.

En estos casos, se emplean diferentes sistemas de apuntalamiento. Para
un empuje de poca importancia, es suficiente una viga simple, cuyos extremos
se afirman, con cufias de madera, contra dos trozos de tablones clavados en
la pared (fig. 20).

Cuando se deben resistir empujes de mucha fuerza. los apuntalamientos
han de ser, logicamente, més sélidos.

Uno de ellos, consiste en una viga de madera, que apoya por sus puntas
en cada muro, reforzada en su parte media con pequefios trozos de viga. En
los extremos de éstos se unen una serie de puntales, cuyas cabezas apoyan en
una cruz de madera que abarca una amplia zona de pared (fig. 21).

El otro tipo, también de gran resistencia, se construye con dos vigas, una
mas abajo que la otra, unidas entre si por medio de alfajias; este conjunto
forma una viga armada llamada celosia (fig. 22).

En estos ultimos casos de apuntalamiento, la presién contra el muro se

efectia por medio de cufias o con los puntales, asegurandolos con tacos de
madera sobre el tablén clavado en la pared.

Encuadramiento de una puerta

Al demoler la pared del frente en su unién con la medianera, muchas
veces se puede ocasionar perjuicios a las propiedades vecinas, produciéndose
grietas en las aberturas que se hallan més préximas a dicha demolicién.

Como generalmente es una puerta la abertura, es conveniente asegurarla
nor medio de un encuadramiento construido con madera (fig. 23).
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Este encuadramiento consiste en un marco de tablones reforzado con
travesanos, de modo que el conjunto asegure la estabilidad del dintel, mochetas
v umbral de la puerta.

Procedimiento para hacer o ensanchar una abertura

Es muy corriente la transformacién que por diversos motivos sufren las
fachadas de los edificios al practicar nuevas aberturas o ensanchar las existen-
tes, sea para la colocacién de ventanas o de puertas.

Antes de comenzar esta clase de trabajos, es necesario saber qué espesor
tiene la pared, como también calcular. en cada caso. la carga que soportaran
las vigas, a los efectos de determinar el perfil a adoptarse.

Por lo general se colocan dos vigas, y para facilitar la operacién, se hace
primeramente un agujero en un extremo de la futura abertura y al nivel de-
seado, con el objeto de obtener la misma altura en ambos lados de la pared.
Hecho este orificio, se abre una canaleta, cuya altura debe ser igual al perfil de
la viga a colocar. v a una profundidad equivalente a media pared. Esta cana-
leta, ha de ser, por le menos, cuarenta centimetros (0.40 m.) mas larga que el
ancho de la abertura, es decir, 0,20 m. por cada lado. para permitir apoyar los
extremos de la viga (figs. 24 y 25), y sera abierta con esmero, procurando, en
lo posible, no-detériorar los ladrillos que deben guedar. Una vez hmpia y
regada la canaleta con abundante agua, se pone la viga. la cual se nivela cui-
dadosamente. Luego, se rellenan los vacios con ladrillos asentados con mezcla
de cemento, y con ésta, todos los pequefios agujeros que quedan. Después que
la primera mitad del muro haya quedado lista v endurecida la mezcla, se
procede de la misma manera con la otra mitad (fig. 26).

Al cabo del tiempo necesario para el fraguado del cemento, se puede demo-
ler la parte de pared que cubre a la abertura provectada.

Demolicion de una pared de 30 centimetros

Para demoler una pared de 30 cm. de espesor que divide locales interiores
y sobre la cual apoyan las viguetas del entrepiso o azotea, se procede de la si-
guiente manera: primeramente, antes de comenzar todo trabajo se pene en el
suelo y a cada lado de la pared las vigas previstas. Luego, se construye un
s6lido apuntalamiento, a una distancia del muro que facilite el libre movimiento
de los obreros, El apuntalamiento mencionado, consiste en colocar, debajo de
las viguetas y paralelo al muro a demoler, un tablén. apoyado scbre una serie
de parantes de madera cuyos pies descansan sobre otro tablén colocado en el
piso. La estabilidad de los parantes se consigue por medio de cunas de madera
que se introducen bajo los mismos.

Las vigas se colocan siguiendo un procedimiento idéntico al empleado para
practicar aberturas o ensanchar las existentes.
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Cuando la pared a demoler tiene mucha longitud v no permite Ja coloca-
¢ién de vigas de medidas apropiadas. se instala en el centro una columna de
hierro. con el proposiio de disminuir la luz de apove. evitande de este moda e!
uso de perfiles de grandes dumensiones (figs. 27 y 28). Esta colunma se
introduce haciendo en la pared una abertwra de dimen<iones adecuadas y se
la asentard sobre una hase construida con hormivon armado ¢ fig. 29).

Realizada la tarea de levantar la columna. ¢ puede ya construiv el apun-
talamienio y colocar las vigas en la forma indicada precedeniemente.

Demolicion de una pared de 15 centimetros

Igual que en el caso de la pared de 30. es necesario. antes de comenzar
el trabajo. depositar la viga sobre el piso v contra el muro que se va a demoler.
porque de lo contrario, una vez eonstruido el apuntalamiento. los parantes
impedirian colocarla.

El procedimiento para llevar a cabo la demolicion. es el viguiente: primero
se hace en todo el largo de la pared una marca a la altura deseada: luego, a
distancia de un metro (1 m.) mds o menos, se practican orvificios que atravie.
sen el muro (fig. 300, Fa cada agujero se ntroduce un tirante de 47 x 47 v
de dos metros (2 m.1 de lonaitud. colocados de manera que a ambos lados de
la pared sobresalga una parte igual de eilos. a lin de dejar un espacio libre
que permita el movimiento de los obrercs. Como estos tirantes son los que
sostienen la porcion de muroe que no se demuele. sus extremos se hacen
apovar < bre parantes que descansan en un tablon colocado en el piso v que
ce asegaran con cuilas de madera. para ejercer la presién necesaria y evitar un
posible desplazamiento (fig. 31,

Para mavor estabilidied del apuntalamiento. los parantes se unen entre si
con tablones formando una cruz ilamada de San Andrés. Terminado aquél.
«e puede dar comienzo a la demalicion. v luego, a la colocacién de la viga.
Esta se reviste de fadrillos asentados con mezcela de cemento, lo mismo que los
aesperfecios producidos par Ta demolicion.

Después de linalizada toda demolicién. se procede a hnnpiar converniente-
mente el terreno sobre el cual se levantard el nuevo edificio. En este caso no
e necesarin. para construirlo. estudiar las cualidades del suelo: es mds que
suficiente saber que en 61 ha existido durante afios la ‘construccion que se
ha demolido.

Pero. en el supuesto e que el terreno sea desconucido, no teniéndose re-
ferencias. es conveniente. para mavor seguridad. efectuar un reconocinmiento
del mismo, antes de estudiar ¢l provecto.

Sabemos que toda edificacién tema apeyvo <obre el terrveno v le transmite
los cargas que ella soporta. motivo por of cual se debe estudiar primeramente el
suelo y ascgurarse de su resistencia vode todas las caehdades que pueda po-
seer. favorables o desfavorablee. < pues. necesario verificar o1 las condiciones
de aquél permiten o no la ciecuciin de 1 obra.
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El valor de la solidez y resistencia del suelo es relauvo y depende siempre
de la naturaleza de éste.

En las ciudades, donde existen construcciones préximas, se pueden obtener
datos que faciliten la investigacién, y otro tanto ocurrird si existen excavacio-
nes en las cercanias del lugar; en caso contrario habrd que averiguar de un
modo directo la constitucién del suelo.

La visita al terreno y el examen superficial del mismo, es la primera
operacion a realizar. En esta ocasidn, se debe examinar la clase de tierra
superficial y la de las capas inferiores, si éstas se hallaran al descubierto en
pozos o desmontes existentes; también se puede conseguir una informacién
valiosa interrogando a los vecinos respecto de la profundidad de la napa de
agua y acerca de todo lo referente al suelo y al subsuelo.

Para lograr datos mas precisos y fidedignos, si es que la construccién lo
merece, se hard, aunque sea en parte, una excavacién de los cimientos, para
darse cuenta de su naturaleza y juzgar su calidad, es decir, su dureza, ya
por la resistencia que oponga a la pala, o al pico, ya batiéndola por medio de
un instrumento pesado; en este Gltimo caso, el sonido y el grado de compre-
sibilidad del suelo seran datos ttiles.

En general, todo terreno sélido y duro cuyas capas sean aproximada-
mente horizontales e inaccesibles a las filtraciones de agua, puede ser con-
siderado bueno.

Cuando la profundidad a que se debe levar el reconocimiento no es de
mucha importancia —3 metros mas o menos—, se recurre al método de
excavar de trecho en trecho pozos de. por lo menos, 1 metro de didmetro o
zanjas de una hondura conveniente, de manera que sea posible analizar sin
dificultad la disposicién, naturaleza, espesor y profundidad de las capas
terrestres.

Si el estudio del terreno pasa de los limites en que puede hacerse con rela-
tiva comodidad, valiéndose del procedimiento anterior, se pone en practica el
sondeo, que consiste en atravesar el suelo por medio de un aparato llamado
scnda, el cual viene a ser, sencillamente una barrena o taladro de tornillo,
provisto de un mango en cruz que sirve para facilitar, por rotacion, su pe-
netracién en la tierra.



CLASIFICACION DE LOS TERRENOS

Considerados desde el punte de victa de la construccién. loc terrenos se
clasifican en dos categorias:

Terrenos incompresibles. — Que comprenden: rocas. piedras, terrenos ar-
cillosos <ecos. arena, grava. arcilla compacta, etc.

Terrenos compresibles. — Los constituidos por rocas disgregadas, uerras
vegetales. cieno. turba, etc.

Diferentes clases de terrenos segun su constitucién

Terreno arcilloso: Predomina la arcilla (tierra colorada).

Terreno arenoso: Predomina la arena.

Terreno calcdreo: Predomina la cal.

Terreno vegetal: Predominan los restos orgaficos.

Terreno fangoso: Terreno saturado de agua.

Tosca: Terreno formado por la mezcla de arcilla y caliza. (Es <l mas
resistente que se encuentra en la zona de la ciudad de Buenos Aires).

Grava: Formado por conjuntos de piedras pequefias.

Greda: Formado por la mezcla de arcilla y arena.

Marga: Formado por arcilla con un 20 9% de greda.

Preparacion del terreno

Antes de proceder a la cimentacién y edificacién, es necesario realizar en
ol terreno ciertas operaciones preparatorias. que dependen. en cada caso par-
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' ticular, tanto de las condiciones naturales de aquél, como de la construccién
provectada. Las resumiremos en tres: mivelacion. consclidacién del suelo v
replanteo.
Nivelacién. — Tiene por objeto determinar la altura de distintos puntos
del terreno referidos a un plano cualquiera convencional. llamado plano de
comparacion.
Una vez conocida la altura de esos puntos, es facil saber en qué sitio es
necesario quitar o agregar tierra a fin de lograr el nivel deseado.
Tratindose de construcciones cuyo frente da a una calle pavimentada, en
los planos que se presentan a la Municipalidad se fija el nivel del umbral
de entrada del edificio, sobre la vereda.
Si la calle carece ain de pavimento, no se concce el nivel que tendra la
futura vereda; por consiguiente. se solicita a la oficina municipal respectiva
aue fije el del umbral con respecto a una cota determinada. |
Er
todavia. en esa calle, cloacas, obras de desagiies. etc.

=

algunas ocasiones este nivel puede no ser definitivo, por no existir |

Conviene, en estos casos, hacer la construcciéon mas elevada. para no co-
rier el riesgo de que el nivel del piso de la planta baja quede por debajo
del de la calle pavimentada.

Lrplanaciones. — Se llama explanacién, a los movimientos de tierra en
desmonte o terraplén que tienen por objeto modificar la configuracion del

tcerreno.

Desmonte. — Los desmontes consisten en quitar la tierra sobrante para
lourar el nivel necesario.
La tierra, al ser arrancada, aumenta de valumen. Término medio, se
fija este aumento:
Para la arena: 5 9 de su volumen;
Para la tierra suelta: 10 9%;
Para la tierra regularmente compacta: 20 9%,
Para la tierra compacta: 30 9.
Para las rocas: 60 9.

Terraplén. — Es la operacién que consiste en agregar tierra a los huecos
v las depresiones existentes, natural o accidentalmente, en el terreno.

El terraplén se va formando mediante capas sucesivas de 0.20 m. de espe-
sor aproximadamente, cada una de las cuales es apisonada o comprimida con
un rodillo y se riega bien antes de afadir la siguiente; de esta manera se
contintia hasta obtener el nivel definitivo.

Consolidacion del terremo. — Si el terreno sobre el cual se debe construir
es de puca consistencia y no permite ejecutar la obra directamente, es necesaric
consolidarlo, para que luego ofrezca la rescistencia admisible que debe oponer
al peso de la edificacion.
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La consolidacién de un terreno blando puede hacerse por medio de peque-
fios pilotes de hormigén. Se emplean estacas de maderas de 15 a 20 centime-
tros de didmetro y de 2 a 2,50 m. de longitud (fig. 33), las que, separadas
entre si unos 0,70 m. (fig. 32), se hincan por completo dejando caer repeti-
damente spbbre sus cabezas un pilén de alrededor de 100 kilogramos de peso
(fig. 34); luego, cada estaca se. hace girar por medio de un travesatio colocado
en la cabeza y que tiene por objeto facilitar la extraccion de aquélla y reforzar
las paredes del agujero que deja.

Todos estos agujeros se rellenan de hormigén hidraulico, compuesto de
cal hidraulica, arena y cascotes o pedregullo, apisonandolo fuertemente; cuan-
do el relleno ha llegado al nivel del fondo de la zanja, se construye una plata-
forma de hormigén, cuyo grosor puede variar de 30 a 60 cm. (fig. 35), segin
la importancia de la obra. Esta plataforma puede llevar las siguientes pro-
porciones de material:

parte de cal hidraulica;
partes de arena gruesa;
»  » Cascotes;

1
3
4
6— {
1 ” » Cemento; ‘
3 y» arena, y
4 , pledras.
Concluida esta operacién, se puede dar comienzo a la censtruccién de
los cimientos del edificio.

En cuanto a la profundidad a que se consolida un terreno, ha de estar

siempre en relacién con el peso que el mismo deba soportar. Tratandose de
construcciones poco importantes, se llega hasta unos 2 metros aproximadamente.




DETERMINACION DEL NIVEL DEL

ESCALON DE ENTRADA

Antes de comenzar el replantco de toda obra, siempre es necesario fijar
el nivel del escaldn de entrada de un edificio, que se toma como base para la
nivelacién general de la construccién.

En la practica. pueden presentarse dos casos: el primero. es cuando la ca-
e tiene pavimento y vereda. cuyos niveles sirven de punto de partida, y el
segundo, cuando no tiene ni uno ni otra, careciéndose. por lo tanto, de aque-
los datos.

En los terrenos que estdn ubicados en calles pavimentadas. es fécil deter-
minar el nivel del escalén de entrada, porque se toma como punto de inicia-
cién el nivel del cordén de la vereda frenie a la propiedad (figs. 36 y 37).
A este nivel se suma la diferencia, dada por la pendiente de la misma. y ade-
mas, la altura que se quiera dar al escalén v que. por lo general. nunca
se fija en mas de 15 cm.; los otros niveles serdn los indicados en el proyecto.

En el otro caso, si la calle atn no tiene pavimento ni vereda, es preciso
tomar. como referencia. los niveles de las tapas de los desagiies de Obras
Sanitarias que se encuentren en las esquinas mas préximas al terreno y en
el cruce de los ejes de las calles respectivas.

En la figura 38 se explica claramente con un ejemplo el procedimiento a
seguir para hallar el nivel deseado.
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e/ 100 m N
| ( Distancia entre cotas \ {
|
Fig. 38.
Diferencia de nivel = 25,60 -24,10 = {,50 m
La pendiente P = —'(ﬂ L,5 cm por metro. En 30 m serd 30x G015 = 045m

Enfonces la cota sobre el eJe de la calle frente al escalén de entrada
sera 25,60-0,45=25;I5m

Como la cota del eje de calle es igual a la cota del corddn de la

vereda, tendremos que la cofa del escalon sera : 25,15+ 0,25 = 25,40 m




REPLANTEO

El replanteo tiene por objeto trasladar a' terrena lac dimencinnec indica-
das en el plano de una obra.

Para marcar sobre el lugar las medidas que permiten abrir las zanjas en
las cuales se deben construir los cimientos de un edificio, se trabaja de acuerdo
con el plano de replanteo; éste se dibuja por lo general, en escala 1.30. ex decir.
Gue tendri doble tamafio que el que se presenta a la Municipalidad (fig. 39).
y en él deberan figurar los siguientes daios y medidas:

Ljes de paredes (tabiques. pilares v columnav).

Eje principal ]

Ejes secundarios (distancias parciales y acumuladas).

Ejes de aberturac.

Paredes circulares (radios del eje de la pared y el centro).

Dared de frente (linea municipal).

Espesores de paredes v cimientos.

Angulos.

Niveles, tipos de abcrturas. ‘

Estas demarcaciones conviene fijarlas, en ¢l terreno. en forma no sdlo
inamovible. s«ino que permitan el normal y facl desarrollo de los trabajos sin
que haya necesidad de tocarlas o moverlas.

Utiles e instrumentos necesarios para efectuar un replanteo

Plano de replanteo;
Cinta de acero y doble metro;
Nivel. escuadra cormiin;
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REPLANTEO

CABALLETE SIMPLE

Liston
S
' E‘i . POSICION DEL
! i _Nivel
... b§ erreno CABALLETE SIMPLE
: Vo f"\““'{j?"‘“
| L :4: g

.. ~Ejei de pared
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: pg.rzde
1. Ancho de _
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Fig. 40
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Plomada, csiacas, listones;
Clavos, martillos, sierra;

Hilos, alambres;

Pico, pala, hacha;

Reglas, terazas, lipices de color.

Caballetes. — Para poder realizar la demarcacion sobre el terreno, se em-
plean pequeiios caballetes de madera que se componen de dos estacas unidas
por un liston horizontal fig. 40).

Pueden ser simples y dobles.

Simple, es el formado por un solo listén (figs. 40 y 40a), vy doble. cuando
estd constituido por dos, formando dngulos (fig. 41).

Estos caballetes se colocaran eu la prolongacién de los muros que demar-
can, y deben hincarse con un saliente de unos 30 o 40 centimetros, sobre el
nivel del terreno. Las estacas que penetran en el suelo estardn separadas segun
el ancho que tengan las diferentes zanjas.

Como se marca un caballete

Sobre el listén horizontal se fijard un clavo central que determine el eje
del futuro muro, y luego, una serie de pares de clavos, equidistantes del pri-
mero, que senalardn el ancho de las zanjas de fundacién, los limites de las
zanjas de los muros y el espesor de las paredes de elevacién, a cuyo efecto, se
uniran con un hilo bien estirado los clavos de cada dos caballetes que se
corresponden.

Disposicion de los caballetes en el terreno

La primera operacién que debe llevarse a cabo sobre el terreno, consiste
en clavar estacas en los vértices formados por los limite: del lugar en el cual
se hard el replanteo (fig. 42).

Los caballetes se clavan a una distancia de unos 50 cm. del borde de la
zanja a abrirse, v todos a un mismo nivel y en linea recta. Nivelados los
nismos se procede a marcar sobre los listones, con la cinta de acero, las di-
ferentes medidas ind cadas en el plano de replanteo. Tomandn como base la
linea municipal. se senialan las medidas de todos loe ejes de paredes, colocin-
dose lo< hilos correspondientes.

Hecho esto, se marcan los espesores de muros y cimientos, haciéndolo
mitad a cada lado del eje. Luego, se quitan los hilos que indicaban a los ejes.
para colocarlos en las marcas que fijan el ancho de las zanjas, hilos que
permitiran. recurriendo a la plomada, efectuar la demarcacién sobre el terreno;
finalizada esta operacién, se dard comienzo a la apertura de las fosas.

Una vez excavadas las zanjas. se ponen los hilos en las marcas que indican

e! ancho de los cimyentos
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REPLANTEO

DISPOSICION DE LOS CABALLETES
EN EL TERRENO
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REPLANTEO
DE UNA PARED CIRCULAR
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redondo
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Los hilos se deben sujetar en los caballetes de manera que queden bien
tirantes, a fin de que no sufran ningtin desplazamiento y permitan, a la vez,
bajar con seguridad la plomada hasta el fondo de la zanja, para fijar con
exactitud la verdadera ubicacién y el ancho de los cimientos.

Construidas las fundaciones, los hilos se colocan en las marcas que deter-
minan la posicidén y el espesor de las paredes, hecho lo cual se podra iniciar
la construccién de las mismas.

Pared circular

Para sefialar sobre el terreno una pared circular, es necesario ubicar con
exactitud el centro de la circunferencia que pase por el eje de dicha pared.

En este centro se clava un hierro redondo o un cafio, al cual se ata un
alambre de modo que pueda girar (figs. 43 y 44). '

Con dicho alambre se marca el ancho de la zanja y los espesores de ci-
mientos y pared, cuyas medidas se fijan por los diferentes radios indicados
en el plano de replanteo.

En todo trazado circular, nunca debe emplearse un hilo, porque éste puedec
sufrir un estirarniento mientras se lo emplea en las diferentes operaciones,
haciendo variar las medidas del plano y originando por esta causa serios in-
convenientes en el trabajo. Debido a ello, se aconseja el uso de un alambre.’

Replanteo de pozos para pilares

Primero se colocan los hilos que determinan los dos ejes del pilar perpen-
diculares entre si, cuya interseccién dard el centro del futuro pozo. Estos
ejes deberan estar indicados, con sus correspondientes medidas, en el plano de
replanteo (fig. 45).

Dispuestos los hilos, se toma una escuadra de madera y se apoya sobre
uno de los ejes de manera que uno de sus catetos coincida con las medidas de
uno de los lados del cimiento del nilar; se coloca un hile de modo que pase
por este cateto, atandolo a dos estacas extremas. Con esta operacidn, se tendra
fijado un lado; para los otros, se utilizara el mismo procedimiento, sirviéndose
siempre de los dos ejes. A continuacién, con la plomada, se hace en el suelo
la demarcacién de las cuatro esquinas del pozo, con lo que podrd efectuarse
la excavacion.

Entre los diferentes problemas imprevistos que aparecen en la practica,
hay uno que, aunque de facil solucién, puede presentar inconvenientes: es el
de marcar un punto donde existe un pozo o una abertura en el suelo. Para
ello, se clava primero una estaca alejada del borde del pozo y se le ata un hilo
que, al cruzar sobre el mismo, debe pasar por el punto que se quiere fijar; el
otro extremo sc asegura en otra estaca. Luego sc clavan dos estacas mas. dis-
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REPLANTEO

Estaca

FIJAR UN CENTRO QUE CAE
SOBRE UN POZ0O

Fig. 46.

DE UNA OCHAVA

’

Colocar una escuadra
parg marcar el ancho
- de zanja, cimientos
y pared

PLANTA

N -
Fig. 47 -Qaballete

PERSPECTIVA

Ancho de zanja

—_— . - —

Fig. 47 (a).
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REPLANTEO
DE UN SOTANO

Hilo de referencia y

PERFIL DEL SOTANO

Plomada

pNivel de

Som e s o T

Zanjas para cimientos

Fig. 48.

3 PERSPECTIVA

~Hiio de referencia
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puestas de_manera que el hilo tendido entre ellas, cruce al primero en el
junte que se busca (fig. 46)

Replanteo de una ochava

El remplanteo de una ochava, tal como se indica en las figura. 47 y 47a.
es de fdcil ejecucion.

Como primera medida, debe fijarse con exactitud la linea municipal o de
edificacidn, que viene a ser el puntc de partida para realizar este replanteo.

Después, con el auxilio de una escuadra, sobre la cual se indicardn pre-
viamente las distintas medidas de los cimientos y de los muros, se procede a
marcar en los caballetes los puntos donde se colocaran los hilos.

Replanteo de un sétano

El replanteo de un sétano se hace desde el piso bajo, proyectdndose
todos los ejes mediante la plomada (fig. 48).

Se tiende un hilo de referencia un poco mas arriba del nivel del piso bajo,
desde donde se proyectan sobre el suelo del sétano los ejes de zanjas y paredes.

In la figura 49, se observa con claridad la disposicién de los caballetes y
las zanjas ce fundacidn, que se determinan con la plomada.



EXCAVACIONES

Esta es una operacidén que se presenta frecuentemente en las obras, sea
para nivelar o desmontar un terreno, sea para construir sotanos, depdsitos,
subterraneos. etc.

Se clasifican en: excavaciones en suelo comiin y excavaciones en suelo
r(C0S0.

En cuan' a las primeras, el caso mas simple que se presenta es el de la
construccién sin sétano. Como el terreno es, de ordinario, irregular y lleno de
desperdicios y malezas, se comienza por una limpieza general del mirmo, y
luego, se procede a enrasar su nivel mediante el desmonte de los monticulos,
utilizandose esa tierra para rellenar las partes bajas.

En eslos casos. no se emplea ninguna clase de tierra vegetal, pues ésta, al
descomponerse, produce vacios y, por consiguiente, asentamientos del terreno.

Zanjas

Una vez nivelado el suelo y hecho el replanteo de la construccidn. <e da
comienzo a la apertura de las zanjas.

Las zanjas para cimgientos varian segtin la calidad del terreno. Si éste es
bueno, las paredes pueden estar a pico (fig. 50); pero si es desmoronable, y
més aun tratdndose de zanjas profundas, conviene darles cierto talud, (fig.' 51)
v recurrir, siendo necesario. a medios de consolidacion. Estos (iltimos consisten
en recubrir con tablones las paredes de las zanjas, manteniéndolos en su pon-
cicién por medio de puntales que van de un costado al otro (fig. 52).

El ax1cho de la zanja dehe tener como minimo 60 centimetros para que el

obrerv pueda trabajar con comodidad.
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EXCAVACIONES

En terreno firme las Cuando el terreno
paredes de la zanja es desmoronable
pueden cortarsea pico conviene hacer talud

e

®
413 (1

Bloque de tierra ¥

que se desprende pErmaEpHTsTsrET

Excavacién con barretas
para desprender

grandes bloques de tierra.

Para zanjas profundas
en terreno desmoronable
conviene asegurar sus
paredes con tablones que

se sostienen con puni’ales.
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Las excavaciones son de mayor importancia en los edificios que-llevaran
sotanos. ya que, segin las caracteristicas de su suelo, éstos pueden legar
hasta 20 metros de profundidad.

Cubicaciéon de las cavas

Antes de comenzar la excavacién de un sétano, es necesario hacer una
estimacidn de la cantidad de tierra a extraer, o sea lo que se Ilama una cubi-
cacion de las cavas. Dicho volumen se calcula aproximadamente teniendo en
cuenta los puntos més altos y mas bajos, asignéndoles la cota correspondiente
al plano del piso del sétano.

Métodos de excavacion

Las excavaciones en pequefia escala, se hacen a pico, y la tierra se extrae
mediante palas. Suele usarse también, en excavaciones a mano, la barreta, que
consiste en una barra de hierro terminada en punta, con la cual se practican
en el terreno una serie de orificios que se aseguran con cufias. Luego, utili-
vando como palanca la barreta. se hace desprender un gran trozo de tierra
(fig. 53).

Cuando hay que realizar grandes excavaciones es menester recurrir, por
razones de tiempo y economia, a las maquinas excavadoras. Para adelantar el
trabajo. dicha operacién podri ser ejecutada en dos o tres capas, con lo que
serd posible emplear, simultineamente y con comodidad, varias de aquellas
maquinas.

Extracciones de tierra

Para la extracciéon de tierra en grandes excavaciones, se usan palas meca-
nicas, de las cuales hay algunas que tienen hasta 1 metro cibico de capa-
cidad. La tierra extraida, es llevada en carros o camiones a sitios indicados
previamente, y en ciertas ocasiones se encuentran interesados en comprarla
para rellenar terrenos bajos de su propiedad.

En la préactica, comiénzase por cavar en el terreno una rampa de acceso.
Si el transporte de la tierra se hace por medio de carros, la pendiente debe ser
relativamente suave; si se utilizan camiones, puede ser mas pronunciada (fig.
54). Hecha la rampa, se procede a desmoronar la tierra, de atras hacia adelante,
mediante barretas, continuindose la excavacién, en una o varias capas, se-
gun ya hemos visto.

Excavaciones en terrenos 1ocosos

En éstos, los métodos de excavacién difieren completamente de los que
hasta aqui hemos visto para suelos comunes.
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EXCAVACIONES

En grandes excavaciones
se deben dejar' rampas de acceso.

TN U
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Para caJ;ros
- poca pen iente.
Para_ camiones
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METODO PRACTICO.

Se colocan cargas sobre una mesa hasta que se hundan
las patas, luego se-divide la carga fotal por la suma total
de los cm? de superficie de las 4 patas y el cociente sera
la resistencia méxima por cm*de la tierra. De esta
resistencia se toma para los célculos la décima parte.
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En primer lugar. puede hacerse a mano, empledndose con tal fin un tipo
de barreta pesada, de seccién exagonal u octogonal, uno de cuyos extremos
tiene un corte en bisel, muy aguzado, que se hace penetrar en el suelo a
golpes de martillo.

Las perforaciones hechas con la barreta, reciben el nombre de barrenos.
y una serie de barrenos en fila, crean una zona de debilidad en el terreno,
que luego conduce a la dislocacién del bloque de piedra.

Como es de suponer, este trabajo avanza lentamente, y por lo tanto, para
grandes excavaciones, se hace uso de las barretas mecanicas, o bien, de
explosivos. ;

Las barretas mecénicas funcionan mediante aire comprimido.

Cuando se desea que la labor marche muy rédpidamente. o si se trata de
rocas sumamente duras, se recurre a la voladura de las mismas, valiéndose
de explosivos; éstos se colocan en el fondo de orificios, mas o menos pro-
fundos, practicados al efecto. Debido al peligro que entrafia el empleo de

-explosivos, dicha tarea debe ser ejecutada por obreros competentes y espe-

cializados.

Comprobacién de la resistencia del terreno

Muchas veces, en la préctica, preséntase la necesidad de conocer la ver-
dadera resistencia del suelo, para determinar con precisién el coeficiente de
carga admisible. Este coeficiente puede conocerse efectuando ensayos de carga
sobre el mismo terreno en que se va a levantar la construccién, pruebas que,
generalmente, se hacen a nivel del plano de los cimientos, es decir, en el
fondo de la zanja.

Para llevar a cabo tal comprobacién, existen varios métodos, cuya apli-
cacién depende de la obra a realizar. El més simple es aquel que se reduce a
observar directamente la calidad de la tierra y la resistencia que la misma
cfrece al pico y a la pala cuando se ejecuta la excavacién.

Otros procedimientos consisten en el uso de aparatos provistos de ciertos
mecanismos y escalas graduadas, donde se lee con facilidad la resistencia maxi-
ma que el suelo ofrece a la compresién.

Pero el método mas practico y mas utilizado para conocer la carga ma-
xima que puede soportar un terreno, es el de la mesa. Se efecttia del modo
siguiente:

Sobre- el fondo de la zanja, previamente limpio y plano, se pone una.
pequefia mesa de cuatro patas cortas, las que han de ser de seccién cuadrada
y de medidas conocidas (fig. 55)

Encima de esta mesa, se colocan diversos objetos pesados (piedras, hierros,
holsas de arena, cemento, etc.), hasta que los pies de la misma empiecen a
hundirse; a continuacién, se comprueba el peso total de la carga cuyo valor.
dividido por la superficie total de apovo. medida en centimetros cuadrados, de
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las cuatro patas, nos dara como resultado.el valor de la carga maxima que
puede soportar el suelo por centimetro cuadrado.

Si suponemos que el lado de cada pata tiene 5 centimetros, su superficie
serd 5 X 5 = 25 cm?, y las cuatro patas sumaran 100 centimetros cuadrados.

Calculando que la carga total que resiste la tierra, realizado el ensayo,
es de 2.500 kilos, dividiendo este nimero por los 100 cm? que suman las
aatro patas nos dard un cociente igual a 25, cifra que representa los kilos
de carga maxima por cada centimetro cuadrado de superficie de apoyo.

Como estns 25 kilos de carga hacen que la tierra se hunda, es légico que
para los calculos no debemos emplear esta cantidad, sino que se tomara la
décima parte de 25, o sea que se divide por 10, que es el coeficiente de segu-
ridad. E) resultado 2.500 gramos (dos kilos y 500 gramos), representa la carga
admisible. Es decir, entonces, que para calcular los cimientos de una obra,
es necesario tener presente que la tierra no debe soportar, en este caso, por
cada centimetro cuadrado de apoyo, mas de 2.500 gs.



LADRILLOS

Los ladrillos son pequeios materiales cerdmicos formados por tierra arci-
llosa, moldeados, comprimidos vy sometidos a la coccion.

Son de empleo muy facil. por la regularidad de <us formas, y constituyen
una de las mas importantes piedras artificiales v las que mayores ventajas
reportan, tanto que hasta el presente no han sido aventajadas por ningan otro
material. no sélo para la construccion de edificios. sino también para mu-
chas clases de obras.

Un ladrillo. para ser bueno. debe reunir las siguientes cualidades:

Homogeneidad en toda la masa (ausencia de fisuras y defectos).

Dureza suficiente para poder resistir cargas pesadas (resislencia a la
flexién v compresion).

Formas regulares. para que las hiladas de los muros sean de espesor
uniforime (aristas vivas v angulos rectos).

lgualdad de coloracién, salvo que se tenga interés en emplearlos como
decoracion.

Los buenos ladrillos estan bien cocidos v tienen un sonido claro y meta-
i a la percusién; son duros v presentan el grano fino y compacto en su
fraciura. Sus aristas deben ser duras y la <uperficie, lisa y regular.

Se distinguen dos especies de ladrillos: el adobe. endurecido solamente al
sol, y el ladrillo cocido, endurecido por la accidon de! f1cpo.

La calidad del ladrillo varia segiui la clase de tic>:+ ¢ npleada en su elabo-
1acidén. La arcilla para los ladrillos ordinarios no d-'v ser muy grasa, mi
muy arida.

Si la arcilla es demasiado grasa, se le agrega arena fina o materias calizas
en polvo; s1 es muy arida. se le anade cierta cantidad de marga o de cal.
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Deben rechazarse rigurosamente las arciilas que contengan caliza, porque
écta en el horno se convierte en cal viva que a la primera lluvia se apaga

v rompe el ladrillo.
Se fabrican también ladrillos de cava (tierra colorada) y de tierra negra.
El ladrillo de cava, pesa:
Seco: 2,650 kg.
Mojado: 2,800 kg.
Y el de tierra negra:
Seco: 2,600 kg.
Mojado: 2,900 kg
La tierra que ha de ser utilizada para elaborar ladrillos se debe extraer en
ctofio, dejandola al aire y removiéndola de vez en vez, durante todo el invierno;
luego se humedece y se amasa en una fosa, donde se tritura, quitando con
cuidado las materias extrafias. Se agrega, entonces, a la arcilla triturada, la
cantidad de arena o de caliza que sea necesaria para darle la calidad que

se desee.
En regiones apartadas, el ladrillo se moldea a mano; en los centros im-
portantes se moldea mecanicamente.
Después del moldeo, el ladrillo se somete a una desecacién lenta al aire
y luego se cocina en hormigueros o en hornos.
Ladrillos macizos. — Se dividen en tres clases:
Ladrillo comin.
Ladrillo comun reprensado.
Ladrillo fino prensado.

Los ladrillos macizos pueden fabricarse segiin los sistemas semiseco, se-
mihimedo v himedo (fig. 56).

Generalmente, el semiseco se emplea para los ladrillos finos prensados; el
hiimedo, para los comunes, v el semihtimedo, para los comunes reprensados.

Segtin su tamafo, ¢l ladrillo recibe el nombre de: ladrillo entero; tres
cuartos; medio y un cuarto, o cuarterén (fig. 56).

Se llaman lechos de un ladrillo, las dos caras opuestas de mayor superfi-
cie, sobre las cuales se extiende la mezcla.

Cabeza, es la cara vertical en el sentido del ancho.

Se llaman paramentos, las caras verticales en el sentido del largo, sobre
las cuales se aplica el revoque.

Juntas verticales, son las caras que separan los ladrillos de una misma hi-
lada y que corresponden a la cabeza del mismo.

Denominase chanfle, al corte practicado a 45, en una o varias de las es-
quinas del ladrillo.
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LADRILLOS

DIBUJO CONVENCIONAL DEL LADRILLO

b § == ——————e—
| L7 !
IS T VA S A..._ . J
ENTERO 3/4(tres cuartos) Ya( medio) Ya( cuarterdn)

Junta vertical

Lecho Lecho o
Chanﬂe—\t A Paramento § Paramento Gﬂb

LADRILLO CHANFLEADO

COLOCACION DE LOS LADRILLOS
Ladrillo de punta o tizén |E )
Ej%. U | ‘g dﬁk
E : = -5
- . il s

Ladrillo de faja o soga /
-
Ladrillo comun 12
cocido 1. 18-20x12x5

Fpared]

i

<5k
\
12,5 262
i T
"
=155+ i 23x11x6,5
<65k
LADRILLOS MACIZ0S ¥
/ n
LADRILLO COMUN COCIDO Y r
LADRILLOS DE MAQUINA
REFRACTARIOS L25x11x65

6,5}

PRENSADOS -7
REPRENSADOS 3}
LADRILLOS HUECOS
23x lIxB5

Fig. 66. ask ¢

LADRILLOS MAQI20S DE MAQUINA
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En la figura 56 se representan, con sus medidas, los diferentes tipos de
ladrillos que mdis se emplean en la construccién de edificios.

Las dimensiones del ladrillo comin, son: largo, de 26,5 a 27 c¢cm; ancho.
de 12,5 a 13 cm; espesor, de 5,5 a 6 cm.

Para calcular la cantidad de ladrillos que entran en 1 m® de mamposteria,
se toman las siguientes medidas: largo; 28; ancho, 14, y espesor, 7 cm; es decir,
que la cantidad de ladrillos seria:

1 m? —_ 1.000.000 cm®

TX14X 08 — ~Q7ddcms 305

Por lo tanto, en un metro citbico entran 365 ladrillos.

Ladrillos huecos cerimicos para entrepisos y techos

Este ladrillo se fabrica con material arcilloso e igual procedimiento que el
empleado para las tejas.

Se ha creado este ladrillo especial ceramico con la finalidad de utilizarlo
con grandes resultados en la construccion de losas para entrepisos y techos.

Dada su alta resistencia a la compresién. cuya rotura oscila entre los
700 y 800 kg/cm?®. este ladrillo trabaja en la estructura absorbiendo los esfuer-
zos de compresién de la misma.

Dada sus formas y caracteristicas de ladrillo hueco, resuelve notablemente
y en forma econdmica, el peso propio en la construccién de losas y vigas,
manteniendo ademads, notables condiciones de aislacién térmica y sonido, muy
superiores a los otros materiales empleados habitualmente.

Se fabrican de varios tipos y medidas teniendo innumerables aplicaciones;
entrepisos, terrazas, techos inclinados para cubiertas de tejas: cielorrasos, cons-
truccién de cabriadas bdvedas curvas y parabélicas y voladizos.

En las figuras 56 (1) y 56 (2) se observan una serie de ladrillos cera-
micos, que se emplean en los diferentes tipos de construcciones cuya variacion
consiste en sus formas y medidas. En la figura 56 (3) se muestran otros
ladrillos cerdmicos tipo tablas y tablones que permiten la construccién econd-
mica de contrapisos, cielorrasos, aleros, cornisas, tabiques y como tablonados
para techos de tejas.

Ladrillos huecos ceramicos. — Son uno de los materiales mas convenientes
para la construccién; al propio tiempo ofrecen ventajas en lo que respecta a
fabricacién, secado y coccidn (fig. 56).

Si son debidamente cocidos, su indice.de resistencia, tanto al aplastamien-
to como a la rotura, es muy elevado.

Se moldean mecanicamente y su forma es variable, como también sus di-
mensiones y el nimero de agujeros. Resultan econdémicos en materia primaj
se desecan y se cuecen mas rapidamente, y ademas. tienen la ventaja de car-
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LADRILLOS CERAMICOS
PARA ENTREPISO0S

= 25420-25«8cm 25, 20x8
204 16 Ladrillos x m? 20 Ladrillos xm?

20x20-25 «8cm © 20.20-25x8cm
25 820 Ladrillos x m? 256 20 Ladrillos xm?

PARA TECHOS

25420-25 x85cm | 25, 25-35 x8cm
20416 Ladrillos xm? 166 115 Ladrillos x m?

- I
25x 20«12cm 25x20-25x12cm

20 Ladrillos xm? Fig.: 56 20 ¢ 16 Ladrillos xm?
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LADRILLOS CERAMICOS

; 3
= 25« 25x16 o 20 i
16 Ladrillos x m? 25620 Ladrillos «m?

25x 20x16
20 Ladrillos x m?

il 20x 20“25:(16 cm
+ 254 20 Ladrillos xm?

J 20
25x20-25 x20cm

206 16 Ladrillos xm?

Fig.: 56
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gar mucho menos la edificacidn. Son aislantes del calor, humedad y senido
lo que redunda en una mayor comodidad de las habitaciones que con ellos
se construyen.

Actualmente, y con justa razén, los ladrillos huecos son los mas aprecia-
dos por los profesionales

Bloques huecos de hormigén para tabiques y muros

Los bloques de hormigon de cemento portland sean llenos o huecos, repre-
sentan un material homogéneo, tanto en sus componentes como en su estruc-
tura. econdmico, resistente e incombustible. Se adapta facilmente a cualquier
cumposicién arquitecténica y admite una variedad de estilos, en muros de
faochada o interiores y posee ademds un alto indice en la absorcién de sonidos,
por cuya caracteristica resulta conveniente emplearlos en viviendas colectivas e
individuales, pabellones de hospitales, aulas, salas de conferencia, teatros,
bibliotecas, etc.

Los bloques de hormigén se fabrican en varias dimensiones, pero las
medidas mas corrientes son las de 20 x 20 x 40 cm. que colocadas en hiladas de
20 cm. se obtiene un muro de 20 ¢m. de espesor, apto para mamposteria ex
terior (figs. 56 (4) y 56 (5), y para muros interiores o tabiques se fabrican
desde 6 a 14 cm. de espesor con alturas desde 1+ a 20 cm. y largo desde 20 a
42 cm. (figs. 56 (6).

Las medidas reales de fabrica son generalmente de 5 a 10 mm. menores
que las consignadas, esto es para compensar el espesor de los revoques y las
juntas de los morteros.

Las dimensiones mas comunes y aconsejables son las de 20 x 20 x 40 cm.
y 10x 20 x40 cm.

También se fabrican tipos de medios bloques para tabiques y muros, asi
como bloques fraccionados que tienen distintas aplicaciones en ¢l aparejo de.
cstos ladyillos (figs. 56 (7).

La perfecta calidad de los bloques se obtiene mediante los siguientes
factores:

@) Buena seleccion de los agregados, los cuales pueden ser: arena, pie-
dra partida, canto rodado, binder, escorias, piedra pémez o cualquier
otro material inerte. '

b) Exacta dosificacion.

¢) Cuidadosa elaboracidn, esyiecialmente en el mezclado 'de los compo-
nentes y moldeo.

d) Ruen curado y estacionamiento.

Los materiales empleados. para tabricar blojues de hormigén aparte del
cemehto deben seleccionarse cuidadosamente v ellos <on el agresado fino de
dimensiones menores de 5 mm.. con-tituidos por arena bibre de impurezas, o
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LADRILLOS CERAMICOS
PARA ENTREPISOS Y TECHOS

TABLA ENTERA TABLA DIVIDIDA
DIVISIBLE EN 2 SECCIONES l

50-60x25x3
6% a 8 tablas x m®

TABLA NERVURADA TABLA MACHIEMBRADA

Fig.56*
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BLOQUES DE HORMIGON
PARA MUROS EXTERIORES

JUAN PRIMIANO

! Agujero 1 Agujero 'Agujero
para marco metalico

pars marco de mad

era

o

20x 20x20 em

20: 20x 20 <m 20: 20520 m
25 blog xm? 25blog xm? 25 blog x m?
2 Agu ljeros 2Agu jeros 2 Agujeros

para marco de maders

50x 20x20 cm

40, 20,20 cm 33,19,20 cm
18 bloqun? 15bloqu2 15 bloq xm?
3 ASUJQFOS 3 ASUJer‘OS

20

40)( 20x20 om. 40x 20:(15 cm, 40: 20x20 cm,
13 blog xm? 13 blog xm? i3 blog x m?
Fig.SG(a)

1'
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BLOQUES DE HORMIGON
PARA MUROS EXTERIORES

3 Agujeros 3 Agujeros 3 Agujeros
para marco metalico esquinero para pilares

I

20

40x 20x 20 em. 40x 20x20 cm. 40x20x20 ¢m.
13 blog.x m? 13 blog x m? 153blog. xm?
3 Agujeros S Agujeros 3 Agujeros
para pilares para muros de carga esquinero nedondo

" o0

40x20x20 g 40x 20x20 cm. 40x 20x20 ¢m.
15blog. x m 13 blog xm? 13 blog.xm?
3 Agujeros 3 Agujeros
para muros de carga esquinero para muro de carga

i e b

0

47 "0x30 cm.
13 blog. x m?

40x 20x30 em
13blog. x m?
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€l material proveniente de la trituracién de piedras y también puede emplearse
un material inerte como la escoria; el agregado grueso de dimensiones pocc
mds de 5 mm. aproximadamente, constituido por granza o piedra partida.
escorias de altos hornos o clinker partido, proveniente del calcinamiento de
la arcilla.

Estos agregados deben tener una buena uniformidad. tanto en su calidad
como en su clase.

El agua a utilizarse debe ser limpia y potable.

La exacta dosificacion del cemento portland y los agregados debe ser tal
que pueda obtenerse una resistencia a la compresién ostablecida en las especi-
ficaciones previstas, pero en cualquier caso se debe calcular una rsistencia
de 50 kg/cm® a los 28 dias de fabricado el bloque, computandose el area total,
sin descontar los agujeros. ‘

La mezcla del cemento y los agregados se efectuardn a méaquina hasta
adquirir un color uniforme, agregandole luego la cantidad de agua requerida,
volviendo a mezclar nuevamente durante cinco minutos, con lo cual la mezcla
se halla en condiciones de emplearse en el moldeo de los bloques.

El buen curado y estacionamiento de los bloques, reviste mucha
importancia.

El proceso de endurecimiento del hormigén es indefinido, motivo por
el cual no se puede establecer un periodo de cura en términos precisos.

El indice de humedad como los grados de temperatura son factores im-
portantes como indispensables para el endurecimiento del hormigén.

El curado puede hacerse por varios métodos: al aire, con agua o con
vapor saturado, siendo los dos ultimos los preferidos por la uniformidad que
resulta en la resistencia de los bloques.

El curado por agua se realiza mediante el rociado durante un periodo
de 72 horas, mientras que el curado por vapor saturade a 50, C, su periodo
es de 24 horas.

Estas operaciones del curado se ejecutan en recintos o camaras especiales
y al abrigo de las corrientes de aire.

Concluido el periodo del curado los bloques se apilan en un depésito a
cubterto de la intemperie, hasta completar el plazo de 28 dias, después de
cuyo periodo se hallan aptos para su empleo. Las figuras 56 (8) y 56 (9)
tlustran varios tipos de bloques de hormigén y lava volcamica para bovedillas,
cuyas caracteristicas y detalles para su empleo las ofrecen las fabricas
respectivas.

Ladrillos refractarios. — Estos ladrillos se emplean para resistir la accién
del fuego intenso y se aplican en el revestimiento interno de los hornos, chime-
neas, caloriferos, etc. (fig. 56 (10) y 56 (11).

Se fabrican con arcillas puras, libres de cal, 6xidos de hierro y otros fun-
dentes. Toda arcilla exenta de estos elementos o conteniendo un insignificante
porcentaje de los msmos, es buena para ladrillos refractarios. Cuando la
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BLOQUES DE HORMIGON
PARA TABIQUES

1 Agujero 2 Agujerds 2 Agujeros

i35

298x13,5x 8,5 em 30,5x20x8 ¢m 40x 18412 cm.

25 blog.xm? 16 bloc:l.xm2 14 bloq. xm?
3 Agu jeros 5Agujeros/ /;ﬁ‘” 7
P

20
[7-8 [ 678 7-8-10
40x20x7-8 em. 40420x6-7-8 cm. . 40x20x7-8-10 cm.
13 bloq. xm? 13 bloq. xm? 13 bloq. xm?
. _?«4. o i -—-— 7
3 ; 3Aquieros .~k > <
3 AQUJeros | 4 Agujeros guj // v
15

20x15x8-10 cm. 40x 20275 em 4042044 em
33 blog x m* 13blog.x m? 13 blog. xm® Fig.56©
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MEDIOS BLOQUES DE HORMIGON
PARA TABIQUES Y MUROS

2 Agujeros 1 Agujero

2 Agujeros

298¢ x 20 em.

2 298 x13,3x9,6 ¢m 30,5x 13x 85 cm
42 blog x m? 26 bloq x m? 26 blog x m?
28 » xm?
zf\gujeros 1 Agujero 1 Agujero
para marcos de madera

para marco metélico bloque fraccionado

298 x 13.3x 19,7 em. 28,84 13,3x19,7 cm
26 bloq, x m?

26x 9x19 cm
26 blog x m? 44 blog. x m?
Bloques fraccionados :
para dinteles y encadenados Bloque fraccionado

A

20

20x20x20 em
25 blog. x m?

20x 20x20 em
25 blog. x m*

30x 20x9 om
18 bloq‘ x m> FLg_SG(#

B A
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BLOQUES DE HORMIGON
Y LAVA VOLCANICA PARA BOVEDILLARS

: o ) r""":. el A £
1 33cm ! |
1

A|. Bom, | 42 cm 1

42 x 20x 7cm 33 x 20x-?|—[51—cm

15 bloques x m

12 blogues «m? .

12 :
36 x 20 x 18CmM 42 x 20 x 12cm
0 12 bloques x m2

14 bloques xm?

_ ! . 4
40cm ‘1 tm 320m

40 x 20 x 12cm 32 x 20x 13,5cm

2% b’oquczs xm? 163 bfouns xm?2

PTINTTOR

70cm

70x 20x 10cm
72 bloques xm?®
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BLOQUES DE HORMIGON
Y LAVA VOLCANICA PARA BOVEDILLAS

4254 20 x 14cm
12 bloq X m?

45x15x 20 cm
15 bloq.x m?

40x 20x15¢cm
123 blog xm?

42x 20x15¢cm
12 blog xm?

40x 20x20em
123 blog.xm?

42x 20x 20cm
12 blog xm?




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 73

LADRILLOS REFRACTARIOS

LADRILLG ENTERO MEDIO LADRILLO MEDIO LADRILLO
EN EL ESPESOR A LO LARGO

i

c3
mm. 229x 11463 mm. 229 x 114 x 32 mm. 229 x 57xG3
pulg. 9x4¥%2x2"2 pulg. x4Yax1' pulg. 9x2%4x2'%2
520 Ladrillos x m® 905 Ladrillos x m? 1040 Ladrillos xm®
36 . xmi 36 *  xm? 62 . xm?
CUARTO LADRILLD LISTON LISTON

mm. 229x 114 x19 mm. 229x57x32 mm. 229 x 57 x 25
pulg. 9x&Y¥2 x3/4 pulg. 9x2Ysx 1 pulg. 9x2Yux1
1450 Ladrillos x m® 1810 Ladrillos x m3 2400 Ladrillos x m3
36 ' im? 72 * xm? 72 “ x m?2
CUCHILLA MEDIA CUCHILLA CUNA
63
3
44
mm. 229 x 114 x (63-44)  mm. M4 x 114 (C3-44) mm. 229x 114« (C3-38)
pulg. 9x4Y2 x(2"%-13/4) pulg. 4 x4Y2 x(2%2~1%) pulg. 9x4Y2x(2%2~1"2) i
600 Ladrillos xm3 1200 Ladrillos x m3 600 Ladrillos xm® '

Fig.: 56 ©
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LADRILLOS REFRACTARIOS

mm 229 x 114 x(63-16)
pulg. 9x 4% x(2'2-5/8")

900 Ladrillos x m?

0BLICUD DE PUNTA

mm._ 229-1T1x 63 x 114
pulg 9-6%4 x 2'2 x 4'f2

520 Ladrillos x m*

BALDOSAS

CLAVE o CUPULA

mm. 229x (114-57) x 63
pulg. 9x(4'2-2%)x2%
695 Ladrillos x m?

CIRCULDOS NORMALES

”71 14
Diametros 400-500-600-800-1000mm
mm 229x114x 63
pulg. 2x4%x2%
520 Ladrillbs x m3

AALDOSIN

51

mm 305x305x5! .
pulo 12x12x2

11 Ladrillos x m?

mm. 162 x 152 . 2§
pulg. 6 x6xi

43 Ladrillos x m?
Fig.56('"

CHAFLANADQ

114

mm. 229x G3x 114
pulg. 9x 2¥2 x 42

620 Ladrillog x m?

LADRILLO DE CANTO
REDONDO

,5

mm. 229x114xG3
pulg 9x4'2x2'%2

520 Ladrilios x m?
15 h «ml

~ 225
mm 229 x229x63
pulg. 9x3x 2%

19 Ladrillos x m?
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arcilla no tiene suficientes propiedades refractarias, se puede conseguir que
las adquiera, lo cual se obtendra mezclando arcillas cocidas, silice, etc., en
una proporcién que dependers de las cualidades naturales de las mismas y de
la temperatura a que deben ser sometidas.

Los ladrillos y los demés productos refractarios requieren en su fabrica-
cion més cuidado que los ladrillos comunes, principalmente en cuanto se
refiere a la preparacion de las pastas v a la coccién de los productos.

Trabazon de los ladrillos

Trabazén o aparejo, es la manera como se disponen los ladrillos para la
-formacién de los muros.

Cuando el ladrillo va puesto de modo que su eje longitudinal es paralelo
al eje de la pared, se dice que esta colocado en posicién de faja o soga, y
cuando el eje longitudinal del ladrillo es perpéndicular al eje del muro. de
punta o tizén (fig. 56).

Para la colocacién de los ladrillos existe una regla general, de acuerdo
con el nimero de cabezas de que consta la pared (fig. 57).

En las figuras 57-57 (bis), 57A y 57A (bis) se observan disposiciones
de los ladrillos para el comienzo de las paredes de 0.15 hasta 0.75 de espesor.

1* hilada: Ladrillos de faja en cada paramen.

N° par de cabezas to y de punta los interiores.

2* hilada: Todos de punta.

Regla general
12 hilada: Ladrillos de faja en un paramento
y de punta los demés.

N°® impar de cabezas

2* hilada: Ladrillos de faja en el otro para-
mento ¥ de punta los demas.
Constan de un ntimero par de cabezas las paredes de 0,30. 0,60 y
0,90 m, y de un numero impar, las de 045 v 0,75 m.

Formacién de paredes en angulo recto

1* hilada: Se comenzard uno de los muros con tantos 34 de fajas co-

Rekla general mo cabezes tenga.
27 hilada: En forma snaloga se dard principio al otro muro.

Comienzo del muro

1* hilada: LJos % de punta en cada paramento y en el interior ladr-

Regla general < ltos de fajas.
2* hilada: Tantos 3 de fajas como cahezas tenga el muro.

Pilares cuadrados (Fig. 57 (4)

17 hilada: Tantos % de punta como cabezas tenga el pilar en cada

paramento, ) )
Regla general 2% hilada: La misma disposicién, pero a 90° con respecto a la prime-
ra hilada.
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TRABAZON DE LADRILLOS

PAREDES
PARED DE 0,I5 PARED DE 030 PARED DE 0,45

Tltl J_

12 Hilada  II?Hilada 12 Hil. 112 Hil. 12 Hil. 112 Hil.

0,60 0,75

i

I2 Hil. 12 Hil. 12 Hil. 112 Hil.

060 x 0,45 060 x 0,45

Py

0,60
0,60
0.60
0,60

12 Hil. 2 Hil. 12 Hil. O Hil.

045 045 0,45 045

Fig. 57.
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TRABAZON DE LADRILLOS

PAREDES
PARED DE 0,30 CON PARED DE 0,15 CON
ENCUENTRO DE PAREDES PILASTRA DEQ5x0,38  PILASTRA DE 0,15<0,3D

o

0,30
0.30
L1
N
L]

045 0,45 AN
18 Hilada II12 Hilada [2 H. 2 H. [2H I12 H.
PILARES
DE 030x030 DE 030x0,45 DE.0,45x 045 DE 045x045

-l

ad Do a K. 8 H.
! i+ H PRI I2H. l2H [2H. 24

Flejes cada 364

“hilades
DE 0,60 x 0,60 DE 0,680 x 0,60 PILAR CIRCULAR
gg | { \) é—\
LV qQ
12 Hil. 112 Hil. 12 Hil.  DeHi,

Fig. 57 (bis)
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TRABAZON DE LADRILLOS

PAREDES
CRUCE DE PAREDES

0, 60 0,60
0
<
(=]

12 Hilada 12 Hilada
045 0,45

1
0,30

[2 Hilada 118 Hilada
PARED DE 0,30 CON PARED DE 0,45 CON
PILASTRA DE 0,15x 045 PILASTRA DE 0,15x 0,60

| B
x |
|
re Hil, ]
12 Hil.
1 1
i
XXX
2 i
2 il 2 Hil,
Fig, 57 A.
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TRABAZON DE LADRILLOS

PAREDES
CRUCE DE PAREDES DE DISTINTOS ESPESORES
0,75 0,75
o
[le}
3 o
[=)
12 Hil. : 12 Hil.
0,45 0,45
ESQUINA ANGULO AGUDO ESQUINA ANGULO OBTUSO
g
,30 Z)
Ny
g . e
LT | e Q?‘
12 Hil. 12 Hil.
L/ {
0 D 3
3 s
U® Hil. e Hitk:

PILAR CRUZADO

12 Hil. 12 Hil,
Fig. 57 A (bis)
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MUROS DE LADRILLOS

0.45 v 0,45 cm.
Angulo 90°

Ladrillos 3/4

N> O : |
@?OQQ% Angulo 500 "
N §Q@?§Qﬁaﬁ

Ladrillos 3/4 %
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MUROS DE LADRILLOS I

Angulo 90° Angulo 90°

0,45 ¥ 0,30 cm. Fig.57® 0,60 v 0,45 cm.
Angulo menor de 99° Angulo mayor de 90°
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MUROS DE LADRILLOS
Ladrillo 3/ O ?%

U
1
i
" f LA
ENCUENTRO DE <&

0,50 vy0,i5¢cm

T (<
T 0,45 ¥0.50 om o
“"h’ 9

—\

PRARED DE 0,30 Y
PILASTRA 0,30 x0,15cm

DEOIS Y
A 0,50«0,15cm

S

: %'PL V

U

,'"\ﬂqkl‘“*«u T ’

'ﬂ?%%“.b Se

% Hl"m“"}ftjﬁh,

""@’%—’

i % %%

2l ’

/]llu" l://

CRUCE DE 0,30 v0,15¢cm
Fig.: 57
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PILARES DE LADRILLOS

ﬁﬁ

0,30 x 0,30 cm 0.45 x 0,20cm 0,60x0,50cm
32 lad. x ml 48318dxm1 64 lad xml

<
N
%&i?}lﬂos

3
0,60x 0,30 cr 0,45x0,45cm 0,45x0,45¢cm
72 lad. x ml 80 lad.x ml 72 lad. xml

A
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El unico pilar que no se sujeta a esta regla, es el de 30 X 30. En la
figura 57 (4) puede observarse otras formas de colocar los ladrillos para pi-
lares rectangulares.

Las figuras 57 (1), 57 (2) y 57 (3) ilustran en conjunto las diferentes
disposiciones de los ladrillos en sus espesores de paredes y conforme a las
reglas generales.




FUNDACIONES

El fundamento, es la parte de la construccién que apoya sobre el terreno;
constituye, asi, la base del edificio, y por lo tanto, debe satisfacer la funcién
estatica de soportar los pesos de la superestructura en las peores condiciones
de carga y repartirlos sobre el terreno en la profundidad necesaria.

La fundacién debe ser hecha de modo tal que la base de apoyo no ceda
o se desplace bajo la accién de cargas fijas o méviles, permanentes o acciden-
tales, y que tampoco sufra alteraciéon por posibles corrosiones de las aguas
subterraneas o superficiales.

Los sistemas de fundacidn presentan una gran variedad de tipos, que se
relacionan con las condiciones particulares del suelo, las caracteristicas de la
estructura a fundar, los medios de construccidn, y, sobre todo, la presencia
de napas de agua y la posibilidad de extraer las mismas durante el curso del
irabajo. -

Diferentes clases de fundaciones

Las distintas clases de fundaciones que se presentan en la practica, y su
profundidad, estan sujetas siempre a la importancia de la obra y a la naturaleza
del terreno.

Se las clasifica en: directas cuando las cargas de la construccién descan-
san directamente sobre el plano de fundacidn e indirectas, cuando las condi-
ciones precarias del suelo hacen que la base se transmita al plano de apoyo «
través de otros materiales.




86 JUAN PRIMIANO

Fundaciones directas

En primer lugar, al comenzar a construir en terrenos donde existia
anteriormente otra edificacién. es frecuente encontrar pozos ciegos (antigua-
mente, era el método de eliminacién de los desechos).

Estos pozos ciegos. al ser eliminados, se tapaban con una béveda de
mamposteria, procediéndose a la apertura de otros.

En estos casos, para consolidar el terreno, se truncan en forma de tronco
de cono los bordes del pozo y se recubre con una losa de hormigén, la cual
transmite las cargas hacia los bordes (fig. 58) v 58a). El pozo se rellena
cuidadosamente con capas de tierra colorada, bien apisonada, de 0,40 m de
espesor en el fondo, y luego con rapas sucesivas de hormigén y cascotes.

Tipos de fundaciones

Ademas de las ordinarias —que. como su nombre lo indica, son las maés
comunes—, las fundaciones pueden ser: construidas sobre arcos y estribos.
arcos y pilares. vigas y estribos. vigas y pilares. pilotes, plateas y losas de
hormigén.

Las ordinarias, son las que se construyen en terreno seco, el cual puede
excavarse hasta la hondura necesaria. La profundidad de estas fundaciones
varia de 50 cm. hasta 2 metros.

A todo cimiento natural de pared siempre sc Je da un ensanche o pie
con relacidon a la parte superior inmediata de la misma. Ece ensanche. ce de-
nomina zarpa, v suele hacerse simétrico. esto es, igual por uno y otro para-
mento del muro. La porcién de pared ensanchada con zarpas. recibe el nombre
de zapata (fig. 60).

La zarpa minima en terreno muy bueno. es de 3 cm. en la zapata de hor-
migén (fig. 651 v de 715 em. en la de ladrillos comunes. En terreno bhuenro.
la zarpa pasa a ser tal, que la zapata mide 114 a 2 veces el ancho del muro;
pero la anchuia de esta iltima aumenta atin en los terrenos mediocres, y, por
razones de economia. se hace por escalones o zarpas sucesivas. quedando asi
la zapata constituida por varios retallos.

Estos retallos, no pueden tener dimensiones arbitrarias, puesto que su
vuelo o zarpa ha de estar en proporcién con su espesor.

Segiin célculos, la altura del retallo debe ser 4 veces la longitud de la sa-
liente, 0 sea que si ésta tiene 7 Yhcentimetros, como sucede generalmente en
lus cimientos de ladrillos comunes. la altura del retallo serda de 30 cm.

Un muro de 0,10 m. puede tener cimientos de 0,15 m. (fig. 59) si es de
ladrillos, o de 0,20 m. si es de hormigén (fig. 62). Tratdndose de una pared
de 0,15 m. su cimiento serd de 0,30 m., y si fuera necesario ensancharlo, se
lo llevara a 0.45 m. (fig. 60). Para un muro de 0,30 m. los cimientos tendran
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C45 o 0,60 m. (fig. 61). El de 0,45 m., debe tener cimientos de 0,60 ¢
0,75 m. (fig. 64) y 64 (a).

Los tabiques de 0,10 m. pueden asentarse directamente sobre el contrapiso
o sobre la losa del hormigén (fig. 63).

Se ha demostrado por calculo que cuanto mas inconsistente es el funda-
mento, tanto mas convendra emplear en la estructura de las zapatas un ma-
terial que ofrezca mayor resistencia a .a tracciin. Este material suele ser
hormigén, o viguetas envueltas en albafiileria.

En terrenos suficientemente resistentes, los cimientos se construyen direc-
tamente sobre ellos, aplicandoseles una capa de cal con el objeto de obtener
vna buena nivelacién de la primera hilada de ladrillos. |

En terrenos de poca resistencia, o en lugares donde abunda el canto |
rodado, el cimiento de los muros estd generalmente formado por hormigén
solamente (fig. 65) y 65 (a), o por losas con armaduras de hierro, constituyen-
do asi el hormigén armado ({ig. 66).

Esta losa de hormigén armado. puede tener un espesor de 10 a 15 cm.
y en la armadura se podrd utilizar hierros de 10 mm. de didmetro con liga-
duras de alambre de 6 mm. separadas entre si unos 40 cm. (fig. 67).

Para evitar que esas barras lleguen a deslizarse dentro de la masa de
hormigén que las circunda, sus extremos se doblan en semicirculo.

Si el hormigén es de cal, su proporcién sera i-3-5, es decir:

1 parte de cal hidraulica;
3 partes de arena, y
5 o, ,, cascotes,

Para obtener un hormigén mads resistente, se empleard cemento en la
proporcion de 1-3-4, o sea:

I parte de cemento;
3 partes de arena, y
4 ,» piedras.

Consolidacién con arena

Los terrenos malos pueden asimismo ser consolidados haciendo actuar las
cargas de la construccion sobre bancos de arene, la cual transmite sobre una
superficie mayor los esfuerzos del terreno.

En el fondo de la zanja se apisonan capas de arena de 10 cm. de espesor.
de manera que las que apoyan sobre el terreno tengan la superficie admitida
por el calculo de resistencia del suelo y estén limitadas por dos rectas a 45° que
arrancan de los extremos de la base del cimiento de ladrillo (fig. 68).

Este tipo de consolidacién del terreno, es de realizacién posible siempre
que la arena sea barata y abundante en el lugar, puesto que dado el mayor
ancho que tendréd la base de apoyo, entra gran cantidad en la fundacién. En
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FUNDACIONES
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165 terrenos en que se hace esta operacién, no debe tener acceso el agua, pues
para que la arena actue como material incompresible ha de estar bien seca.

Estudiaremos ahora el caso que se presenta cuando hay que hacer una
fundacién y existe un muro medianero perteneciente a la construccién vecina.

Detern.. .ndo el peso propio de 2se muro, es posible llegar, con cimientos
normales, hasta 20 m. de altura; si la pared ha de ser méas alta: es nccesario
ensanchar el cimiento. Iste ensanche no puede superar los 60 centimetros.

Si sobre el muro que han de apoyar vigas y no puede resistir este carga,
sera preciso hacer un esqueleto sélido. Este esqueleto cénsiste en coluninas
solidamente fundadas y disimuladas en el interior de la pared; si no fuese
posible, quedan en forma de pilastra o salientes.

Resistencia de la mamposteria

Cuando se trata de muros, el cocficiente de trabajo del ladrillo de la pri-
inera hilada, es de 7 kilos por centimetro cuadrado, es decir, la decima parte de
la carga de rotura a la compresién, puesto que la mamposteria se destruye
cuando recibe una carga de 70 kilos pur centimetro cuadrado; para pilares,
se toman los 4/5 de 7, o sea:

4 X7 _ 28
5 5

Explicaremos ahora por qué se toma para los pilares un coeficiente de
trabajo menor que para los muros,

Si en una pared de 0,30 m de espesor por 1 m hacemos una canaleta de
15 cm de ancho por 15 cm de fondo y realizamos idéntica operacion en un
pilar cuadrado de 45 cm de lado, y veremos que el porcentaje de disminucién
de la resistencia es mayor en el pilar que en la pared.

En la pared, tenemos:
Seccién § = 30 X 100 = 3.000 cm?

Seccién de la canaleta:

s =15 X 15 = 225 cm®.
Si sobre los 3.000 cm? se pierden 225 cm?, sobre 100 cm? se perderan:

225 X 100
3.000

¢ sea, que por cada 100 cm?® de seccién del muro se pierden 7,5 cm?
En el pilar, tendremos:

Seccién S = 45 X 45 = 2.025 cm?

Seccién ¢~ canaleta:

= 5.6 kg/cm?.

=75%

s=15 X 15 = 225 cm®,
Si sobre los 2.025 cm? se pierden 225 cm?, en 100 cm? resultaran:

296 X 100 _ 1 o
.05 1%
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es decir, que por cada 100 cm?® de seccién del pilar se pierden 11 cm®.

Descontando estos porcentajes a igual carga tatal, supuesta de 20.000 kgs,
en el muro nos dard:

20.000 X 7,5
100

o sea, 20.000 — 1.500 = 18.500 kg; es decir, que en vez de 20.000 kg, podre-
mos cargar solamente 18.500.

Y en el pilar:

= 1.500 kg

20.000 X 11
— 100

20.000 — 2.200 = 17.800 kg.

= 2.200 kg

Por lo tanto, s6lo podréa resistir 17.800 kilogramos.

Calculo de un muro

Fl calculo de la resistencia de un muro no ofrece dificultades, pues cono-
ciendo el coeficiente de trabajo del ladrillo, la carga que debe soportar y el
peso especifico de la mamposteria, es facil determinar su espesor, como asi-
mismo la anchura de la base de apoyo sobre el terreno, la que ha de estar de
acuerdo con la resistencia del suelo.

Tomando como base 1 metro lineal del muro, se halla primeramente la
seccién dividiendo la carga por el coeficiente de trabajo del ladrillo, luego.
gicha seccién se divide por 1 metro, con lo que se obtiene el grosor de la pared.

Una vez corocido este espesor, se calcula nuevamente agregandole a la
carga que actua, el propio peso del muro.

Para hallar este tltimo, se multiplica el volumen de la pared por 1.600 kg,
que es el peso de 1 metro ciibico de mamposteria.

La base de apoyo se obtiene dividiendo la carga total (carga que ac-
tiia + peso del muro) por el coeficiente de trabajo de la tierra.

Problema

¢Cual sera el espesor de un muro de 6 metros de altura, que debe soportar
una carga de 17,500 kg por metro lineal?

Como ya sabemos, el coeficiente de trabajo del ladrillo de la primera hila-
da es de 7 kg/cm®. Los datos conocidos pues, son los siguientes:

P = la carga que actua (17.500 kg).
H = altura del muro (6-m).
Re = coeficiente de trabajo del ladrillo (7 kg/cm?).

1 m = largo del muro (1 metro).
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Y los desconocidos, son:
§ = seccién del muro.
a = ancho o espesor del muro.

Hallamos, en primer lugar, la seccién § del muro:

_ P _ 17500 _ R
S= Be =7 = 2.500 cm?,
El ancho sera:
__ 8 2.500
=Tm = 100 ~25em

Es decir, que es necesario un muro de 25 cm de espesor; pero como, en
la practica, segtin las medidas del ladrillo, no se construyen muros de ese
grosor, se toma para el caso 30 cm.

En este cilculo no se ha tomado en cuenta ¢l peso propio del muro; por
lo tanto. es conveniente agregar dicho peso a la carga que actia. a fin de
verificar si el espesor de 30 cm es suficiente.

Para conocer el peso propio del muro, debemos hallar, primeiamente, su
volumen, y luego multiplicarlo por el peso especifico de la mamposteria, que
es igual a 1.600 kg por m®,

El vclumen V =1m X a X H,

0 sea que

V=1X0,30 X 6= 1.800 m
El peso de la pared seri:

1,800 X 1,600 = 2.880 kg.
Ahora bien: conocido el peso del muro, se lo suma a la carga que debe
roportar; la carga total, entonces, sera:

17.500 + 2!880 = 20.380 kg

Luego la seccidn:

- P _ 20380 _,, 2
S = Re = 5 2911 cm
y el ancho o espesor verdadero, resultara:
=S _ 2911
a= 10 = " © 29,11 cm

gue equivale a un muro de 30 cm.

Conociendo ya €l propio peso del muro y la carga que actiia, es decir. la
rarga total por metro lineal, podemos hallar el ancho del cimiento que apoya
-cbre el terreno.

Si tomamos como coeficiente Rt de trabajo del terreno, 2,5 kg/cm?, se
tendra:
la seccidn:

P 20.380

S —_ _m- = —Qh:)-— = 8.152 cm?
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y el ancho del cimiento:

8.152
100

que equivale a un cimiento de 90 cm.

= 81.,5cm

S _
2=Tm ~

Zampeados. — En terrenos poco consistentes, constituidos por lodo y con
bastante profundidad y en los cuales no se puede ampliar considerablemente
la base de sustentacién, era comin antiguamente, y lo es atin hoy, utilizar
la madera como fundamento.

Este método es recomendable para construcciones a levantarse en las ba-
rrancas de los rios, sobre todo si, como sucede en las cercanias de los bosques
abunda la madera en las inmediaciones.

El empleo de la madera en los cimientos es posible a condicién de que
este material quede permanentemente sumergido en la napa de agua a 30
centimetros de su nivel mas bajo, a fin de que no esté expuesto a variaciones
de sequedad y humedad, lo que precipitaria su pudricién (fig. 69).

La disposicién més conveniente para construir una zapata utilizando ma-
dera, consiste en colocar sobre el terreno piezas atravesadas al eje del muro.
El enlace de éstas se logra con los zampeados, constituidos por emparrillados
de dos o mds hileras de gruesos maderos (de preferencia madera dura) (fig. 70).
En un zampeado de este tipo, los maderos colocados transversalmente, es de-
cir, los més cortos, reciben el nombre de traverseros, y los longitudinales, el de
largueros. Los recuadros entre las piezas del zampeado, deben rellenarse cui-
dadosamente con hormigén de ladrillos, colocdndose después encima un enta-
blonado, formado por tablones de 30 centimetros de anche perpendiculares a
los largueros (figs. 71-72). Sobre este entablonado se construyen los cimien-
tos de los muros.

Fundaciones sobre arcos y estribos, arcos y pilares

Los terrenos suficientemente resistentes para soportar grandes cargas, no
estan siempre a flor de tierra, y en muchos casos habria que descender las
cimentaciones ordinarias a profundidades considerables, que, en terrenos muy
flojos, pueden ser hasta de 15 metros A veces se debe renunciar a encontrar
el buen terreno, debido a que se encuentra tan abajo que no seria posible la
cimentacion mediante este sistema.

Cuando el terreno resistente se halla entre los 2 y 3 metros, conviene
recurrir a la fundacién sobre arcos y estribos, encima de los cuales descansara
la construccién (fig. 73), y sl estd entre los 3 y 5 metros, la cimentacion
puede hacerse con arcos y pilares (fig. 74).

Una vez que se sabe dénde se halla el terreno de fundacidn, es preciso
determinar en el plano los puntos més cargados, cuya separacién puede oscilar
de 3 a 5 melros entre los ejes; luego, se abren pozos que lleguen al terrene
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firme, teniendo cuidado de penctrar en €l unos 30 a 50 centimetros a fin de que
la base del esiribo o pilar tenga una absoluta estabilidad. Estos pozos son de
seccién rectangular o circular, y las excavaciones se efectiian todas al mis-
mo tiempo.

Mientras se practica la excavacién, es conveniente apuntalarlos con un
encofrado, para evitar posibles desprendimientos de tierra, ya que se trata de
terreno desmoronable,

Para pozos rectangulares, el encofrado se hace con tablas y listones (figs.
77-78), y en los circulares es cémodo y préctico emplear tachos de forma cé-
mca (fig. 79), colocandolos uno a continuacién de otro, lo que permite luego
sacarlos con facilidad.

Los pozos pueden rellenarse de hormigén, compuesto de 1 parte de cemen-
to, 3 de aren.a y 5 de piedras, arrojado desde el nivel superior, y se apisonan
pur capas de 20 a 30 centimetros de espesor. El relleno se hace llegar hasta
una altura determinada por la linea que une los arranques del arco.

La cimbra de los arcos de la cimentacién. puede estar formada por la
misma tierra (fig. 76). La cpnstruccién se ejecuta con una regla giratoria
con base de apoyo, que se coloca sobre el punto que corresponde a la parte
superior del intradés del arco (fig. 75); en la parte superior de la regla se
ata una plomada cuya longitud de hilo es ignal al radio del arco: a medida
que gira la rcgla por ambos lados, la punta de la plomada va indicando hasta
dénde debe )legar la excavacién.

Las diferentes cotas se fijan partiendo de una linea de referencia situada
a un metro sobre el nivel de la vereda o del nivel general de la construccién.

En caso de que los pozos estén muy distanciados, los arcos, si son elipticos'
o rebajados, deben encadenarse con barras de hierro, a la altura de la linea de
los arranques, con el objeto de evitar los empujes que pueden ser considerables.

La base de los estribos y pilares que penetra en el terreno firme, es conve-
niente ensancharla con una inclinacién de 60°, para lograr una mayor super-
ficie de apoyc (fig. 74).

Otro procedimiento, actualmente en desuso a causa de su elevado costo, y
que puede emplearse en terrenos blandos que tengan mucha agua, es el de la
béveda invertida de mamposteria, con la cual se evita el empuje del suelo.
Entre la béveda y éste se colocan dos o tres hiladas de ladrillos, y la concavidad
de la misma se rellena de hormigén con cemento.

Fundaciones sobre vigas y estribos y vigas y pilares

Estas clases de fundaciones se hacen con idéntico fin que las cimentaciones
sobre arcos, respecto de las cuales gozan, hay en dia, de una preferencia que
se basa en la facil aplicacién del Liormigén armado ¥y en que su construccién
resulta més rapida y econémica (figs. 80-81-82),
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Plateas de fundacién

Otra manera de soportar cargas en terrenos constantemente humedos y
donde existen. ademas, filtraciones de agua, es mediante las plateas de fun-
dacién, que abarcan toda la superficie de la planta del edificio (fig. 85).

El procedimiento es analogo al de las losas de hormigén, y la presién
unitaria sobre el terreno es minima.

E1 suelvs arenosos, la construccidén aparece como flotando sobre esta
platea de hormigén, en la cual se fijan las bases de las columnas (fig. 83).

Si alguna de las columnas soporta una carga considerable, puede aumen-
tarse debajo de la misma el espesor de la platea (fig. 84).

Este tipo de fundacién es ideal para edificios industriales, pues la reparti-
cién de. las cargas se hace uniformemente sobre el terreno.

La platea puede construirse con rieles usados y hormigdén, pero como
aquéllos tienen el inconveuniente de ser my pesados, se hace casi exclusiva-
mente de hormigén armado. (Antiguaniente se empleaban bévedas invertidas
de mamposteria).

En todos estos tipos de fundaciones es condicién primordial aue los asien-
tos de las mismas sean uniformes.

Fundaciones directas en terrenos que hay que dejar en seco

Es frecuente que el suelo firme para fundar se encuentre por debajo de
una o mas napas de agua subterrdnea, en cuyo caso, como es evidente, al
proceder a la excavacion de las zanjas o pozos, aquélla penetraria en éstos,
impidiendo por lo tanto la continuacién del trabajo.

Para evitar tal obstdculo. se emplean cercos o paredes, constituidas por una
sucesion de tablas- que se introducen. una al lado de la otra, en el terre-
no {fig. 93).

Fstas tablas reciben el nombre de tablestacas, y el espacio comprendido
dentro de este cerco se llama tablestacado.

El tipo de tablestaca de mayor uso es la de madera, pero también puede
ser de hormigén o metalica. Las dimensiones de las tablestacas de madera de-
pender: siempre de la profundidad a que éstas deben llegar y del espesor de
la napa de agua: de ordinario tienen 5, 7 15, 10 y hasta 15 centimetros de
grueso. La mas usual es la de 4 X 9 pulgadas.

I.a unién o conexién de las tablestacas se hace en varias formas.

Si se colocan unas a continuacion de otras, es facil que el agua se filtre a
través de las ranuras que dejan entre si. Es posible evitarlo mediante dos
tilas de mad-ras.

El tablestacado puede disponerse de varios modos: a tope (fig. 86), a tope
con punta (fig. 87), doble fila de tablestacas (fig. 88), con listones tapa-
juntas (fig. 89).

El mejor, mas perfecto y seguro contra filtraciones es el tablestacado que
se hace con tablas machihembradas a ranura y lengiieta (fig. 90).
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Para faciiitar la penetracién de las tablestacas, uno de sus extremos ter-
mina en una punta aguda (figs. 91, 92 y 92a); cuando se trata de terrenos duros,
te.cubre con una chapa, a fin de que no se quiebre.

Si 110 ¢s preciso introducir mucho las tablestacas en el suelo, la manicbra
se ejecuta a golpes de maza; pero cuando han de llegar a mayor profundidad,
Ia resistencia del terreno aumenta considerablemente y es necesario, entonces,
recurrir al martinete.

Al penetrar, las tablestacas no se hunden perpendicularmente, por mas
precauciones que se tomen; por lo tanto, para tener una pared uniforme y
dcrecha, es recesario guiarlas.

Una ver completada la pared de tablestacas en todos los costados de la
futura fosa o pozo, se hace la excavacidn, extrayéndose el agua con bombas,

Concluidas las fundaciones, debe procederse a quitar las tablestacas. Si
el tablestacado no ha llegado a gran profundidad, se sacan simplemente median-
te una palanca que, en uno de sus extremos, lleva una mordaza para aprisio-
nar con ella la cabeza de la tablestaca a extraer.

Fundaciones directas. Pilotes

Hemos visto que el caso més sencillo de cimentacién que puede presen-
tarse, es el de fundacién directa sobre el terreno firme que estd a poca
profundidad.

Cuando el terreno sélido se encuentra a tal hondura que no resulta
econdémico llevar los muros y columnas hasta el mismo, o cuando no existe, y
siempre que debido a la magnitud de las cargas no convenga emplear plateas,
tablestacados u otros medios de cimentacién superficial, es mucho més con-
veniente recurrir al sistema de fundar sobre pilotes.

Este procedimiento consiste en transmitir las cargas del edificio, a través
de pilotes, a la capa profunda de terreno firme.

Los pilotes son troncos o pies derechos que se introducen en los terrenos
movedizos y acuosos hasta hallar la capa sélida.

De acuerdo con el material de que estdn compuestos, se dividen en pilotes
de madera, de hierro o de hormigén armado, siendo estos ultimos los de uso
mas generalizado en el pais.

Pilotes de madera

Decbhen provenir de arboles derechos y sanos, cortados durante la buena
estacién. En general, todas las clases de maderas son aptas para pilotes, pero
en los trabajos ordinarios se prefiere la de encina o quebracho colorado, aunque
también puede hacerse uso de las de haya, pino, abeto y nogal.

Para trubajos en el mar, se utilizan maderas especiales que resisten la
accidn destractiva de los gusanos marinos; la de quebracho es una de las que
da mejor resuvltado. ‘
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La seccion del pilote de madera es habitualmente circular cuando se
emplea para fundaciones; en otros cascs puede ser cuadrada.

Los pilotes de seccion circular son, por lo comin, cénicos y el didmetro
esta en relacién con el largo L; para terrenos flojos, el didmetro

25

y para suelos mas resistentes, el diametro
=L_.

D=35

En general, varian de 20 a 40 centimetros (fig. 94)

El diametro de la punta del pilote es menor que el de la cabeza, oscilando
entre 12 y 20 centimetros. En la cabeza de Jos pilotes. para evitar que se abra
la madera bajo los golpes del martillo, se hace un rebajo y se coloca un aro o
zuncho de hierro, de 10 a 15 centimetros de espesor, ligeramente cénico (fig.
95). Cada uno de estos zunchos puede servir para un gran niimero de pilotes.
También se usa, en lugar de los zunchos, un disco plano de acero, que se fiia
tobre la cabeza del pilote.

Si la dureza del terreno lo requiere, la punta del pilote se guarnece con
un azuche de hierro o acero, con el objeto de que no se quiebre y para
facilitar sn introduccién (fig. 96).

El sistema del pilotaje en madera resulta muy conveniente por su baratu-
ra, siendo, por lo tanto, muy utilizado en los terrenos cuya poca resistencia
hace que su hincado sea de ficil ejecucién. En estos casos, con un martillo
relativamente liviano se pueden clavar sin dificultad los pilotes, aun los de
gran longitud.

La duracién de los pilotes de madera es practicamente ilimitada cuando
se hallan permanentemente sumergidos en la napa de agua. En caso contra-
rio, estdn expuestos a las distintas podredumbres, razén por la cual, para que
duren mds, es conveniente recurrir a maderas duras.

Pilotes de hierro y de hormigén armado

Los pilotes de hierro o acero son poco usados en construcciones v estan
formados por rieles, cafios y perfiles I, que se hincan en el terreno hasta
alcanzar una base firme.

En cambio, los de hormigén armado son actualmente los mas empleados
debido a que son practicos y econémicos y mds convenientes y mejores, desde
todo punto de vista, que los de madera, porque no se pudren.

Los pilotes de hormigén se arman como los pilares, pero con hierros mas
gruesos, y sus armaduras secundarias estdn constituidas como las de las vigas,
para resistir la flexién lateral que puede originar el empuje de las tierras, en
virtud de su variado grado de consistencia en los diferentes puntos.
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Los tipos méas comunes de pilotes de hormigén, son los de seccién cuadra-
da, exagonal y octogonal.

Los de seccién cuadrada (fig. 97), tienen 30, 35 6 40 centimetros de
lado y estan armados con cuatro varillas longitudinales de 18 a 35 milimetros
de didametro, segun la seccién, el largo del pilote y las cargas que han de
soportar. Estas varillas estan unidas transversalmente por ligaduras, cada
5 6 7 centimetros cerca de la cabeza y 15 6 20 centimetros en la punta y en
el centro del pilote.

Los de seccién exagonal (fig. 98) y octogonal (fig. 99), tienen varillas
longitudinales en nimero de 6 u 8 y de 15 a 20 mm de didmetro, envueltas
por una armadura en espiral de 8 a 14 mm de grueso (fig. 100).

El objeto de esta armadura en espiral, que también se llama zunchada, es
absorber las grandes tensiones de compresién a que es sometida cuando actiian
sobre ellas grandes cargas.

La distribucién de los pilotes en planta suele hacerse en cuadro (fig. 101) o
al tresbolillo (fig. 102), y la separacién entre los ejes de los pilotes debe ser
pur lo menas, igual a tres veces el didmetro de los mismos.

Hinea de los pilotes

La hinca de los pilotes se efectiia con aparatos llamados martinetes, los
cuales tienen una maza que se deja caer de cierta altura sobre las cabezas de
aquéllos. Hay martinetes movidos a mano (fig. 103) y otros a vapor.

En casos sencillos de pilotaje poco profundos, se utilizan martillos pesados.

Durante su introduccién. es necesario evitar que el pilote se aparte de la
direccién que ha de seguir, empleandose, con-este fin, los medios mas apropia-
dos para guiarlo; si, a pesar de esto, a causa del choque que recibe se desviara,
se debe sacar, o se pone otro pilote al lado, que es lo que de ordinario se hace.

Para cimentar sobre pilotes en los terrenas compresibles, es necesario apli-
car el sistema a una superficie mas extensa que la que ocupara la construccion.

Cuando los pilotes estin muy separados, la hinca debe comenzarse por
los extremos, de modo que comprima bien al macizo que sirve de base a la
edificacién. En otros casos, es necesario empezar por el centro, porque estando
el terreno demasiado comprimido, dificultaria la hinca y no se obtendria
méas que un rechazo relativo.

El rechazo absoluto es el que proviene de la resistencia natural del terre-
no; el reiativo, es debido al rozamiento que resulta de la compresion del
terreno por efecto de la hinca de los pilotes, o, lo que es lo mismo, por el
desplazamiento de la cantidad de tierra que ociipa el pilote.

Se considera que un pilote ha llegado al rechazo absoluto, cuando no
penetra més de 2 a 4 centimetros por andanada de 30 golpes con una maza
de 400 a 500 kilogramos que cae de una altura de 1,50 metros, o por descarga
de 10 golpes, con la misma maza, desde 4 metros.
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Cuando un pilote no penetra mas, no se debe creer que ha llegado al
rechazo o al terreno firme; es menester, para cerciorarse de ello, suspender la
hinca por unos dias; el terreno, muy comprimido, habrd transmitido su com-
presién a cierta distancia, pudiéndose proseguir entonces la tarea de enterrar
el pilote.

Se admite que un pilote de encina o de pino estd en condiciones de sopor-
tar una carga de 60 kg por cm?, cuando no penetra méas de 1 cm por andanada
de 30 golpes con una maza de 600 kg que cae de una altura de 1,20 m o por 10
golpes con una maza de igual peso y desde 3,50 m.

Si la ccrga que deben soportar los pilotes no pasa de 15 a 20 kilogramos
por centimetro cuadrado, puede aceptarse un rechazo de 3 centimetros por
andanada. También puede tomarse, como resistencia del pilote, los % de la
resistencia de la madera empleada.

Cuando se han hincado todos los pilotes, si son de madera se cortan a un
mismo nivel y se unen entre si con una planchuela de hierro que va asegurada
en la cabeza de aquéllos con tirafondos, construyéndose luego una losa de hor-
migén de 0,50 a 0,60 m de espesor asentada sobre una capa de arena o casco-
tes bien apisonada, en las cuales descansaran las estructuras o muros del
edificio (fig. 94).

Fundaciones de columnas y pilares

En la practica se presentan diversos tipos de fundaciones para columnas y
vilares: de mamposteria de ladrillos, columnas de hierro v columnas de hor-
migén armado (fig. 104).

En estas fundaciones, se debe tener especial cuidado, porque se limitan a
una superficie reducida y aislada, ademas de soportar cargas considerables.

Es muy conveniente, cuando se trata de grandes.cargas, comprobar mi-
uuciosamente las condiciones del terreno, practicando sondeos sobre una super-
ficle mayor que la que va a ocupar la base de la columna y cerciorarse de si
existen antiguos pozos negros. No debe sorprender el encontrarlos, porque en
muchos casos se ban hallado en el mismo sitio donde debia construirse la
columna,

Para asegurarse que uno de estos pozos no pone en peligro la estabilidad
de la misma, conviene analizerlo por medio de un dibujo hecho a escala y
para ello se traza, a partir de la base inferior del fundamento, una recta de 45°;
si la linea pasa por debajo del fondo del pozo, éste no ofrece dificultades pero
si cruza la seccion del mismo, es indispensable rellenarlo (fig. 109).

Los cimientos de las columnas y pilares deben tener las zarpas necesarias
para que la presién transmitida por las cargas a las bases de fundamento no
excedan la carga de ceguridad que sea licito hacer soportar a dicha base.

Las zarpas se obtendran por ensanches sucesivos de medio ladrillo, esca-
lonados de cuatro en cuatro hiledas para el ladrillo ordinario y de tres para
el de maquina.
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Es convenicnte que las zarpas tengan 7,5 centimetros, pues ello permite
obtener una mejor traba de los ladrillos.

Si el terreno es firme, cada zarpa puede hacerse de dos hiladas, y de tres y
cuatro si aquél posee mediana resistencia. Estas zarpas deben estar contenidas
dentro de los 60°, con respecto a la horizontal (fig. 104).

Cuando te empleare hormigén, las capas de éste tendran veinte centime-
tros (0,20 m) de espesor minimo, y si hubiese que ensancharlas, se dara a los
taludes una inclinacién de 60° sobre la horizontal (fig. 105).

Es preciso que todo cimiento tenga un espesor superior, por lo menos en
medio ladrillo, al de la columna o muro que descanse sobre él.

Las fundaciones para columnas de hierro pueden hacerse de hormigén, o
también con sobrantes de perfiles de hierro (fig. 106). Primeramente, se tiende
sobre el suelo nivelado una hilera de estos perfiles, cuyo largo debe ser igual
al lado mayor de la base, y luego, se.coloca otra hilera de hierros, cruzados
~on los primeros. Todos deben unirse entre si con pernos abulonados para que
ninguno pueda deslizarse. Sobre la segunda hilada, se apoya la columna de
hierro. Luego, el conjunto se reviste de hormigén, como la columna.

Cuando el cimiento de una columna de hierro se construye de hormigén,
el lado de la base superior de este cimiento debe sobresalir 5 centimetros
més, a cada lado, del ancho de la propia base de la columna. La inclinacién
que se dara al fundamento para su ensanche hasta la base inferior que apoya
sobre la tierra, ha de ser de cuarenta y cinco grados (45°). Esta base tendra
un espesor minimo de 10 centimetros (fig. 107).

En las estructuras de hormigén armado, las columnas y las bases de las
mismas, unides por las armaduras de hierro, forman un conjunto monolitico
(figs. 108 y 108a). ‘

En el cdaso de construcciones que se deben levantar al lado de otros
edificios, el ancho del cimiento que habrd que dar a las columnas es mayor
que el del muro medianero que divide las dos propiedades; por consiguiente, ‘
al proceder a su ensanchamiento penetrariamos en terreno lindero. A fin de
evitarlo las bases de las columnas que se construyen en el muro medianero son
asimétricas, haciéndolas penetrar en el mismo terreno donde se levanta la
~onstruccidn (figs. 110 y 111).

Calculo de un pilar de mamposteria

Para calcular un pilar construido con ladrillos comunes, es necesario co-
nocer la carga que debe soportar y el coeficiente de trabajo de la primera
hilada, que. como sabemos, es de 5,6 kg/cm®

Dividiendo la carga por el coeficiente de trabajo, se obtiene la superficie o
seccién transversal del pilar; extrayendo luego la raiz cuadrada de esta sec-
«ién, nos dara el valor del lado del pilar. Esto, cuando se trata de pilares
cuadrados.
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Entonces, la férmula es:

i
S = ol
donde;

S = scecidn o superficie transversal en cm?,
P = la carga que actua o soporta, y
R = resistencia o coeficiente de trabajo del ladrillo.

Para hallar la carga, tendremos que P = R X §, y para el coeficiente de
trabajo del ladrillo, conociendo la carga y seccién, la fémula es la siguiente:

R= L
Ejemplo:
¢Qué carga puede soportar un pilar cuadrado de 30 X 30 cm?
La seccién del pilar es igual:
S = 30 X 30 = 900 cm?

Luego, la carga sera:
P=RXS;
P = 5,6 X 900 = 5.040 kg.
Caleulando que el terreno debe soportar 2 kg por cm?, tendremos que la
base de apoyo sobre el mismo, sera:

Seccién de la base de apoyo:
_ P _ 5040
S=&" =72
Y extrayendo la raiz cuadrada de 2.520, se tendra el lado de la base
de apoyo:

= 2.520 cm?.

L =~/2520 = 50 cm.

Traténdose de pilares rectangulares, debemos conocer por lo menos, el
valor de uno de sus lados, para poder hallar el valor del otro y la seccién
del mismo.

Problema

¢Cual cerd la bsse y la seccién de un pilar rectangular de 4 m de altura,
~uyo lado menor es igual a 0,45 m y que soporta una carga de 15.000 kg?

Datos:

@: lado menor conocido = 0,45 m
b: lado mayor, ‘
H: altura del pilar = 4 m,
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secci6n del mismo,
seccién de la base de apoyo sobre el terreno.

{fadc menor de la base,

T X woe

jado mayor de la base,
Rl: coeficiente de trabajo del ladrillo.

Rl = —g— X 7 = 5,6 kg/cm?,

Rt = coeficiente de trabajo del terreno = 2 kg/cm?,
P = carga que actiia o soporta el pilar = 15.000 kg.
Conociendo la carga que actiia, podemos hallar la seccién del pilar:

P _ 15.000 — 2,680 cm?.

R. 56
Como s» trata de un pilar rectangular en el que conocemos la seccion y
¢l lado meenor a, tendremos que el lado mayor b sera:

2.680 __
045 57 ¢

pudiendc darsele. para redondear, 60 cm. Si se hace trabajar la tierra a 2 kg/cm®

la seccidn de la base del pilar ha de ser:

s =

I

=5
b=

_ P _ 15000 _ .
§ =4 =—"5 — =7.500cm?

Como la seccién del pilar es rectangular, la base serd, también. rectangu-
lar, y por ser cus figuras semejantes, sus lados son homélogos; en este caso se
pueden hallar los valores de las lados A y B estableciendo la siguiente igualdad.

s

S A2
que dice que las superficies son proporcionales al cuadrado de sus lados homé-
logos; luego despejando A?, tenemos:

2 2
SXa 7.500 X 452 _ 15.187.500 _ 5.667 cm?;

2 = =
4 P 3,680 3.680

A% = 5.667 y A =+/5.667 =75cm.

Conociendo el lado A y la superficie S, el lado B resultara:

_ S _ 1500 _
B=-3=— =1

Como hemos visto, para los valores hallados no se ha tomado en cuenta el
peso propio del pilar, porque solamente conocemos la altura; ahora bien, cono-
Gendo sus medidas exactas, podemos entonces hallar su peso y verificar cudles
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son los coeficientes de trabajo reales del ladrillo y de la tierra, para lo cual
debemos sumar, a la carga que actia, el peso propio del pilar.
Superficie del pilar:
s=aXb=45X60=2700cm?
Su volumen sera:
V=sXH=2700X4 = 1,080 m3
Conio ! metro cuibico de mamposteria de ladrillos comunes pesa 1.600 kg,
el peso del pilar resultara:
1,080 X 1.600 = 1.720 kg.
Este peso, mas la carga que actua dan
15.000 4 1.720 = 16.720 kg,
luego, el cceficiente real de trabajo del ladrillo sera:

_ P _ 16720
Rl=-—="370
La diferencia en mas es igual a

€,1— 5,6 = 0,500 kg,

= 6,1 kp/cm?

es decir, que este aumento de medio kilo que soporta el ladrillo es debido al
peso propio del pilar.

Considerando la carga total de 16.720 kilogramos, el coeficiente real de
trabajo de lu tierra resultara:

= 22 = 2,930 kg/cm?

con una diferencia en mas de
2,230 — 2 = 0,230 kg,

aumento que es debido, también, al peso propio del pilar.

Estas diferencias, generalmente no se toman en cuenta, porque son in-
significantes.

En la construccién de pilares, conviene siempre tener presente un detalle
importante: cuando estdn muy cargados, su altura no debe exceder de 8 veces
la menor dimensién de la seccién transversal del pilar, y si se considera que la
carga es relativa, puede llegar a 10 veces; o sea, que la attura de un pilar
muy cargaido, de 0,45 m de lado, por ejemplo,no ha de ser mayor de

8 X 0,45 = 3,60m
y si su carga es relativa, aquélla puede alcanzar a |

10 X 0,45 = 4,50 m.
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SUBMURACION

Todo nuevo edificio que se construya con sétano entre medianeras y que
acupe todo el ancho del terreno, impone la necesidad de submurar aquéllas.

Al practicar la excavacién, se deja, a los costados del futuro sétanc, un
camino de tierra de 0,50 m de ancho, con una pendiente de 60°, desde el nivel
superior del terreno hasta l nivel inferior del sétano (fig. 112).

Una vz efectuada la excavacién, se apuntalan sélidamente las paredes
después de lo cual se podrad desmontar la tierra en fajas alternadas.

Los pilares o tramos de la submuracién se ejecutaran simultineamente,
d=jandose entre ellos, cuando més, un espacio equivalente a diez veces el es-
vesor del muro que se recalza. Estos pilares podrén tener un ancho de frente
de hasta 1,50 m; la anchura minima sera de 1 m (fig. 113).

Conjuntamente con el nuevo muro, se construye, adosado a la tierra, un
tabique de ladrillos de canto, llamado panderete, sobre el cual se aplica la capa
aisladora contra la humedad.

En ias paredes de la submuracién se debe emplear ladrillos muy bien co-
cidos y unitormes, asentados con mezcla compuesta de una parte de cemento y
tres de arena (1:3) y cuyas juntas han de ser lo mas cerradas posible.

Los cimienios tendrén una profundidad minima de 0,30 m y se haran con
hormigén de cascotes, cemento y arena.

En las dos wltimas hiladas que falten para llegar hasta los cimientos de la
pared que se recalza, es conveniente emplear hormigén del mismo lipo que
para su asentamiento definitivo, se puede continnar con el desmonte de las
uvtras fajas de tierra y la construccién del resto de los pilares, trabandolos con
los que se han hecho primero (figs. 114 y 115).
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SUBMURACION
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MUROS

Tienen por objeto cerrar un espacio, servir de apoyo o contener a otros
elementos naturales o partes de una construccion.
Se componen de:

Cimiento, que es la parte que se construye dentro del terreno y que apoya
directamenie sobre el suelo.

Pararaento, o superficie que lo limita lateralmente, que puede ser incli-
nado o en talud y vertical.
Coronamiento, que es la cara superior y esta al descubierto.
Segun ¢l destino que se les dé y la forn.a de construccién, se clasifican en:
Muros de edificios.
’ aislados o de cerco.
" de sosterimiento de tierra.
, de contencién de agua.
Los murcs de edificios tienen diferentes nombres:
Muros de frente o fachada.

’ medianeros.
.  de patios.
s tnleriores o tabiques.

- de sétaros.

Los muros de frente o fachada, son los que se levantan en el frente y dan
sobre la calle. Son los muros principales de todo edificio, y su construccién
ce ejecuta teniendo en cuenta los diferentes estilos arquitecténicos. Cuando
s2 hacen sin ninguna clase de estructara y con albafileria de ladrillos comunes,
habran dc tener el espesor minimo siguiente:
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a) Para edificios de una planta: 0,45 6 0.30 m con pilastras de 0,07 m:

b) Para los de un piso alto: 0,45 m en el bajo, pudiendo tener en el
piso alto 0,30 m con pilastras de 0,07 m;

c) Para los de dos pisos altos: 0.45m en el piso bajo y primero. v

0.30 m, con pilastras de 0,07 m. en el segundo. l

Para los de tres pisos altos: 0,60 m en el piso bajo y 043 en tos res-

tantes, pudiendo tener en el ultimo 0,30 m con pilastras de 0.07 m.

J5

Si ¢r nimero de pisos sera mayor., se deberdn construir con estructuras
de hierrc ¢ de hormigén armado.

En todo edificio, de cualquier cautidad de pisos, que tenga colunmnas v
vigas sobre las cuales descansen los muros, el espesor minimo de la mampos-
teria de ladrillos comun podrd ser de 0,30 m; y de 6,22 m, cuando se empleen
ladrillos huecos o de mdquina (fig. 116).

Los neuros medianeros son los que encierran o limitan toda edificacién y
separan dos propiedades vecinas. Cuando dividen partes cubiertas, ya sea en
piso bajo o en altos, de casas independientes, aun siendo de un mismo duefio.
tendran un espesor de 0,45 m y seran de albanileria de ladrillos o silleria de
piedra. Este grosor se puede reducir a 0.30 m. siempre que en el interior
del muro no haya conductos de humo o ventilacion, no se practiquen vebajos
y no se coloquen otras canalizaciones que las comunes de aguas corrientes.
gas, electricidad, etc. Cuando este muro tiene mas de doce metros de alto, su
peso propio y la carga que recibe a partir de esa altura debera descargarse
sabre estructura metélica o de hormigén armado.

Los muros de patios son los comprendidos entre las habitaciones y los
patios. Se podran construir de piedra. ladrillo v hormigén armado, y en
general de un material irrcombustible. Si son de ladrillos comunes, el espesor
minimo podra ser de 0,15 m-

Los muros interiores o tabiques sirven para separar los ambientes inte-
riores de los wdificios sin estar nunca sometidos a maés cargas que su pro-
pio peso (figs. 117 y 118).

Pueden tener 8, 10 6 15 cm de espesor, y ser construidos con ladrillos
hueccs, comunes, bloques de cemento o fabricados en escorias de carbon.

Los muros de sétano pueden ser continuacidn de los del edificio que se
levanta sobre el mismo. Tendrén, en su elevacién, una anchura que se calcu-
lara considerando las cargas que actiian y el empuje de la tierra, si lo hubiere;
«u espesor minimo, como asimismo la profundidad a que llegaran sus cimien-
10s, han de ser de 0.30 m. Mientras se levantan, se dejara en ellos, a nivel del
suelo, drenajes por donde pueda salir el agua que se filtre. Entre €l muro y
fa tierra, se construye, con ladrillos de canto, un tabique o panderete. sobre
el cual se aplica la capa aisladora vertical.

Al tiempo de hacer el panderete, se colocan, de metro en metro, ladrillos
de punta, fijos en la tierra para que aquél conserve estabilidad. 1

Lus rwuros aislados o de cerco son los que siguen una sola direccidn sin ‘
estar sometidos a mds cargas que la de su propio peso ni a otra presidon que la
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del viento. Los cercos divisorios entre propiedades, se pueden hacer con albaiii-
leria de ladrillos, hormigén armado (figs. 133 y 134) o alambre tejido. Si las
paredes tienen menos de 0,45 m de espesor, su altura maxima sera de 3 m
sobre el nivel del terreno. El grosor minimo de este muro es de 0,15 m con
pilastras de 0,30 m distantes entre si de 3 a 5 m aproximadamente (figs. 119
y 119a, 120 y 120a).

Otros muros que se construyen, son los de sostenimiento de tierra, desti-
nados a contener la que tiende a caer por diferencias de nivel mas o menos
grandes, y los de contencién de agua, para piletas y embalse de gran cantidad
de dicho liquido.

Materiales que se emplean en los muros. A través del tiempo, los mate-
riales empleados en la construccién de muros han ido evolucionando.

El mas primitivo de aquéllas, la piedra, fué reemplazada por el ladrilln,
y en la actualidad, ademds de éste, tenemos el hormigén y el vidrio.

También pueden utilizarse estos materiales en forma combinada: ladrillos
y pledra, etcétera, es decir, mamposteria mixta.

Muros de piedra. De acuerdo con la forma adoptada por la piedra, se
dividen en tres grupos. Primero: cuando < la coloca tal como se encuentra
en la naturaleza, sin trabajarla. Segundo: cuando se la desbasta de manera
rudimentaria. Tercero: cuando se labran con esmero las piedras, ddndoles
formas y dimensiones regulares. Los dos primeros se Haman mampuestos, y
el tercero, sillar.

Los muros resultan més sélidos si las piedras se desbastan rudimentaria-
mente de modo que se adapten unas a otras, obteniéndose asi la hamposteria
concertada (figs. 121 y 122).

Los muros formados por sillares labrados regularmente en forma de
prismas (fig. 123), aplicados directamente, o unidos cori mezcla, demandan
mayor gasto, empleandose, por lo tanto, en edificios monumentales o en vivien-
das de mucho costo. Si la piedra es de poco grosor, puede emplearse, en forma
de placas (fig. 124), para revestimiento de paredes, no debiéndose considerar
como parte del espesor de los muros a que se apliquen mientras no tengan un
grueso minimo de 0,20 m (veinte centimetros) y no se traben segin la regla
del arte con dichas paredes, colocandolas al mismo tiempo que se cons-
truyen éstas.

Los muros de piedra resultan inconvenientes desde el punto de vista
higiénico; dado que es un material frio, la humedad se condensa sobre ella,
con los consiguientes perjuicios para los ambientes.

Cuando se desea en los edificios frente de piedra, se recurre a la albafii--
leria mixta, ejecutando la parte exterior con sillares y haciendo con ladrilles
el resto del muro en la parte interior. Si los sillares tienen un espesor minimo
de 20 centimetros como hemos expresado anteriormente, obtenemos la albafii-
leria mixta propiamente dicha, en la cual ambos materiales soportan igual-
mente.las cargas de la estructura. Para lograr una trabazon de los sillares con
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la albafiileria, se disponen aquéllos alternativamente de faja y de punta. El
espesor de la albafiileria debe ser, por lo menos, de 15 centimetros (figs. 125,

126 y 126a).

Muros de ladrillos: El ladrillo presenta varias ventajas sobre la piedra;
es un material mas econémico y, debido a su forma y medidas regulares, per-
mite obtener una trabazén mas perfecta.

Generalmente se emplean cuatro tipos de ladrillos: el comiin, el de maquirna
o prensado y los ladrillos huecos, ceramicos y de cemento. El primero es el més
utilizado en toda clase de construcciones y en todo tipo de muros; el segundo,
tiene aplicacién en los muros de fachada con decoracién, o en donde por su
resistencia se requiera este material; y los ladrillos huecos, por ser mas livia-
nos, son muy adecuados para muros de fachada sobre estructura de hormigén y
para los tabiques que (.viden ambientes interiores.

También se usa para la construccién de muros el hormigén, pero, por
razones de economia, no resulta muy conveniente, porque es mas caro que la
mamposteria de ladrillos.

Construccion de muros

Se comienza a levantar el muro colocando previamente sobre el terreno
en la zanja de fundacién, una capa de mortero ¥ luego los ladrillos. trabados.
de modo que no haya coincidencia de juntas. Estas seran alternadas, para
que no se correspondan ni vertical ni horizontalmente, en hiladas sucesivas.

Antes de ser usado, el ladrillo se moja bien; luego, se lo asienta a bafio
flotante de mortero, comprimiéndolo contra la-hilada inferior y rvecogiendo
con la cuchara el mortero que rebasa, para echarlo en la junta adyacente.

Respecto al espesor de esas juntas, se tendrd en cuenta que el doble del
ancho del ladrillo, mas la junta, ha de ser igual a la longitud de un ladrillo.

La parte mas débil del muro es la mezcla, sobre todo en las primeras
semanas. De aqui que, durante la construccién del mismo, la carga no debe
ser mayor que la resistencia de la junta en el momento de cargarla. Es ésta una
regla muy elemental y olvidada, como lo demuestran muchos derrumba-
mientos.

Cuando mas seco sea el ladrillo, mas necesario sera mojarlo antes de
ponerlo en contacto con el mortero. y en los intervalos del trabajo es conve-
niente limpiar y mojar bien la hilada. antes de continuar asentando los ladrillos.

Toda pared cuyo grueso sea menor que el lergo del ladrillo. recibe el
nombre de tabique y no es apta para soportar cargas. sino sélo para separar
ambientes; en cambio, los muros de 0.30 y 0.45 m las resisten muy bien. Si
estas cargas se encuentran en puntos determinados del muro, se los refuerza
mediante pilares de mamposteria.

Durante la construccién de la pared tiene mucha importancia tirar la
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plomada cada 3 6 4 hiladas. a fin de asegurar una perfecta verticalidad del
paramento del muro, con lo cual se obtiene también una excelente estabili-
dad del mismo.

Muchas veces. en la practica, el muro se debe construir por tramos. va
sea por razones técnicas o por facilidad de trabajo, v continuarlo posterior-
mente, En estos casos, es necesario dejar en sus extremos, en hiladas alterna-
das. medio ladrillo saliente; esto se llama fraba (fig. 128). Estas trabas permiten,
cuando se desea continuar el muro, seguir la misma disposicién de ladrillos
de cada hilada.

Horizontalidad de las hiladas: Cuando se construve el muro, es muy im-
portante conservar la horizontalidad de las hiladas: Ello se consigue utilizando
las llamadas regla de albaiiil, de madera de pino blanco, que consisten en
dos reglas que se colocan verticalniente en cada extrenio de la pared; con un
hilo tendido entre ellas (fig. 127). se comienza por seiialar con un nivel de
agua dos marcas de igual cota sobre las reglas v luego, con una escuadra de
carpintero, se seftalan marcas sucesivas. a una distancia igual a la altura de la
hilada. Concluida cada hilada, se sube el hilo hasta la marca superior, para
proseguir con la hilada que sigue, y asi sucesivamente.

Material aglutinante: El material que sc utiliza para ligar ladrillos, es la
mezcla o mortero, que se prepara con arena v cal, o arema ¥ cemento; se
emplea también el polvo de ladrillo, que cuando no estd mezclado con tierra
da buen resultado.

Para la mamposteria, se usan cales. hidraulicas. porque éstas no necesitan
del aire para fraguar; en cambio, para los revoques, se utilizan cales grasas o
aéreas. porque necesitan aire para endurccerse.

Las mezclas mas empleadas para muros, son las siguientes:

1 parte de cal hidraulica en pasta,
(1) 1 parte de polvo de ladrillos,

2 partes de arena gruesa.
(9) ] 1 parte de cal hidraulica,
T 3 partes de arena mediana,

Estas mezclas se pueden reforzar agregandoles Uy 6 14 parte de cemento.
pero, en ese caso, deben ser utilizadas en seguida, debido a que éste se endurece
rdpidamente; ademas, si ha sido mal mezclado. ce forman pequenos granos
en el interior del mortero, produciéndose grietas en los muros. |

En toda mezcla, las proporciones deben ser exactas, porque cuanto mas
arena se agrega, menos resistente resulta el mortero. Para medirlas, se emplean
pequeilos baldes o tachos, que tengan la misma capacidad, Henandolos siempre
hasta un mismo nivel. Si se quiere obtener un buen mortero, habra que mez-
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clar con cuidado los ingredientes y batir bien la pasta que se forma. La cal
que se usa debe estar bien apagada, a fin de evitar la formacién de caliches, o
sea particulas que, al apagarse una vez formada la mezcla y puesta en obra,
aumentan de volumen, dando lugar a serios desperfectos, principalmente en los
revoques y enlucidos.

En la construccién de cimientos y muros, se utilizaran cales hidraulicas,
porque tienen la propiedad de endurecerse en terrenos himedos y sin estar en
contacto con el aire; mientras que los ladrillos asentados con mezcla en la cual
se ha empleado cales aéreas o grasas, se desprenden con facilidad. La mejor cal
Y que se considera inalterable por mucho tiempo, es la cal hidratada en polvo.
Tiene la ventaja de que se la puede usar a medida que se necesita, y ademas,
de que en las mezclas no se producen los caliches, que agrietan los revoques, y
que son tan comunes cuando se emplean otras cales.

Retundido y tomajuntas

El retundido es, en realidad, una operacién innecesaria cuando la ejecu-
cidn del muro se hace con el debido esmero. Consiste, principalmente, en
repasar la labra de los paramentos en los muros de sillares, en la supresién
de las rebabas y refinar las superficies visibles.

La tomajuntas o rejuntado, es la operacién de repasar las juntas de los
paramentos, y s6lo se practica cuando no puede hacerse el retundido.

En los muros en que los ladrillos deben quedar a la vista, para hacer la
tomajunta se empieza por limpiar ton un rascador la mezcla que rebasa en las
juntas de las hiladas, en una profundidad de 1 a 2 centimetros, sustituyéndola
por otro mortero de mejor calidad. Este se introduce por medio de una especie
de paleta de albaiiil de hoja fina, alargada y curvada en la puula, y se aprieta
bien, a fin de que penetre por completo y se adhiera al mortero de los
ladrillos.

Esta operacién requiere cuidados especiales, debido a la importancia que
en los muros con ladrillos a la vista tienen las juntas, dado el niimero, espesor
e irregularidad de las mismas. Conviene que el mortero contenga materiales
hidraulicos, con el objeto de que se endurezcan aun en tiempo humedo, y es
prudente, cuando se aplica, no dejar en las juntas rebabas o labios de mortero,
para que no se depositen en ellas gotas del agua de las luvias.

Si para el rejuntado se utiliza el cemento, hay que alisarlo y darle forma
a medida que se va aplicando, empleando la paleta para no manchar los

paramentos.

Cuando el rejuntado se hace en paramentos de muros antiguos en los
cuales las degradaciones son bastante profundas, se saca el mortero viejo desde
mayor profundidad que la que alcancen los medios adecuados, efectuandose
luego el rejuntado, siempre con un mortero de mejor calidad y dureza.
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Los tomajuntas pueden hacerse segin varios tipos, de acuerdo con la
arquitectura y belleza que se pretenda.

Pueden ejecutarse a plomo con los ladrillos, es decir sin sobresalir de la
linea del paramento (fig. 129).

Otro tipo es el rejuntado saliente del plomo del muro, con cantos vivos
(fig. 130), o en forma de media cafia, dando asi al conjunto cierto aspecto de
belleza y solidez (fig. 131).

La tomajuntas que mejor apariencia da a un muro de fachada con ladri-
llos a la vista, es aquella cuya superficie es de forma concava, mas o menos un
centimetro por dentro del plomo del paramento (fig. 132). Se consigue de
este modo que los ladrillos aparezcan delineados en su forma natural, maxime
cuando el muro se construye con ladrillos comunes.

El color de las tomajuntas variard segun el gusto y la arquitectura de la
construccion. En los muros de fachada que lleven ladrillos con su color natural,
conviene que la tomajuntas sea mas oscura, para dar relieve a éstos.

.Una mezcla apropiada para ladrillos a la vista y de color tostado, es la
siguiente:

1 parte de cemento,
2 de arena fina, y
1 porcién de d6xido de hierro v negro de humo.

Para calcular la cantidad de 6xido de hierro y de negro de humo, se debe

proceder por tanteos hasta conseguir el tono que se desea.

Muros con blogues de hormigén: La construccién de muros con bloques de
hormigdn no ofrece ninguna dificultad, solo se debera tener en cuenta que las
cargag que soportan no exceda el coeficiente admisible de trabajo a la
compresion.

Para muros exteriores e interiores de carga el espesor minimo debe ser de
20 cm (fig. 134 (1) y 134 (2), mientras que el de los tabiques o muros
interiores que no soporten cargas pueden ser de 10 cm de espesor.

Las juntas deberdn tener 1 cm de espesor como méximo y bien regulares
(fig. 134 (3), lo que no es dificil conseguir dada la uniformidad en las medi-
das y paramentos de los bloques.

Estas juntas pueden ser terminadas con una herramienta adecuada una
vez que el mortero haya endurecido lo suficiente a fin Je compactarlas, dan-
doles la concavidad deseada (figs. 134 (4) y 134 (5).

En la figura 134 (6) se observa la manera de colocar los bloques
mediante hilo y niveles a fin de lograr su horizontalidad.

El mortero para las juntds de asiento en los muros dc elevacién estara
compuesta por:

1 volumen de cemento portland
1 volumen de cal
6 voltumenes de arena

131



132 JUAN PRIMIANO

MUROS
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CONSTRUCCION DE MUROS |
CON BLOQUES DE HORMIGON
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y para muros sujetos a soportar cargas fuertes, empujes de tierra y los de
fundacién, el mortero podra ser de:

1 volumen de cemento
3 vollumenes de arena.

Cuando se colocan los bloques deberén estar bien secos, sin contener hu-
medad, es decir, que no deben mojarse a igual que otros ladrillos, pues es
suficiente el agua que contiene el mortero.

Impermeabilizacién: Los muros con bloques de hormigén pueden imper
neabilizarse mcliante dos mancs de cemento portland ¢ meradamente arli-adas,

Si el muro ha de ser exteriormente revocado, se aconseja impermeabhilizar
el mortero del revoque para impedir la penetracién de la humedad. o en <
lugar aplicar una mano de hidréfugo de calidad.

La pintura se anlicara sobre las superficies bien secas, evitando la accion
de los vientos fuertes y la intensidad del calor solar, para que la pintura no
seque ripidamente y se-torne ineficaz, manteniéndola hiimeda mas o me-
nos 48 horas.

Cuando haya secado lo suficiente, se aplica la segunda, previo humedeci-
miento de la primera mano, manteniéndola también hiimeda, esta seaunda
mano durante 48 horas.

Aparejo de los blogues: Para el aparejo en la construccién de muros con
bloques de hormigén se recomienda utilizar en lo posible, los de dimensiones
“standard” o los de tipos mas corrientes a fin de lograr una construccién
econdmica.

En la figura 134 (7) se ilustran algunos modelos o disefios para el aparejo
de los bloques para imitar la mamposteria de piedra empleando bloques en
algunos casos de igual medida y en otro de distintos tamafios.

Las juntas de mortero deben ser trabajadas para lograr efectos distintos
y pueden ser enrasadas con el paramento, concavas o en relieve; por lo general
las juntas mas preferidas son las céncavas por la rapidez de su ejecucién.

Teniendo en cuenta la perfecta uniformidad de.las caras del bloque de
hormigén, permite eliminar todo revoque interior o exterior si se lo desea,
pues el bloque aparente constituye de por si un elemento decorativo.
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AISLACION DE LOS MUROS
CONTRA LA HUMEDAD

La circunstancia de hallarse un muro en contacto con la tierra himeda
da lugar a que el agua, impregnandolo, suba por ¢1. evapordndose, finalmente.
en la atmésfera. La humedad asciende hasta una aliura en que la tensién de
capilaridad se encuentra en equilibrio con la de evaporacién. Como es natural,
esta humedad aumenta, sobre todo en invierno, época de las Huvias.

Para evitar esos efectos se emplean diversas clases de mezclas impermea-
bles, que, para mayor cficacia, se colocan en la parte inferior del muro, unos
diez centimetros mas arriba del nivel de la tierra.

Uno de los materiales impermeabilizadores mas usados, es el asfalto. que
se utiliza mezclado con arena bien seca. Los vacios de ésta deben ser llenados
completamente por aquél, para que la mezcla resulte impermeable. Si contiene
exceso de asfallo, la misma sera compresible, haciendo ceder el revoque por
el peso del muro que asienta sobre la capa aisladora (fig. 136).

También se emplea una mezcla constituida por una o dos partes de
cemento y tres de arena, agregandole ademas una substancia grasa de propie-
dades impermeabilizantes que se vende en el comercio. De este modo se
obtiene una mezcla aisladora tan buena como la asfaltica. Una aislacién de
gran eficacia se obtiene mediante el uso del ficltro embetunado que consiste
en fieltros empapados en asfalto que se dispon.n entre dos capas de asfalto puro.

Ademés de las capas horizontales, en los muros se aplican asimismo
rapas verticales.

Tratandose de muros de sétano, que dan a veces a jardines u otras tierras
htimedas, no son suficientes las capas impermeables horizontales y debe pre-
verse una defensa de los muros en el sentido vertical, hasta los cimientos,
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La arena necesaria para las mezclas impermeables debe secarse muy bien,
para lo cual se la extiende sobre planchas metalicas hasta obtenerse la evapo-
racién completa del agua que contiene.

La capa aisladora horizontal se colocara en todos los muros, interiores y
exteriores, una o dos hiladas més arriba del nivel de la tierra o del piso més
elevado, es decir, a unos diez centimetros (fig. 135). El espesor de la capa
debe ser de uno y medio a dos centimetros y se unira, en cada paramento, con
un revoque impermeable grue llegue hasta el contrapiso.

Es muy comtn, entre dos predios colindantes, la diferencia de nivel del
terreno.” Si es de un metro o més, se interpondréa la aislacién, aplicada a un
tabique de ladrillos de canto y que se una con la capa horizontal (fig. 137).
En caso de que el desnivel del terreno con el piso sea menor de un metro, se
agregara, también, una capa vertical.

Los paramentos comprendidos entre los pisos de madera construidos sobre
rastreles y distanciados del contrapiso, se revocardn con una mezcla imper-
meable, a la cual se le practicara un corte o separacién a la altura de la aisla-
cién harizontal, para impedir el ascenso de la humedad (fig. 138).

En la practica, se presentan diversos casos de aplicacién de la capa hori-
zontal aisladora; a veces conviene ponerla debajo de los marcos de puertas y
de los umbrales de mérmol de entrada (figs. 139 y 140).

Cuando a un muro se arrime un cantero o jardinera, se colocarad una
capa aisladora vertical rebasando en 0.20 m los bordes de éstos (fig. 141); si
las jardineras se construyen a nivel de tierra adosadas al muro, es conveniente
que dicha capa llegue hasta la 2apata de los cimientos. En los jardines, es

corriente la- plantacién de arbustos y plantas florales contra los muros del
edificio o un poco alejada de los mismos. Si una o varias de estas plantas
que requieren abundante riego dista del paramento del muro menos de 0,50 m,
es conveniente una aislacién vertical que se extienda 1 metro a cada lado del
tronco de la planta, 0,20 m més abajo que la capa horizontal y 0,20 m por
sobre el nivel de la tierra (fig. 142).

Las construcciones antiguas, generalmente carecen de aislacién horizon-
tal; si uno de estos muros debe quedar visible, se aplicard una aislacién verti-
cal, que se llevard hasta 0,60 m bajo el nivel de la tierra, o, si fuese necesario,
hasta los propios cimientos (fig. 143).

Otro caso muy comuin que se presenta en la practica, es €l de los edificios
que deben levantarse en terrenos en pendiente. Lo mejor, en esa circunstan-
cla, es construir la mamposteria convenientemente escalonada y extender la
capa aisladora de modo que recubra bien todos los ladrillos y todas las caras
visibles (fig. 144).

Las capas verticales en los muros de sétano se disponen del siguiente modo:
primeramente, se construye un tabique con ladrillos de canto; uno de los
paramentos de éste va adosado directamente a la tierra, debiéndose colocar, de
metro en metro y cada tres o cuatro hiladas, ladrillos de punta empotrados en
el terreno (fig. 145). Sobre el otto paramento del tabique, se aplica la aisla-
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CAPA AISLADORA
CONTRA LA HUMEDAD
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CAPA AISLADORA
CONTRA LA HUMEDAD
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CAPA AISLADORA
CONTRA LA HUMEDAD
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CAPA AISLADORA
CONTRA LA HUMEDAD
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ciér: uniéndola con la capa horizontal, que se coloca al nivel del piso del
s6tano, y con la superior dispuesta mas arriba del nivel de la tierra.

La aislacién para sétanos es, en la mayor parte de los casos, una mezcla
comtin de asfalto y arena; pero cuando se desea una impermeabilizacién mas
eficaz, se aplica directamente sobre el tabique una capa de asfalto caliente,
luego una hoja de fieltro embetunado y, por tltimo, otra capa de asfalto
(fig. 146).

Este sistema de aislacién es uno de los méas completos, pues el agua debe
romper las diversas capas para poder pasar. La capa de proteccién puede dis-

. ponerse perfectamente vertical en caso de que la tierra sea bastante resistente;

de lo contrario, se reemplaza el tabique de ladrillo por uno delgado de hormi-
gon, resultando muy eficaz la impermeabilizacién.

La submuracién para la construccién de un sétano puede ser ejecutada
de dos maneras: a medida que se construye por partes la prolongacién de los ci-
mientos primitivos, adosar al terreno el panderete de ladrillos, como hemos
dicho anteriormente, y aplicar la capa aisladora vertical; o construir la sub-
muracién en contacto con la tierra y exiender sobre el paramento visible la
aislacién adosando a ésta el tabique de ladrillos de canto (fig. 147). Ln este
1iltimo caso, conviene que la capa aisladora vertical se una con las horizonta-
les del piso del sétano y del piso superior.

La aplicacién de las capas impermeables debe realizarse con mucho
esmero, a fin de no dejar puntos sin recubrir.
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ANDAMIOS

Recibe el nombre de andamio tvda estructura auxiliar provisional desti-
nada a hacer accesibles las partes de un edificio nuevo o refeccionar.

El material que se emplea es la madera (generalmente pino-tea). Segin
la forma de construirlos, se dividen en andamios de albafiil, cuando las uniones
son atadas con alambres o clavadas, y andamios de carpintero, si las vniones
son ensambladas.

Se distinguen tres tipos:
a) andamios volantes;
b) andamios independientes;
¢) andamios de parante adosado.

El primero y el ultimo tipo presentan con respecto al segundo, la desven-
taja de tener que dejar los agujeros para las piezas transversales hasta el mo-
nento de desmontar el andamio.

El material de los andamios y accesorios debera hallarse en buen estado
y ha de ser suficientemente resistente para soportar los esfuerzos a los cuales
estard expuesto.

Las partes de madera tendrén fibras largas y, en lo posible, sin nudos;
éctos, slempre representan un seric peligro, debido a que vulneran la solidez
de aquélla.

Un andamio sobre la via publica, se colocard dentro de los limites del
recinto autorizado para el cerco provisional de madera, cuidando de no ocultar
las chapas de nomenclatura, numeracién y cualquier ¢lase de sefial.

En todo andamio se deberan prever las defensas necesarias para cvitar el
centacto con canalizaciones eléctricas, maquinarias y cualesquiera insielacio-
nes mecdnicas que pudiesen representar un peligro.
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Las puntas salientes, astillas, ataduras con alambres, en ningtn caso
deben ofrecer peligro a los transeuntes. '

El acceso a los andamios habrd de ser facil, cémodo y seguro. (uando
se realiza mediante escaleras o rampas rigidas fijadas al andamio en su parte
superior, las mismas llevarén barandas o pasamanos de seguridad.

Las torres para grias, guinches y montacargas, usados para elever ma-
teriales en las obras, deberan constriirse con materiales adecuadamente resis-
tentes. Es muy importante que estas torres sean rigidas, sin desviacicnes ni
deformaciones de ninguna clase y apoyadas sobre bases firmes. Los eiemen-
tos mas importantes de la torre se unirdn con pernos, pues no es conveniente
emplear clavos ni ataduras de alambre,

Detalles de construcciéon de los andamios

Andamio sencillo. — En la figura 148 se representa un tipo de andamio
sencillo y de poca importancia.

Sobre dos barricas boca abajo se colocan dos trozos de tirante, encima de
los cuales apoya el tablén que sirve de andamio.

Andamio de yesero. — Los yeseros cominmente construyen una platafor-
ma de tablones sobre puntales y tirantes, a una altura que permita alcanzar el
cieloraso y trabajar cémodamente (fig. 149).

Andamios fijos sobre parantes. — Todo andamio debe ser converiente-
mente reforzado por cruces de San Andrés y estard unido en sentido borizon-
tal, en varios puntos, con el edifico. El armazén o dispositvo que sirva de
sostén a plataformas de trabajo, ha de ser sélido y con buen asiento.

Es necesario que los pies, zancos y soportes sean bien verticales, vy si sélo
se emplea una hilera de montantes, convendra colocarlos ligeramente ir.clina-
dos hacia el edificio,

Cuando dos andamios se unen en un angulo de una construccién, se fijara
er: ese sitio un parante, colocado del iado exterior de aquéllos.

Las figuras 150 y 151, representan un andamio adosado .de costado y
de frente. La 152, muestra un andamio independiente, del mismo tipo que el
anterior pero sin estar asegurado en la pared.

Por medio de alambre el travesafio se liga con el parante, como se ve en
la figura 153; este Gltimo, si no se quiere romper la vereda, se introduce
dentro de una barrica llena de arena (fig. 154). Cuando los travesafius coin-
ciden con las aberturas de ventanas o puertas, la disposicién que se adopta es
la indicada en la figura 155.

Andamio fijo en voladizo. — Los andamios cuyos parantes no deben
llegar hasta el nivel de la vereda y que carezcan de base de apoyo en el suelo
serdn equilibrados y asegurados en el interior de la construccién. Los trave-
safios tendran la longitud y seccidn apropiadas y se sujetaran en las viguetas o
partes resistentes de la obra (figs. 156, 159 y 160).
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ANDAMIOS
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ANDAMIOS

ANDAMIO INDEPENDIENTE
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Andamios suspendidos. — En estos, las vigas de soporte estarén colocadas
perpendicularmente al muro, convenientemente espaciadas y sélidamente
apoyadas.

En los andamios volantes, el travesaiio de soporte se hace descansat sobre
¢l muro superior, y el extremo intericr se sujeta con bolsas de arena que servi-
rin de contrapeso y para evitar la caida del andamio (figs. 157 y 138).

La plataforma de trabajo nunca tendrd mas de 8 m de longitud y sera
mantenida en posicién horizontal. Cuando su largo excela de 4,50 m. la sus-
pensién se hard con un minimo de 3 series de cuerdas. En caso de que los
obreros deban trabajar sentados, esta plataforma estard distanciada de! mure
0,30 m comno maximo.

Disposicion y dimensiones de los andamios

- Los andamios se deben armar segiin la siguiente disposicién y cor las di-
mensiones minimas que se indican (figs. 150, 151 y 152).

Parantes: de 7,5 por 7,5 cm (3” X 3”) de seccién minima, colozados a
no mias de 3 m de distancia entre si.

Carreras: de 7,5 por 75cm (3” X 3") de seccibn minima, cniocados
transversalmenie a los parantes cada 2,50 m de altura.

Travesafrios: de 10 por 10cm (4’ X 47°) o de 7.5 por 15¢cm (3°X 6™)
debiendo unir a las carreras en su cruce con los parantes y los murus o con
otra fila de parantes.

Tablones: los horizontales, apoyados sobre los travesafios, tienen 5 cm de
espesor y 30 cm de ancho minimo (2” X 12”) y puntas reforzades con flejes;
el vertical, de 2,5 por 30cm (17X 12”), va colocado en los bordes externos
del piso del andamio, para impedir la caida de los materiales.

Barandilla: formada por una alfajia de 25cm por 75cm (17 X 3”)
colocada a un metro de altura del piso de tablones y clavada por el lado
interior de los parantes.

Diagonales (cruces de San Andrés): de 2,5 cm por 7,5cm (17 X 3”) de
seccion, que liguen todos los puntos de interseccién de los parantes cun las
carreras.

Andamios en calles de intenso transito

En las calles de mucho movimiento y cuyas veredas no tengan mas de
1.50 m de ancho. los andamios deben constiuirse colocando los parantes a una
distancia de 0.40 m del corddn y a 2,50 m de altura, un entarimado de madera
machiembrada, para dejar libre el transito. Flasta el nivel del entnrimado,
todos-los parantes deberdn ser de madera cepillada.
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ANDAMIOS

ANDAMIO VOLADO

I Tablones
Travesarfio “T — —~—~‘f,:_: —
%
Barandilla Z
2
é
% Atadura de alambre
Tablones / a los tirantes
2
Mivel piso
i i s AN 7
Fig. 156.

ANDAMIO VOLANTE
Bolsas de arena
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ANDAMIOS

Travesano

Puntal en la ventana

e
METODO Ventana
PARA APOYAR
EL TRAVESARO o
R
CUANDO COINCIDE 25 l 2
n —
EN LA ABERTURA SE = &
e g >
DE UNA VENTANA §lg k\a B
x| 0 k -
1 | T
] T ! 1 ]
Fig. 160.




150

JUAN PRIMIANO
Uniones de las piezas de los andamios

En cuanto a los parantes, es conveniente enterrarlos 0.50 m. como minimo,
¥y que descansen sobre una zapata de 10 por 30 por 7.5 cm (4" X 12X 3”).
Las carreras y travesafios se unirén a los parantes por medio de ataduras de
alambres o flejes y tacos abulonados, o grampas especiales.

Los travesafios se fijardn en los inuros mediante cepos ¢ cunas. El
empalme de los parantes se hari a tope, con una empatilladurz de tistones
de 1 metro de largo, clavados y atados con flejes o alambres; tambiér puede
hacerse por superposicién apoyando el parante superior sobre ta:os abulona-
dos y con ataduras de flejes, alambres o abrazaderas especiales.

Escaleras de andamio

La escalera utilizada como medio de acceso a las plataformas de ‘rabajo,
sobrepasara en 1 m la altura del sitic que alcance. Se tendra la precoucién
de que los apoyos sean firmes y no deslizables. Nunca deberd usarse pera los
escalones madera defectuosa v con nudos, pues no deja de ser un pelico para
los obreros. La separacién de los peldanos nn sera mavor de 35 cm n. menor
de 25, y se ajustardn por encastre a los largueros, los cuales tendrdrn suli-
cienle rigidez.
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TRAZADO DE ARCOS

Arco adintelado (fig. 161). — Es el mds simple de todos y de mayor
aplicacién, pues solamente ofrece un trazo recto, por lo cual se lo !lama dintel.

Arco apuntado (fig. 162). — Es de forma triangular y de lineas rectas;
por sus trazos se asemeja a los ojiveles. A causa de su forma puntiaguda,
tiene muy poco empleo.

Arco de medio punto (fig. 163). — Es el mas sencillo de los arcus circu-
lares, por cuanto su perfil es el de media circunferencia.

El radio del arco es igual a la mitad de la luz, y el centro se halle sobre
la linea que une los arranques.

Es de fécil construccién, por su forma regular, y se lo utiliza mucho, igual
que los adintelados, en puertas y veutanas.

Arco escarzano (fig. 164). — Formado por un arco de circulo y trazado
con un radio igual a la luz, cuyo centro se halla sobre el eje del arco y por
debajo de la linea de arranque.

Escarzano rebajado (fig. 165). — Este arco se traza como el antericr, pero
con un radio mayor que la luz, el centro iel cual se sitia sobre el eje del arco.

Escarzano peraltado (fig. 166). — Es igual que los anteriores y - traza
con un radio menor que la luz, por cuyo motive resulta de mayor altura que
el escarzano y rebajado.

Arcos carpaneles. — Los arcos carpaneles se trazan con varios acos de
circulo, cuyos centros pueden fijarse con exactitud.

Hay gran variedad de carpaneles, distinguiéndose entre s1 por el nlimero
de centros, que, en general, es impar. Asi, los hay, de 3 (figs. 167, 168 y 169),
de 5 (figs. 170, 171 v 172), de.7 (fig. 173), de 9 v de 11 centros.
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TRAZADO DE ARCOS

ADINTELADO MEDIO PUNTO
C
A B RECTILINEO
Luz L APUNTADD "
c o’
A 5
Fig.161. 8
e Luz! L
Fig.163.
DALOS 5 5
AB = Luz del arco wiﬁfm”J

0C = Flecha del arco .
Fig. 162
CIRCULARES

ESCARZANO PERALTADO
C
C
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TRAZADO DE ARCOS

CARPANELES DE 3 CENTROS

Se traza Aa y Bc = AD
Setraza CD paralelo ab vy
CE paralelo bc, D2 paralelo a0
B y E2 paralelo cO.
1-2-3 son los centros.

Fig. 167.

Se traza AC- se traza mn.
AD=Cm. Porel punto medio K

de Am se traza K2.

1-2-3 son los centros.

DATOS

AB=Luz del arco .
0 C =Flecha del arco F'g' 168.

Se toma CE arbitrario
m n y A1=CE se une 1E y

A N 5 % 8 por el punto media m
\\/L se fraza m2.

1-2-3 son tos centros.
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TRAZADO DE ARCOS

CARPANELES DE 5 CENTROS

Se trazan las circunferencias
de radio 0OC, 0A y Om=0A+0C
la circunf: m-ab....se divide 6
partes iguales; se unen ao-bo-do..,
se trazan f1'f-g'2'g....
Los nes 1-2-3-4-5 son los.centros.

Fig. 170

Se divide la circunf: Aab en
5 partes iguales, se trazan a0, b0,
d0,y e0. Se toma 1 arbitrario,
se traza mim’ paralelo a "a0;
CD paralelo bc; mD paralelo ab
y D3 paralelo bO.
1-2-3-4-5 son los centros.

Fig. 171.

Sobre AB se foman dos puntos
ny5 tal que B5 menor que OC.
Se fraza C3=ABy luego 3nK.
Se toma KJ=BS, y por el punto
medio de J5 se fraza P4.

1-2-3-4-5 son los certros.

DATOS

AB = Luz-&al arco
0C = Flechadel arco
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TRAZADO DE ARCOS

CARPANEL BE 7 CENTROS

DATOS

AB = Luz del arco
0C = Flecha del arco

Para trazar el arco de
7centros apliquese el
g 19t
mismo procedimienlo que
el de 5 centres. |

m Al 1 n
OJIVA DE 3 CENTROS
C
m
4
Fig. 173. D E
Datos ABy OC-Con centro O se S
traza el arco AD; se une DC, por
m,mitad DC se iraza m3 hasta Al ! ]B

encontrar a D-1-3.

1-2-3 son los centros. 2 &

Fig, 174.
ARCOS OJIVALES

Los centros son los n°®1-2.

PERALTADA
EQUILATERA C !
C REBAJADA ;
p i
© ;

@ - P‘e ¢ P‘ﬁ 2 ot B
1 2 5 ““V V‘/

A ) B A 1 0 2 B 1 A 0 B 2 _

Fig. 175. Fig. 176, Fig. 177
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TRAZADO DE ARCOS

ARCOS TUDOR

C
D m n, E
A A 1 o 2 B8

AB se divide en 4 partes iguales
concentro O se traza la semi - 3 4
circunfer‘elncia A-3-4-B,con cenltro 1
setraza el arco 2-3 y con 2 el arco - _
1-4. Con 1 se traza A%’n; con 2, nB; Datos AB y OC-Se foma 1 ar

bitrario y se traza AD, se une DC
y por el punto medio m se traza
Fig‘ 178. m4 hasta encortrarse con la

; recta D1 en el punto 4.
| 1-2-3-4 son los centros.

con 3, nC y con 4, mC.

EN FORMA DE QUILLA Fig.179.
4 C 3 . .
T [ DEPRIMIDOD
ALY T Y
A 1 0 2 B A 3 0 2 lB

0C es la mitad de AB, se trazael
rectdngulo mn AB,se divide AB en
4 partes iguales.
1-2-3-4 son los centros

Fig. 180, Fig. 181,

Los centros 1y 2 se toman
sobre A B, arbitrariamente,
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TRAZADO DE ARCOS

ARCOS POR TRANQUIL
E

D Datos AD y BE y la tangente
DE en C. Témese DA =DC y BE-EC.

Se Traza C) perpendicular a DE
2 B Y las horizontales A1y Bz2.
'y 2 son los cenfros.
E
A 1 W G
Fig. 182.
8 D
F
N
Datos AB y la direccion DE de 2 8
la tangente. Tomese DI=DA y
EH-EB. Trdcese Al y BHypor C la FG
paralela a DE. Trdcese la perpen-
dicular C1y las horizontales A1y B2,
1y 2 son los centros.
A 1
E
Fig 183

B  Datos A-B-C y la tangente DE.
Trdcense las perpendiculares en
A-By C. Sobre !a menor recta Al 0
Cl se elije un punto H y se lleva
CH=Al. La mediatriz 1H da el
punto 2. Se repite esta operacion
sobre CB y BG y dard el punto 3

1-2-3 y 4 son los centros.
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El eje mayor da la luz del arco, y el menor, la altura o flecha, datos que
sun imprescindibles,

Para el trazado de estos arcos existen varios procedimientos. Se adopta-
rin los de 3 y de 5 centros cuatido la flecha esté

comprendida en -—é‘— y —%—
L L
de 7 centros 3 Y &

Para menor flecha, ya no convienen los arcos carpaneles, debiendo ser em-
pleados lns escarzanos o rebajados. Es decir, que cuanto menor sea la altura
de un arco carpanel, mayor sera el niimero de centros que necesita; este, para
evitar resaltos y falta de continuidad en el arco.

Arcos ojivales. — Se Jlama asf a los formados por dos 0 mds porciones de
circulos, trazados desde centros equidistantes de su eje (fig. 174).

Estos arcos reciben también el nombre de arcos apuntados.

Se conocen tres casos: 1) ojiva equildtera (fig. 175), en que el origen de
cada arco es el centro del otro} 2) ‘ojiva rebajada (fig. 176), cuando los centros
de los arcos estén situados entre los arranques; 3) ojiva aguda o peraltada (fig.
177), cuando los centros estan fuera de la abertura del arco.

Arcos Tudor (figs. 178 y 179). — El arco Tudor, muy semejaute al ojival,
es muy empleado en la arquitectura anglosajona. Lo componen dos partes de
un arco carpanel, y sus ramas imitan la forma de un talén, el cual puede
tener sus dimensiones y curvaturas mas o menos pronunciadas. De zcuerdo
con estas caracteristicas, se originan sus distintas clases.

Arco en forma de quilla (fig. 180). — Este arco, aunque de muy poco
uso, estd clasificado como arco apuntado y pertenece-al tipo de arcu Tudor.
Su caracteristica principal es la forma, de la cual toma su denominacién.

Arco dzprimido (fig. 181). — Lstd formado por un dintel que < une a
los estribos por dos cuartos de circulo, los cuales constituyen los apovos.

Arcos por tranquil o de arranques desiguales (figs. 182, 183 y 184). —
Se llaman asi los que tienen los puntos de arranque a distinto nivel, afertando.
la curva, ordinariamente, la figura de una elipse, de un arco circula) nas o
menos céncavo y extendido, o compuesto de varios arcos circulares tangentes.
entre si, teniendo mayor curvatura el superior. Se los utiliza para servir de
apoyo a les suelos inclinados o rampas, y también para sostén de escaleras.
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CIMBRAS

La cimbra es un armazén de madera destinado a sostener los arros y las
bévedas durante la construccién.

Se compone de una serie de piezas, dispuestas en una forma andloga a
las que adoptan en las armaduras. Las piezas curvas periféricas deben tener
igual perfil que la parte interior del arco, o sea el intradés, y estan destinadas
a servir de asiento o apoyo directo provisional del arco durante su ejecucién.

Estas piezas se hallan debidamente sostenidas mediante una trabazén de
traviesas, puntales, tirantes, etc., lo que da al conjunto la rigidez necesaria.

La parte superior de la cimbra, que es la destinada a soportar los ladrillos
o ‘elementos del arco, estd constituida por una serie de listones de pino. y las
demas piezas, son de otra madera, adecuada y resistente.

Las cimbras se clasifican en fijas, recogidas, mixtas y corredizas.

Cimbras fijas son las que estan sostenidas por los estribos y por puntos
intermedios.

Cimbras recogidas son las que descarsan en los arranques solamer:te, ya
sea sobre ladrillos salientes o sobre puntales.

Cimbras mixtas son las que, ademas de estar sostenidas en los arranques,
tienen también apoyos intermedios.

Cimbras corredizas son las que pueden trasladarse de sitio corri¢ndolas a
rmedida que va avanzando la obra. Se emplean para la construccién de bove-
das de mucha longitud.

Las cimbras recogidas tienen la ventaja de dejar completamente fibre el
espacio debajo del tirante y permitir que el descimbramiento se pueda tealizar
de un modo mas cémodo y regular, pues se puede hacer descansar sus apoyos
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sobre un sistema de cuiias o sacos de arena, procedimiento que facilita el
descenso gradual de la cimbra. :

La trabazén de la cimbra puede afectar, segin el tipo del arco, variadisi-
mas formas y disposiciones. La razén o fin esencial, es de ofrecer la resistencia
regular y proporcionada a todos los puntos de las piezas curvas conforme a
las reacciones que en éstos se hayan de desarrollar o de acuerdo con la presion
que, a medida que adelanta la construccién, se ejerce sobre las diferentes
partes del arco o béveda.

A pesar de la solidez de la cimbra gue ha sido construida con materiales
resistentes y siguiendo los sistemas indicados y conocidos, conviene, en algu-
nos casos, cuando tiene cierta inclinacién a levantarse su parte superior, colocar
en ésta una carga, ya sea una piedra u otro objeto cualquiera, a fin de impedir
su deformacion. )

Generalmente la flecha de la cimbra es algo mayor que la que det« tener
el arco y oscila entre 14, a 1490 de la luz, porque al construirse se comprime
la madera y baja un poco.

Terminado el arco, todavia se deja la cimbra unos 3 ‘6 4 dias, término
medio. Si aquél es grande, se habra de tener en cuenta la mezcla emvpleada y
las condiciones atmosféricas que influycn en el fraguado, pero sieinpre es
conveniente esperar de 6 a 8 dias para quitar la cimbra,

Es muy prudente, cuando se descimbra, dejarla algo separada de! arco
durante unas 24 horas, por si se produce algin movimiento. Técnicamente no
se deberia descimbrar el arco hasta que el mortero haya fraguado; pero, en la
préctica, generalmente por el apremio del tiempo, no se cumple esta coudicién,
y como consecuencia, el arco se asienta, como sucede en los muros, per com-
presion del mortero aiin no fraguado en las juntas.

En caso de asentarse los arcos desigualmente, se corre el riesgo de que, al
ensancharse una junta, los ladrillos o piedras superiores a ella ticndaa a des-
prenderse, llegando algunas veces a caer. Debido a eso, en muchas ocasiones el
descimbrar prematuramente acarrea la ruina de la estructura.

A fin de efectuar el descimbre lo mas uniformemente que sea posible, se
apoyan las cimbras, o los puntales que las sostienen, sobre cuiias de madera
que. llegado el momento, s¢ separan lentamente y a la vez en varios puntos.

Para arcos adintelados, es suficiente una tabla plana, cuyos extremos
pueden hacerse penetrar en la mamposteria unos centimetros (fig. 185). Si
la luz tlel arco adintelado se considera grande, conviene que la tatla quc sirve
de cimbra esté doblada hacia arriba en su parte media, dandole una y+equciia
flecha (fig. 186); asimismo, puede colocarse un pequeiio puntal, haciendo
que uno de sus extremos apoye en la pared y el ofro sostenga el centro
de la tabla. ‘

Las cimbras para arces de medio punto s2 construyen de varios tipns, El
mejor sistema es el de De L’Orme, que consiste en una serie de piezas de for-
ma igual y unidas entre si alteriradamente por medio de travesafios de seguri-
dad. Sebre la parte superior de estas piezas. que es la que forma la curva que
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CIMBRAS Y CONSTRUCCION DE ARCOS

CIMBRAS Y ARCOS ADINTELADOS

SISTEMA PARA EJECUTAR TEL C
UN DINTEL DE LADRILLOS DINTEL CURVADO HACIA ARRIBA

.-.’ = ’.{"-
L Dintel curvado

Fig. 185 Fig.186.

_——Cimbra

SISTEMA DE 3 Curias
CUNAS ‘)

P~ Parante

CIMBRAS Y ARCOS MEDIO PUNTO

CIMBRA EJECUTADA CON LADRILLOS CIMBRA SISTEMA DE L'ORME

Los arcos deben comenzarse
simultdneamente en ambos

/ arra anZS

z Ladtijllos s
~ A

A4

A

J — ({
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CIMBRAS Y CONSTRUCCION DE ARCOS

CIMBRAS Y ARCOS MEDIO PUNTO

Ladrillos salientes F
para ago¥ar la_/Z—E
cimbra
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CIMBRAS Y CONSTRUCCION DE ARCOS

CIMBRAS Y ARCOS CARPANELES

Cuando se comienza la construccidn
del arco, se moja |a cimbra y se

coloca sobre ella una carga | . .og C%r;sh;%coién
e s | ]
0 -z /
wzf / Cimbra \
= A \] -

Perfil de la CIMBRA Y
cimbra ARCO OJIVAL
~. Clave de
~hormigon
Fig, 197, N
Listones donde se 7\
apoyan los ladrillos ' 72\
ea"——-'::-'_ ~~~~~ ~ \ | \
1
Fig.198 Fig. 199.
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debe tener el arco, se clavan una serie de listones con una pequeiia separacién
entre ellos o a tope, sobre los cuales se apoyan los ladrillos o las piedras que
han de dar forma al arco (fig. 189).

La figura 187 representa el sistema de cufias para efectuar el descimbre.
Otros tipos de cimbras de medio punto, son los representados en las figuras
190, 191 y 192.

En la préctica, es muy corriente, en arcos de medio punto, consiiuir la
cimbra con ladrillos (fig. 188). Para ello, una vez que la mamposteria ha
llegado hasta la altura de los arranques del arco, se coloca una tabia, de la
misma manera que para los arcos adintelados; sobre ésta se dispone vertical-
mente una serie de ladrillos, y a continuacién otra, ‘horizontalmente; luego,
encima de esta hilada, otra serie vertical, hasta completar la forma del arco.
Todos los ladrillos se asientan con un poco de mezcla, para inmovilizavlos, y
con ella, asimismo, se rellenan las partes extremas curvas donde no se los
puede colocar. ,

Para arcos escarzanos y rebajados, se utilizan cimbras de diversos tipos.
Si son de poca luz y flecha, pueden construirse directamente con una soia
tobla, dandole la forma del arco, o, de lo contrario, con varias tablas, unidas
mediante alfajias (figs. 193, 194 y 195).

Para los arcos carpaneles, existen también variadisimas formas de cimbras,
pero una de las mds practicas y usuales es la ejecutada segiin el sistcma de
De L’Orme, que es la descripta para el arco de medio punto (figs. 196,
197 y 198).

En arcos de grandes luces, no basta solamente el apoyo en los arranques,
sino que son imprescindibles apoyos intermedios, constituidos por puntales
que descansan en el piso y estdn acuilados convenientemente pars evitar
cualquier deslizamiento.

De ordinario, los extremos de las cimbras apoyan sobre puntales que se
colocan en los costados de las aberturas y se hallan sujetos mediante travesa-
fios asegurados con cuias de madera a fin de impedir todo movimiento de la
estructura.

Las cimbras para arcos ojivales, pueden construirse también sigmendo el
procedimiento de De L’Orme, que es el que cominmente se emplea (fig. 199).

La colocacién de las cimbras es un trabajo de mucha importancia y re-
quiere siempre una mano experta que, por la experiencia adquiride, pueda
evitar sorpresas desagradables durante la construccién de los arcos o bévedas.

Las cimbras deben estar bien niveladas, fuertemente apoyadas y ofrecer
la méaxima seguridad, con el objeto de evitar el derrumbe del arco.
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CONSTRUCCION DE ARCOS

Aiios ha, cuando se descanacia atin la aplicacién del hierro y del hormi-
gon armado a la construccién. resulfaba un problema complejo establecer una
estructura horizontal destinada a cubrir aberturas o a sostener carges que
sobre ellas incidian. Se recurria, por consiguiente, a la madera; pero. dado
que ésta presentaba multiples inconvenientes por su poca resistencia a la fle-
xion, fué necerario ingeniarse, lograndcse salvar el obsticulo med.ante la
construccién de arcos, los cuales eran utilizados sobre todo en los dinteles de
puertas y ventanas. A

Actualmente las aberturas se cubren con una losa o viga de hormigbn y
muchas veces con un arco de ladrillos. Hoy en dia, como es evidente, los
arcos resultan innecesarios, y pucsto que su misiéon no es la de soportar car-
gas, su aplicacidn es puramente arquitecténica.

En todo arco, existen ciertos elementos principales que reciben denomi-
naciones diferentes (fig. 200):

Pies derechos: Son las piedras sobre las que apoya el arco.
Salmeres: Son las primeras piedras, o sea, las de arranque a cada lado.

Arranque: Es la linea o superficie segiin la cual el arco o la béveda des-
cansa sobre los apoyos o pies derechos.

Dovelas: Son las piedras que apoyan a continuacién de los salmeres.
Clave: Es la piedra superior que cierra el arco o béveda,

Intradés: Es la superficie o curva interior del arco.

Extradéds: Es la superficie o curva exterior del arco.

Flecha: Es la distancia; vertical entre la linea de arranque y la clive.
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CONSTRUCCION DE ARCOS

Clave

Dovelas son las 5002

piedras entre los <2

salmeres y [a clave Z

o 2 ELEMENTOS
< )

Salmer es la ™ QUE COMPONEN
rimera piedra_ T~ | | Linea de t arranque [ | UN ARCO

aue formaelarco| T que 1. 4

Arranque del arco

Luz del arco —

Pie derecho
Fig. 200.

T T
LADRILLO COMUN CON JUNTAS < A H A
EN FORMA DE CUNA

LADRILLO CUNEIFORME T
CON JUNTAS PARALELAS

tlio
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£\
o
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S E mimo de junk
Rle, Espesor minimo de junta
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CONSTRUCCION DE ARCOS

Vau Clave de hormigcn

Fig. 204.

—Dinlel de hormigo’n

Fig, 206.

EN LOS ARCOS ADINTELADOS
SOLO TRABAJA EL ARCO
TRAZADO CON PUNTOS

Fig. 205
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Luz: Es la separacion entre los pies derechos.

El material mdas usado en la construccién de los arcos, es el ladrillo, que
puede ser el comun (fig. 201), de seccién rectangular, o bien el cunziforme,
que se adapta mejor & la forma curva de los arcos (fig. 202).

Cuando se emplea el ladrillo comiin rectangular, es necesario hacer las
juntas de un ancho variable, lo que significa la existencia de espesores distintos
de mortero que, al comprimirse de un modo desigual, provocan inco:venien-
tes (fig. 203).

Del tipo de ladrillo cuneiforme, hay diversidad de dimensioncs, pues
variando el didmetro del arco, varian tamnbién las medidas de los elcmentos
que han de componerlo.

Aparejo: es la disposicién de los ladrillos o las dovelas; lo més corniin es
aparejar los arcos o bévedas por hiladas horizontales, pero haciendo que su
plano de junta resulte naturalmente inctinado.

Los planos de junta interrumpida deben ser siempre colocados sin que se
cerrespondan unos debajo de otros.

La condicién esencial que debe satisfacer todo arco, es la norinalidad
de las juntas.

Para ello’es preciso, en primer lugar, que los planos de junta seguidos
sean normales al intradés.

En los arcos construidos con ladrilles; la clave y los arranques ypueden
hacerse de hormigdn, ccn la ventaja de que no solamente se ejecutan con
mas rapidez y seguridad sino que ofrecen mayor resistencia (fig. 204).

Is conveniente que el arranque de un arco adintelado entre en e} apoyo
el espesor de un ladrillo y con una inclinacién aconsejada' por la prictica.
Cuando se emplean ladrillos comunes, esta inclinacién estad dada por la diago-
nal vertical del mismo.

La resistencia del arco adintelado, c¢s la que corresponde a un arco
inscripto dentro de €] con radio igual a 1 ¥ de la luz (fig. 205).

Los arcos adintelados no son indicados para luces mayores de dos metros,
y si han de soportar pesos elevados, es conveniente aliviarlos con arcos de
descarga.

Como los arcos adintelados aan lugar a fuertes empujes cuando se cons-
truyen préximos a las esquinas, conviene suspenderlos, mediante barras de
hierro, de un arco de descarga, reduciéndose notablemente de este mcdo esos
esfuerzos perjudiciales.

El espesor de los arcos adintelados, nunca debe ser menor de 30 centimetros.

En la actualidad, este tipo de arco pocas veces es de ladrillos salvo en los
casos en que, por razones arquitectonicas, deben quedar visibles; de lo con-
trario, se construye de hormigén armado, de la misma manera que las vigas
en los esqueletos de hormigén (fig. 206).

El grosor de los dinteles de hormigén estd en relacién con la laz de la
abertura y la experiencia adquirida.
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CONSTRUCCION DE ARCOS

DIFERENTES TIPOS DE ARRANQUES
PARA ARCOS REBAJADOS

1 2 ladrillos
Tl ladrillo L
\ MEZCLAS USUALES PARA LA .

.CONSTRUCCION DE ARCOS

p. de cemento.
p. de cal.
p. de arena.

1
2
I

6
Fig. 207 (a) Fig.207(c).

I ladrillo ,
" 1 _—1ladrillo

T/]:L
; T_]EE 1 ARCOS QUE DEBEN
DESCIMBRARSE PRONTO
| p. de cemento,
1 p. de cal.
436 p- de arena.

Fig 207 (b) Fig. 207 (d)

ARCO POR TRANQUIL

SR ———

I/2 ladrillo Flg. 208-
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Cuando los arcos de medio punto y los rebajados estdn constituidos por
varios anillos, los arranques de éstos deben hacerse escalonados, con el fin
de que resulte para cada uno el mismo nimero de juntas, porque si un fuese
asi, las construcciones de cada anillo serian desiguales v sélo trabajaria el
inferior (fig. 209).

Los arcos rebajados son la soluciér. indicada para substituir los dinteles
de ladrillos, y la flecha suele tomarse de

I L.
<8
y en grandes luces,
L L
10 * 12

en puertas y ventanas, lo comin es que el radio sea igual a la luz o vez y
media de ésta.

Existen diversos tipos de arranques para arcos rebajados, debiéndose
adoptar, en cada caso, el que mas convenga (figs. 207a, b, ¢ y d).

En todos los arcos construidos con ladrillos comunes, la direccién d+] hilo
para orientar las juntas debe coincidir con el eje del ladrillo y no con uno de
los bordes (fig. 203).

El ancho maximo aceptable para las juntas, es de 7 mm en el intradés, o
sea en la parte inferior del arco, y de 15 a 20 mm en el extradds: pasando de
esta dimensién, es conveniente emplear ladrillos en forma de cuiia.

Para evitar la contraccién del mortero y el consiguiente asiento Jel arco,
que puede ser peligroso, se usard siempre una mezcla de cal y cemento com-
puesta de 15 de cemento, 1 dg-~cal v 6 de arena.

En los arcos que se deben descimbrar pronto, la mezcla estd con:tituida
por 1 parte de cemento, 1 de cal y 4 a 6 de arena.

La forma arqueada se logra valiéndose de piezas acuitadas que =i albaiiil
obtiene rebajando desigualmente pof una cara las piezas normales, 0 mediante
piezas ya moldeadas en forma de cufia, 9 bien, dejando el acufiamiente para
las juntas, como sucede en los arcos por tranquil (fig. 208).

En arcos muy gruesos, para impedir que se agrieten, se intercalar algu-
nas hiladas de piezas muy acufadas.

Los arranques de arcos circulares que se construyen a ambos lados de
un pilar, deben estar separados pcr una luz igual al ancho del mismo, de
manera que el apoyo de cada arco se hace ensanchando el pilar y siguiendo
la curva del intradés del arco. Esta disposicién es necesaria, desde todo punto
de vista, para evitar que la parte de mamposteria que carga entre los dos
arcos actiie en forma de cufia (fig. 210).

En estos casos, todo pilar debe tener continuidad cuando su construccién
sobrepase el nivel de los arcos (fig. 211).
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CONSTRUCCION DE ARCOS

ARCO DE MEDIO PUNTO
CON VARIOS ANILLOS

Llos arranques de
cada anillo deben estar
escalonados vy trata
que el numero’de juntas

sean iguales.

Cada anillo, espesor A
de /2 ladrillo

Fig. 209.

Debe evilarse la forma de cufa
/ porque puede abrir el pilar.

W=l e e
/ S Y2 ladrillo

Mala disposicion de
los arranques de los

i e . Xy~ " arcos porque e! pilar
Fig 210 /~ T____\ no tiene continuigad.
Pilar ?
Superficie ge apoyo de |a
mamposteria censtruida
. obre el arco.
/41 s !
El pilar debe tener l N S— L—,
continuidad segun la : S ' ~— "2 ladrillo
linea de puntos., !
Apoyo de los arcos sobre ~_ E— -
un bloque de hormigon. : Fig. 211
Pilar
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ARCOS DE DESCARGA

ARCO ADINTELADO CON ARCO DE DESCARGA

1 ladrillo
U
| |
f T T T
| I I I
v I ! T T A
I 1 I 1 I ]
Dinte!
Fig.212,

ARCO DE DESCARGA PARA LUCES GRANDES

Clave de
For‘mig(jn

Barra de
sosten

/> 1ladrillo

t

| /—Clave de hormigdn

l Fig, 213.

ARCO DE DESCARGA PARA TERRENO DE RELLENO
O PARA PARED SOBRE P0Z0O CIEGO.
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Si el construir con ladrillos los arranques de los arces y la clave del
mismo ofrece dificultades debido a razones técnicas, conviene hacerlos de
hormigén, porque son mds resistentes, seguros y de facil construccién.

Arcos de descarga

En arcos de grandes luces o cuando se cree inconveniente que un arco
reciba cargas considerables, se recurre a los de descarga, que se ejecutan
mas arriba.

Estos arcos prestan grandes servicios en la construccién. Situados por
encima de los dinteles, los alivian, ya que transmiten las cargas a los apoyos.

Aunque actualmente muchos problemas se resuelven mediante el uso del
hormigén armado, por su facil y rdpida construccién y mayor resistencia, no
por ello debe desecharse el empleo de los ladrillos, cuando convenga su aplica-
cién, ya que en otros tiempos y hasta que se comenzo a utilizar aquél, este
elemento, conjuntamente con la piedra, era un material insustituible.

Hoy, los arcos adintelados, comiinmente llamados dinteles, se construyen
de hormigdn por ser mas breve su ejecuciéon y reportar una economia, pero
aun asi, cuando son de grandes luces, conviene aliviarlos cen arcos de des-
carga, para que el dintel no tenga que soportar todos los pesos que sobre él
inciden (fig. 212).

Como los arcos adintelados de grandes luces dan lugar a fuertes empujes
en sus apoyos, es bueno suspenderlos, mediante barras de hierro, de un arco
de descarga, reduciendo asi notablemente, estos esfuerzos perjudiciales. Las
barras de hierro se sujetan, en sus extremos, con una rosca que presiona sobre
una planchuela, la cual apoya en la clave del arco (fig. 213).

Tanto la clave del arco de descarga como la del adintelado, conviene cons-
truirlas de hormigdn, porque éste, dada su gran dureza, resiste la presién que,
debido al peso del arco adintelado y la carga comprendida entre este arco y
el de descarga, ejerce la barra de sostén. _

Una aplicacién muy préctica de un arco de descarga se presenta cuando
se lo construye en una pared cuyo cimiento apoya sobre un antiguo pozo
ciego (fig. 214). Estos pozos generalmente estan rellenados y, por lo tanto,
no ofrecen la resistencia necesaria que permita el apoyo directo de dicho ci-
miento. Por esta causa, es conveniente la construccién de un arco de ese
tipo, para que la presién ejercida se transmita a ambos costados del pozo. Si
razones técnicas lo exigen, también puede colocarse, en lugar de los arcos, una
losa o viga de hormigén, que es lo que muchas veces se hace.

Los arcos de descarga pueden ser también de medio punto, utilizados
para sostener, mediante una barra, dos arcos ojivales o dos pequeifios arcos
de otro tipo cualquiera (fig. 215). Asimismo, para aliviar la carga a dos
arcos rebajados y de relativa luz, se construye sobre ellos uno de descarga
rebajado; los apoyos o arranques de cada uno de los pequeiios arcos y el de
descarga, pueden ser de hormigdn (fig. 216).
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Rotura de los arcos

El mayor peligro a que puede estar sometido un arco, es el exceso de
carga o de presién, que puede determinar la rotura del mismo.

Dos son las causas por las cuales puéde romperse o destruirse un arco:

1° La carga es mayor que el empuje; o sea, estribos deficientes.

En este caso, siendo los arcos de medio punto, se abren en la cluve y en
los arranques por el intradds y en los lugares llamados comiinmente rifiones.
situados a unos 30° de los arranques, es decir, a una altura que corresponde a
la mitad de la flecha (fig. 217); si se trata de elipticos y carpaneles, se rom-
pen en la misma forma, pero la junta de fractura se encuentra a unos 50° de
la horizontal (fig. 218).

Los arcos rebajados y escarzanos, se rompen en la clave por el intradds y
en los arranques por el trasdds (fig. 219).

2¢ El empuje es superior a la carga.

La rotura se produce en la clave sobre el lado del trasdés y en los rifiones
del lado del intradds. Asi ocurre en los arcos muy peraltados y en los ojivales
(fig. 220), cuando no se cargan suficientemente en la clave,

Anclaje de arcos

Cuando los apoyos son débiles, se suele disponer anclajes, ya visibles,
como a menudo se hace en los arcos semicirculares, o invisibles, como en los
arcos rebajados (fig. 221).

Los platos de los anclajes y tirantes visibles deben encontrarse mas abajo
de la linea de arranque, y en los anclajes ocultos, se colocarén en el interior
del arco tan bajos como sea posible (figs. 222 y 223).

Para arcos de mayor flecha, se usan anclajes triangulares de hierro T o L.

Bovedas

-

Se da el nombre de bdveda, a un arco prolongado en el sentido de su espesor.

Las bévedas pueden presentar, en su seccién, todas las formas que hemos
examinado para los arcos, menos la deprimida. Por su configuracién, las bo-
vedas vienen a ser muros, mas o menos curvados, que salvan u:.a distancia
cualquiera, y pueden construirse de ladrillos, piedras o de hormigén.

La béveda mas sencilla de todas, es la de cafidn o de medio punto. Estd
constituida por una superficie cilindrica entre dos muros paralelos, y puede
tener los apoyos a igual altura o en planos situados a diferente nivel. El
caiién, puede ser recto, oblicuo o en bajada.
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ARCOS DE DESCARGA

ARCO DE MEDIO PUNTO
CON DOS ARCOS OJIVALES

Clave de Barra de

horrﬁigdn
Fig. 215.

ARCO DE DESCARGA
CON DOS ARCOS REBAJADOS

Espesor: 1 ladrillo

Espesor ald Per e
AT = Jiiod
1
I Arranques de

horm ‘fgén

Fig. 216,
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ROTURAY ANCLAJE DE ARCOS

ROTURA DE ARCOS

Exceso ;
Rotura a los 30°
e
, ARCO DE

de carga
MEDIO PUNTD

|
!
!
!
!
|

o

L~ 30
._Linea de arpafique "'}
Fig, 217.

ARCCS ELIPTICOS ~
Y CARPANELES

Exceso
de carga l

ARCOS REBAJADOS
0O ESCARZANOS

Linea de arranque

Fig. 219.
Exceso

de carga \

(Presion lateral)

ARCOS OJIVALES

Fig. 220.
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ROTURAY ANCLAJE DE ARCOS

ANCLAJE DE ARCOS

I

LLAVE PARA EVITAR
EL EMPUJE LATERAL
DEL ARCO

\_Ancla en el extremo de ‘

Fig 221 o barra
_Barra de hierro redondo ¢
o perfil PN /

ROTURA DE
UNA LLAVE DE ARCO

Barras de hierro L , | ]
o perfil T ! |

Hierro I para resistir a la flexion

|

T~
Z i
j ANCLAJE TRIANGULAR
Uave invisible de
un arco.
Luz

Fig. 223.
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La béveda cuya altura entre el plano de los arranques y el punto maés
alto, es mayor que la mitad de la luz o distancia entre los apoyos, se llama
peraltada.

La rebajada no difiere de la precedente mas que por la forma del arco, y
su altura entre el plano de los arranques y el punto més elevado =5 menor
que la mitad de la luz.

Béveda esférica, es aquella cuyo intradés es la mitad de una esfera. y, lo
mismo que la ctipula, descansa en un apoyo continuo circular. Una particu-
laridad de esta clase de bévedas, es que se puede construir sin cimbra, proce-
diendo por coronas sucesivas; a este fin, es suficiente sostener las dovelas
provisionalmente en su sitio hasta que se haya cerrado la corona

Existen muchos tipos de bévedas. Las por arista, estin formadas por la
interseccién de dos bévedas cilindricas o de cafién. Ademas existen: la béveda
en rincén de claustro, en abanico, de aljibe, de caracol, conica, en cruz, eliptica,
triangular, etc.

Construccién de bovedas

Bdvedas de mamposteria hidrdulica. — Son muy recomendables, porque,
debido a las propiedades que tienen las cales y cementos, cuando se efectiia el
descimbre, la béveda forma una sola pieza, siempre que se emplee ura mami-
posteria hidraulica muy solida y se procure evitar las roturas que suelen
tener lugar, durante la ejecucién, en los arranques y rifones, las cuales son
producidas, en la mayoria de los casos, por la deformacién y descenso que,
conforme se las va cargando, experimentian las cimbras.

Bévedas de ladrillos. — Cuando el material que se emplea es el comun,
que es lo mas frecuente, se deben tomar varias precauciones.

En caso de que el espesor de la béveda no sea mayor que la longitud del
ladrillo o de ladrillo y medio, se los dispone como en los muros, pero cui-
dando que los lechos sean normales al intradés, para lo cual, el mortero que
ocupa las juntas deberd tener mayor grosor junto al trasdds que al intradds.

Cuando el grueso de la héveda pasa de ladrillo y medio, se hace de varias
capas concéntricas o roscas, con un espesor vez y media del largo del Jadrillo,
los cuales se unen mediante una capa continua del mortero.

Béveda de hormigén. — Para construir este tipo de béveda, el hormigén
debe contenerse en un molde, que es el encofrado, que se ejecutard segun la
forma y el espesor de aquélla.

Es necesario, asimismo, que haya una perfecta unién entre todas sus
partes constitutivas, de modo que resulte, antes de descimbrar, una okbra con-
sisterite v de una sola pieza.
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LA MADERA

La madera es de gran uso en la construccién vy, a pesar del creciente empleo
del hierro y el hormigén armado, representa un material de mucha impostancia.

Es un producto organico, constituido por la parte lefiosa del tronco
de los drboles.

Si hacemos un corte transversal en uno de ellos, hallaremos las siguer ‘
tes capas (fig. 224):

Epidermus ‘
Corteza: { Liber '
Nucleo: { Albura

Duramen

En ciertas especies, estos elementos se disponen segiin anillos que se for-
man anualmente y por medio de los cuales es facil conocer la edad del arbol.
Estos anillos permiten distinguir perfectamente una divisién correspondiente
a la madera de primavera y a la de otofio: la primera, en general, es de color ‘
mas claro, y menos resistente que la segunda. {

Los anillos interiores se van endureciendo, con el transcurso del tiempo,
desde- el centro hacia la periferia del tronco, v son los que constituven la
madera o duramen.

Los tltimos anillos de duramen, son los que siguen efectuando la circu-
lacién, y se llaman albura o falsa madera.

Sobre la albura, esta la torteza, que se divide en liber y epidermnis. EI
primero, es la parte vegetativa del arbol y produce células lefiosas hacia eb
interior y otras, de proteccién. hacia el exterior. que forman la epidermis.
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La parte que técnicamente nos interesa del tronco es el corazén o dura-
men, ¢s decir. la verdadera madera.

Los drboles deben cortarse cuando han llegado a su maximo de-arrollo,
porque en ese momento la madera es mas densa y fuerte. Dejando pasar
mayor tiempo. es menos elistica v resistente, y ademés. se pudre ¢on ma-
yor facilidad.

La época propicia para el apeo v corte de los arboles, es el invierno,
cuando no civcula la savia, porgque la presencia de ésta produce, por su fer-
mentacion. la descomposicién de la madera.

En el verano, asimismo, hay un breve lapso en que se paraliza la circula-
cién de la savia que vuede aprovecharse para efectuar el corte.

Causas de destruccion de las maderas

La duracidn de las maderas puede ser casi ilimitada si se hallan »n condi-
ciones favorables, y escasa si se presentan circunstancias adversas a su
conservacion.

Las causas de su destruccién varian segin el medio ambiente. .Con-
sideraremos:

t* — Maderas en lugares completamente secos.
2° — Maderas sumergidas en agua dulce.
3 — Maderas sumergidas en agua salada.

4* — Maderas expuestas a alternativas de sequedad y humedad.

Las maderas en lugares completamente secos, si son sanas, son de dura-
cion casi indefinida v no necesitan proteceidn alguna,

Las sumergidas constantemente en agua dulce, duran mucho. siempre que
el agua no contenga gases, dependiendo su conservacion de la cantidad de resina
que tengan. No es necesario que las maderas estén constantemente sumergi-
das. basta solo que se halle permaneniemente mojadas.

Las sumergidas constantemente en agua saluda, cuando ésta tiene menos
de 1 9% de sal se comportan como las que estin en agua dulce.

Si el agua contiene sal en mayor proporcidn que la citada, las maderas
estin expuestas a la accidén de ciertos parésitos, como el teredo, el mas
formidable enemigo de las inmergidas en aguas saladas, el cual ataca a todas
las clases de madera, sin excepcién. Este pardsito acta entre aguas medias y
el fondo, perforando la madera en canales a lo largo de las fibras, en un
diametro que varia desde 6-7 mm en los mares frios hasta 50 mm en los
tropicales.

Libres de estos parasitos, las maderas hundidas constantemente en el agua
se hacen mads resistentes y duran mucho mas.
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Las maderas expuestas a alternativas de sequedad y humedad, soni las mas
atacadas por agentes destructores, que pueden ser:
—Climaticos
—Vegetales
—Anmmales

Los primeros, entre los cuales mencionaremos los vientos, las lluvias, e}
sol. las heladas, etc., desintegran poco a poco las maderas, aun sin costar con
la ayuda de los organismos destructores de origen animal o vegetal. La accion
de los agentes climaticos, aunque se produce en todos los ambientes, es mayor
para maderas expuestas a alternativas de sequedad y humedad, deb:do a los
puntos débiles que representan las pequ-ias fisuras producidas por el trabajo.
de sus fibras. Los c¢limas céalidos y huniedos son mas desfavorables yara la
conservacién de las maderas que los frios y secos. La destruccién de las ma-
deras enterradas es mucho mas rapida que estando expuestas al aire. por lo
que deben ser protegidas convenientemente: se caracterizan, en particular, por
su accién destructora, los suelos calcireos v vegetales.

Entre los agentes animales podemos citar gran cantidad de insecivs que
atacan a las maderas, especialmente en los bosques o si se trata de rollizos.
Ciertos mamiferos dafian a los érboles comiendo su corteza. Entre los péjaros,
esta el carpintero, que perfora la madera.

Los agentes destructores vegetales, son los méas importantes y se propagarn
preferentemente en climas templados, ambientes hiimedos y, sobre tod.:, obscu-
ros; de ahi que la madera dura menos ¢n lugares cerrados que al aire libre.

Los hongos y las esponjas son los agentes principales que se desarrollan
de preferencia en las maderas blandas ; semiduras, y tanto mds facilmente
cuanto mas almidén contienen. Estos organismos originan las podredambres
secas y humedas y atacan tanto a los arboles como a la madera cortada,
pero sobre todo a esta dltima. .

Medios de conservacién de las maderas

Varfan de acuerdo con el ambiente y los agentes de destruccién que
actian sobre las mismas. :

Para maderas en ambientes permanentemente secos, basta con ! Javado
natural o artificial vy el secado o estacioniamiento. El lavado natural consiste
en sumergir los rollizos en agua durante algunos meses, para eliminar la |
savia que constituye el alimento de los organismos vegetaleés destructores de |
las maderas. El lavado artificial, se efectia sumergiendo los rollizos en agua |
caliente o vapor a presidn, a fin de eliminar las mismas substancias. El
secado, generalmente se hace en forma natural, exponiendo las maderas al
aire y reduciendo-asi su humedad a menos del #5 por ciento.

Las maderas sumergidas constantemente en agua dulce, o salada con me-
nos del 1 9 de sal, no necesitan ningin tratamiento.
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Las sumergidas constantemente en agua salada con mds de 19, de sal,
deben protegerse contra ¢l teredo, cangrejos y otros organismos, medianie algu-
nos de los siguientes procedimientos:

1° — Recubriéndolas con cafios de hormigén armado, chapa galvaniza-
da, etc., llenando los vacios con tierra arcillosa.
2° — Revistiénlas con:
a) metal desplegado y morters a presién;
b) clavos de cabeza ancha que cubran toda la superficie;
¢) chapas de cinc o de cobre;
d) pinturas asfalticas o alquitranes;
e) carbonizacién superficial.

37 — Impregnéandolas con sustancias antisépticas,

Este ultimo, es ] método mas eficaz, pudiendo ser la impregnacién super-
ficial o profunda. La primera. se reduce a la simple inmersién de las nraderas
en liquidos antisépticos, a base de creosota, cloruro de cinc, sulfato d= cobre.
cloruro de mercurio. Ia Impregnacién profunda se hace a presion, y jura elln
existen varios procedimientos, uno de los cuales es ol siguiente:

Se apilan los rollizos, atn verdes, ligeramenle inclinados, con las partes
inferiores de los troncos hacia arriba, adapténdose a los mismos un dispositive
que permite inyectar a presién el lquido antiséptico: la operacién se conti-
nua hasta que éste haya desplazado por completo a la savia, lo que se com-
prueba al verlo salir por la parte baja del tronco. '

Las maderas expuestas a alternativas de sequedad y humedad, a més de
estar perfectamente estacionadas y libres de savia y almidones, deben prote-
gerse si dichos cambios son pronunciados ¥ se quiere asegurar la curacién
de Ias mismas. Este cuidado es mas necesario en las maderas blandas que en
las duras, y puede efectuarse empleando pinturas antisépticas, o por impreg-
nacion. Cuando se trata de resguardar maderas que seran usadas en interio-
res. utilizanse pinturas al aceite, que tienen por cbjeto preservarlac de la
humedad; su aplicacién debe hacerse unicamente sobre maderas bien cecas.
Donde 1as variaciones de humedad son mayores. a la intemperie por ejemplo.
requieren pinturas que, a mas de servir de aislacion, sean antisépticas, para
prevenir asi el ataque de los microorganismos destructores; se preparan a
base de alquitrdan o creosota.

Propiedades de la madera

Aparte de la resistencia, nos debe interesar, sobre todo, sus cualidades de
dureza. densidad, trabajo y dilatacién.

La dureza, es una de las propiedades mas importantes y generalmente es
proporcional a la resistencia y a la densidad. Depende, tambicn, del yorcen-
taje de humedad: una misma madera, serd tanto mas dura cuanto mds seca.

.,
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Dentro de un mismo tronco, la dureza aumenta de la periferia al centro, y
para una misma clase, difiere segin la rapidez del crecimiento, la ubicacién,
el ambiente, etc., del 4rbol.

La densidad, es la propiedad que nos permite clasificar las maderas de
acuerdo con su dureza. Varia notablemente segiin su contenido de ague, tanto
que una madera embebida en ella puede tener una densidad 100 por ciento
mayor que la de madera seca. Hay maderas blandas que absorben hasta un
50 % de agua.

Trabajo, es la propiedad de dilatarse o contraerse bajo la influencia de
la humedad. Es minimo en las duras, y aumenta segin disminuyen la dureza
y la densidad.

Las maderas de construccién, se emplean, generalmente, con un 15 Y% de
agua, que corresponde a la humedad de una seca por estacionamiento natural.
En las maderas para carpinteria de taller se suele reducir artificialmente la
humedad hasta un 10 %, no siendo aconsejable secarlas més, porque volverian
facilmente a absorber agua, dilatindose. A medida que se secan, plerden
volumen, en mayor grado cuando mas blandas son.

La contraccién originada por la disminucién de volumen al secarse. no es
igual en todas direcciones, sino que es maxima en el sentido transversz! a las
fibras y menor en el longitudinal. Esta desigual contraccidn, es la causa del
alabeo y las grietas que se producen en las piezas de madera cuando se secan
(figs. 226, 227 y 228).

El trabajo de las maderas es el mayor inconveniente que tiene este
‘material; por lo tanto, se debe tener buen cuidado de no utilizar las que no
estén perfectamente estacionadas,

La dilatacién de la madera bajo la influencia del calor, es de muy poca
mmportancia, siendo de 10 a 20 veces mayor en sentido transversal yue en
el longitudinal.

La figura 225, muestra e) procedimiento para obtener una viga de maxi-
roas medidas y resistencia, y las figuras 229 y 230, los diferentes ccries que
se practican en los rollizos.

Division de la madera

Desde el punto de vista técnico, las maderas se dividen en blandas.
semiduras, duras y resinosas.

Los diferentes tipos de maderas, son:

Blandas: Sauce, Alamo, Pino blanco, Tilo, Platano, etc.

Semiduras: Cedro, Pino tea, Algarrobo, Nogal, Quebracho blanco, Ro-

ble, etc.
Duras: Quina, Lapacho verde, Encina, Haya, Nandubay, Quebracho co-

lorado, Incienso, etc.
Resinosas: Pino, Abeto, Ciprés, Araucaria.
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MADERAS

DIFERENTES CAPAS QUE FORMAN
ELTRONCO DE UN ARBOL

Duramen o Corazén
(Verdadera madera)

Canal medular

Corteza

‘ Epldermis}

Fig. 224.

CORTE EN UNTRONCO DE UNA  m £ 2D B
VIGA RECTANGULAR DE MAXIMAS [ L7 N
MEDIDAS Y RESISTENCIA & 0 4

Se traza AB,se divide en 3
partes, se trazan las perpendi- G 5
culares mp y on; se unen mA- \3j 2 &
mB-Bny An. El rectangulo AN _ _Nh
AmBn es la seccion de Ta viga. NG I

Fig. 225.

DEFORMACIONES Y RAJADURAS

EN ROLLIZOS EN MEDIA MADERA

EN CUARTA
MADERA -




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 185

MADERAS

DIFERENTES CORTES

EN TABLAS DE UN ROLLIZOD
_AA
e Costanero = ;
i L—=_—Tablas —=——2
= —\ —
5‘\v/;fﬂ —,\Tablon /"’
R — —— "\ s =
Fig.229. : _ﬁ@ Vi %EVI a;!
g Viga g g \—Vnga
Cos’ranero
Fig. 230.

RESISTENCIA A LA FLEXION
DE LAS VIGAS DE MADERA

A ——1 ViGA A .- Apta para la flexion
(Fibras derechas,-longifudinales)

s

A SN Vica By C.- No ?p’ras para
la fl

c //qu\\\\ (Fibras franse\i(eur?:ales)

Fig. 231.

Esfuerzo

Fibras a la com Pr'esic'm

Fibras a la traccién
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Nuestro pais, en el que estan comprendidos iodos los climas, tiene la ma-
yor variedad de bosques naturales, en los cuales hallamos maderas blandas,
como el aliso, cedro colorado, cedro saltefio, coihué, pino Parana, sauce, dlamo;
maderas semiduras, como el nogal de Tucumdn, palo blanco, rauli, rcble de
Neuquén, tipa, y entre las maderas duras, sobresalen, para ser empleadas en
la construccion, el algarrobo, caldén, guayaibi, incienso, lapacho, quchracho
blanco, urunday. El quebracho colorado, que también es madera cura, es
muy dificil de trabajar, y debido a defectos de crecimiento, no es ante para
ser utilizada en la edificacién.

Las maderas que deben preferirse, generalmente, son las de procedencia
fluvial. por la mayor uniformidad de sus fibras.

DISTINTAS APLICACIONES DE LAS MADERAS ARGENTINAS
Maderas blandas

Aliso: Armazones de monturas, tacos para calzado, cepillos para ropa,
madera terciada, etc.

Cedro colorado: Muebles, carpinteria, puertas, ventanas, estanterias. mol-
duras, revestimientos interiores de carroceria, etc.

Cedro saltefio: Muebles, carpinteria, marcos para puertas y ventanas,
zbcalos, revestimientos de carrocerias, persianas, mostradores, estanterias, etc.
Coihué: Carpinteria fina y ordinaria, muebles, sillas, durmientes, etc.

Pino Parand: Muebles ordinarios, marcos para cuadros, cajones. zdcalos,
estanierias. tutiles de cocina, tiranteria de galpones, tinglados, carretillas, be-
bederos, bateas, etc.

Maderas semiduras

Nogal de Tucumdn: Muebles, parquets, maderas terciadas. enchapados,
molduras. revestimientos de interiores.

Palo blanco: Fabricacién de muebles, marcos para cuadros, botones, peri
llas de luz eléctrica, cabos de paraguas, argollas, postes, cortinas de enrcllar, etc.

Rauli: Construcciones rurales a la intemperie, marcos de puertas, postes,
muebles en general.

Roble de Neuguén: Madera imputrescible, muy usada para construcciones
hidraulicas, pilares de puentes, durmientes y postes, puertas, ventancs, mol-
duras, carrocerias y muebles en general.

Tipa: Tacos para calzados, interiores de carrocerias, asientos para coches
de ferrocarril, carretillas, sillas, etc.
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M:ideras duras

Algarrobo: Marcos de puertas y ventanas, bancos de carpinteros y escola-
res, parquets, moldes, poleas, tarugos para pavimentos, hormas de zapatos.

Caldén: Tarugos para pavimentos, marcos de puertas y ventanas, postes,
cousirucciones rurales, pisos parquets, etc.

Guayaibi: Muebles, pisos parquets, poleas, marcos, piezas de piano, sillas,
conslrucciones rurales, etc.

Incienso: Marcos de puertas y ventanas, construcciones rurales, postes,
durmientes, etc.

Lapacho: Carpinteria en general, carrocerias, puertas, ventanas, varillas
de alambrado, tranqueras, ruedas, postes, construcciones rurales, palotes de
amasar, etc.

Quebracho blanco: Trabajos de torneria, hormas para zapatos, tacos, va-
gones de carga, parquets, tirantes, varillas de alambrado, postes ,etc.

Quebracho colorado: Tablones, durinientes, vigas, postes, bochas, palotes
de amasar, piloles, malecones. ]

Urunday: Construcciones de puentes, muebles, malecones, tiranterias,
postes de alambrados y telegraficos, herramientas para carpinteria, dur-
nuientes, etcétera.

Viraré: Muebles, carrocerias en general, heladeras, marcos para cuadros,
varas de carro, construcciones rurales, interiores de coches de ferrocarril, etc.

Resistencia de las maderas

La propiedad mas importante de la madera, desde el punto de vista técnico,
es la resistencia.

Son aptas para trabajar: por compresién en sentido paralelo a las fibras,
como sucede en los postes, parantes, colummas, etc; por flexién, como en las !
vigas y viguetas (figs. 231 y 232), y por traccién, como en los tirantes, cepos l
y también en las péndolas y pendolones en las armaduras. |

ENSAMBLADURAS |

Ensambladura, es la unién de dos o 1nas plezas de madera, ¥ comgrende ‘
el estudio de los cortes que deben hacerse para adherirlas de la mejor ma-
nera posible

Pueden ser de prolurizacién o formando un angulo cualquiera, y cons-
tituyen la parte mas delicada de las construcciones de madera; de su buena
ejecucion y del minucioso estudio de las tensiones producidas por las fuerzas
que en cllas se transmiten, depende la vida y estabilidad de aquéllas,
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En las uniones de madera, se distinguen, por la posicién relativa de
las. piezas:
Empalmes, que son uniones de simple alargamiento.

Ensambladuras, que son uniones de dos piezas de distinta direccién.
Nudos, que son uniones de mas de 2 piezas.

Los distintos tipos de empalme, son (fig. 233 y 233 (bis).

A tope con espiga, que sélo conviene cuando no son de temer deslizamientos.

Atope con grapas. 1.as grapas son dos piezas de hierro con puntas dobla-
das en éngulo, que permiten apretar las piezas una contra otra.

Atope con bridas, con hierro Y pernos; semejante al anterior.

A media madera, con cortes a escuadra; empalme muy comia y de
mucho uso.

A tope con plantabandas rebajadas. Las plantabandas se colocan a ambos
lados de la pieza de madera.

A tope con cubrejuntas sin rebajo. Bl espesor de la cubrejunta puede ser
de 4 o media madera.

Media madera con cubrejunta metdlica. Esta tiltima se sujeta con pernos.

A pico de flauta, con cortes ractos Y pernos; también pueden emplearse
bridas.

Rayo de Iipiter oblicuo, sin cufia y con cufa.

Rayo de Jipiter recto con cufia, muy semejante al anterior.,
Empalme de llave, con cufias ¥ cortes oblicuos,

A caja y espiga. El espesor de la espiga, representa 14 del total.
A caja y espiga doble. Sistema parecido al precedente.

Otros tipos de empalmes que sélo se usan en casos especiales, son los que
se indican a continuacién:

A caja y espiga en angulo.

A caja y espiga con cruz.

A caja y espiga cruzado.

A caja y espiga con suplemento.

A caja y espiga con punta.

Los diferentes tipos de ensambladuras son los siguientes:
(Fig. 234 y 234 (bis)
TIPO T

A tope.
A inglete con clavos
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ENSAMBLADURAS DE MADERA

EMPALME A TOPE A TOPE A TOPE CON A MEDIA
CON ESPIGA CON GRAPAS BRIDAS MADERA

A TOPE CON A TOPE CON A MEQIA MADERA CON ‘
PLATABANDAS CUBRE-JUNTAS  CUBRE-JUNTA METALICA
REBAJADAS SIN REBAJO Y CUNAS A PICO DE FLAUTA

A RAYO DEJUPITER |
SIN CUNA

A RAYO DE JUPITER
CON CUNA
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ENSAMBLADURAS DE MADERA

RAYQ DEJUPITER  RAYD DEJUPITER EMPALME A CAJA Y
RECTO DEFORMADO  RECTO CON CUNA DE LLAVE ESPIGA

CAJA Y ESPIGA CAJA Y ESPIGA CAJA YESFIGA CAJA YESPIGA
DOBLE EN ANGULO EN CRUZ CRUZADO

CAJA Y ESPIGA
CON SUPLEMENTD

CAJA Y ESPIGA
CON PUNTA

Fig, 233 (bis).
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ENSAMBLADURAS DE MADERA

TIPO I
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ENSAMBLADURAS DE MADERA

; TIPO T ,
ENSAMBLADURA A MEDIA A SIMPLE A TOPE

SOBREPUESTA MADERA ENTALLADURA CON ESTRIBO

A TENAZA ACAJA Y EMPALME
TE
COLGADA ESPIGA A FAA A PLUMA

A CAJA Y ESPIGA
A PLUMA CON CON EMBARBILLADO A CAJA Y ESPIGA

DESCANSO CON DESTANSO

COLA DE M
Y MEDIA M

LANO COLA DEMILANO Y MEC'AMADERA
PARA ESFUERZO DE TRACCION

» =
e}
m
]
>

Fig. 234 (bis).
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inglete con escuadra de hierro.
inglete con una.

media madera.

inglete a caja v espiga.
horquilla.

doble horquilla.

A doble cola de milano.

N e N S S N

TIPO L

Ensambladura superpuesta.

Media madera.

Simple entalladura.

A tope con estribo.

Tenaza colgada.

A caja y espiga.

A tenaza.

Ensambladuras a pluma.

A pluma con descanso.

A caja y espiga con emburbillado.
A caja y espiga con descanso.

A cola de milano y media madera.

Ensambladuras de ingulos rectos en cruz

(Figs. 235 y 235 bis)

Cruce recto sobrepuesto. Se debe usar dos pernos de sujecion.

Las ensambladuras a media madera presentan una gran variedad de
tipos; las mas sencillas son las siguientes:

Cruce recto a media madera en una sola pieza.

Cruce a media madera en ambas piezas, con cortes rectos.

Cruce a media madera con cortes rectos en dngulo v con cortes oblicuos.

Ensambladuras de angulo oblicuo
(Figs. 236 y 236 bis)

Son similares a las de dngulo recto, debiendo destacarse especialmente los
embarbillados, que constituyen verdaderas ensambladuras de fuerza. Se dis-
tinguen los siguientes tipos de embarbillados: de simple barbilla de frente recto
¥ frente oblicuo, con espiga y sin espiga.

El embarbillado de forma racional es el de frente oblicuo, pues en cacda caso
el esfuerzo se transmite formando el mismo dngulo con respecto a las fibras
de ambas piezas. Las ensambladuras de barbilla se hacen algunas veces sin
espigas; por ejemplo, en el caso de que la pieza ensamblada esté ciempre
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ENSAMBLADURAS DE MADERA
TIPO +

CRUCE RECTO

SOBREPUESTO

CRUCE RECTO

A MEDIA MADERA

EN 1 PIEZA &

A MEDIA MADERA
EN LAS

2 PIEZAS
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ENSAMBLADURAS DE MADERA

TIPO +

A MEDIA MADERA
CON CORTES EN ANGULO

A MEDIA MADERA
CON CORTES
0BLICUDS

CEPO A MADERA

SOBREPUESTA

Fig. 235 (bis).

S S
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ENSAMBLADURAS DE MADERA
TIPO «£

ENSAMBLADURA DE SIMPLE BARBILLA

Wb R
'1:!' ..
Frente /

oblicuo

Frente recta

ENSAMBLADURA A DOBLE BARBILLA
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ENSAMBLADURAS DE MADERA
TIPO £

ENSAMBLADURA
JUNTA INGLESA

ENSAMBLADURA
ACAJA Y ESPIGA

FRENTE RECTL
A CAJA Y ESPIGA

A CAJA Y ESPIGA
Y DOBLE BARBILLA

Fig. 236 (bis).
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|

ENSAMBLADURAS DE MADERA

NUDOS

PARTE SUPERIOR DE NUDD SUPERIOR DE
3 UN PENDOLON UNA ARMADURA

UNA ARMADURA
CON SUPLEMENTO

CEPO SUPERIOR
NUDO DE UNA \ ~ CON TIRANTE
ARMADURA CON ’
CHAPA DE UNION
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ENSAMBLADURAS DE MADERA
NUDOS

ENSAMBLADURAS DE PENDOLON Y TIRANTE

Pendolon

y Doble tirante
Planchuela de union

Hilera o Cumbrera

Tornapunta PARTE SUPERIOR , '

de Cumbrera ~-JW\'\
\ DE UNA CERCHA

Fig, 237 (bis).
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sometida a una compresién y ningtn esfuerzo tienda a separarla de la entalla-
dura o barbilla y espiga, pudiendo ser con simple o con doble embarnillado.
Cuando la pieza que lleva la espiga es de menor escuadra que aquella
con la cual se va a ensamblar, se adopta la disposicién de espiga y barbilla
oculta, es decir, a caja y espiga.
En el embarbillado, la pieza inclinada transmite un esfuerzo de compre-
sidn, que debe ser absorbido por la pieza horizontal.

Nudos
(Figs. 237 y 237 bis)

Los nudos son uniones de tres o mas piezas que concurren en un punto,
terminando o no en él. En general, se trata de una o més piezas de una
armadura que continiian y de diagonales y montantes que terminan en el
punto de encuentro.

Las dimensiones de estos nudos, deben cstar de acuerdo con las fuerzas
que se transmiten por los mismos.
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HIERRO

El hierro existe en la naturaleza en todas las formaciones geo!égmac
combinado con el oxigeno, con el azufre, con el niquel. etc.

El mineral més adecuado para la obtencién del hierro, es sierapre un
éxido; se lo encuentra en los terrenos —ya en capas, ya en filones o venas—, o
diseminado en las arenas o productos de aluvién. Las capas son bastante regu-
lares y paralelas a los planos de estratificacién de los terrenos en que se hallan.

Estos materiales se someten a tratamientos previos en los altos hornos,
donde se los reduce por medio del calor, utilizando para ello una mezcla con
carbén y fundentes- adecuados y obteniendo un material que se lama lingote
de 1? fusién. FEl hierro de 1* fusién, puede ser blanco o gris. El hierro de 1* |
fusién blanco, es la materia prima de los aceros, debido a sus propiedades,
que lo hacen inepto para las fundiciones. El hierro de 1* fusién gris, es también
materia prima para los aceros, pero puede utilizarse, asimismno, directamente
para piezas de fundicién secundarias. o, previo afino, para las demas clases
de fundiciones especiales. De la materia prima, es decir, del hierro de 1* fu-
sidn, se obtienen mediante conveniente elaboracion las fundiciones y los hierros
forjables; éstos, a su vez, se dividen en hierro y acero soldado o batuy y en
hierro y acero colado, segiin el procedimiento de preparacién, diferenciépdose
los aceros de los hierros por su resistencia.

El hierro contiene de 0,03 a 0,4 9% de carbono, siendo la variedad que
contiene menos carbono y sustancias extrafias.

Se lo divide eu dulce y agrio o duro. El primero, tiene la propiedad de de-
jarse doblar en frio y en caliente, en sentidos opuestos, sin. romperse, y el
segundo, se quiebra por el choque en frio y también a una temperatura
mas o menos elevada; por lo peligroso que es el empleo de este hierro, debe
rechazarse para las construcciones.
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Para conocer si ura barra de hierro es dulce o agrio. se hace 1a prueba
er. frio, aplicindole un cincel bien acerado, el cual se golpea. Si el hiirro es
dulce, se cortara ia barra como si fuese una sustancia blanda, sin que se
quiebre, y si es agrio, el cincel rompera la barra, haciéndola saltar en trozos.

Con el hierro dulce. se obtiene, por laminacion, palastros o chapas y los
perfilados que se emplean en la construccién.

La chapa puede ser plana u ondulada. y frecuentemente se usa nara las
cubiertas de edificios. Si se cubre con una capa de cinc. se dice que es galva-
nizada. ¥ por lo tanto, debe llamirsela chapa de hierra galvanizada. y 10 chapa
de cing: st la chapa es de estario, toma el nombre de hojalata.

Fundicion

Del hierro de- 1* fusién se obtienen los aceros. y en particular, dei gris.

Las fundiciones. — Estas son, en general, productos de 2* fusion, aun
cuando para piezas especiales de importancia secundaria se puede emplear
difectamente el material de 1? fusion gris, llamindose entonces “fundiciones
brutas”.

La fundicién de hierro, puede ser:

Gris: Es mas blanda y tenaz que la blanca y especialmente apta para
fundir, debido a su fluidez y a su propiedad de experimentar un peguefio
aumento de volumen al solidificarse.

Contiene el carbono en suspensién y se utiliza también como materia
prima para la obtencién de aceros.

Blanca: Todo el carbono que contiene se halla combinado con el hierro;
es dura y quebradiza, y no resulta adecuada para fundir, a causa de su visco-
sidad- Se usa como materia prima para la fabricacién de aceros.

Dura: Se llama asi un tipo de fundicién de nucleo gris y superficie
blanca. Se prepara enfriando rapidamente la superficie de la pieza fundida,
lo que se consigue haciendo el modelo en moldes metélicos frios. En general,
las fundiciones blancas son mas duras y quebradizas gue las grises, y se cbtienen
por agregado de manganeso y enfriamiento ripido a fin de evitar la preci-
pitaciéon del carbono. Las fundiciones grises se logran de lingotes ricos en
silicio y pobres en manganeso, por enfriamiento lento.

Acero

Carburando el hierro o descarburando la fundicién, se obtiene el acero,
que es mas resistente que los anteriores y tiene de 0,4 a 2 % de carbrno.
Los aceros colados obtiénense en estado liquido, por fusién y afino de los

lingotes de 1* fusidn.
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El acero es susceptible de un buen pulimento y sus caracteres distintivos
son: el temple y el recocido. El primero lo endurece, haciendo su gravo mas
fino y disminuyendo su densidad; se consigue el temple, elevando su tempe-
ratura y enfriandolo repentinamente mediante sz inmersién en agua, acei-
te, etc.; si después de esta operacion se le caldea de nuevo y se le deja enfriar
poco a poco, disminuyve su dureza y aumenta su ductilidad. El recocido le
devuelve sus cualidades primitivas.

Un acero es bueno, cuando la dureza es uniforme en toda {a masa;
templado a una temperatura conveniente, se endurece mucho, resistiendo
luego a los choques sin romperse.

La fractura de un buen acero. es curva, de un brillo gris uniforme cuando
estd recocido y de color blanquecino mate cuando esta templado.

Las propiedades mas importantes de los aceros, son: su resistencia, tena-
cidad. forjabilidad, soldabilidad y dureza. Estas propiedades son funcién de los
procedimientos de elaboracién y de la composicién quimica de los aceros.

La resistencia de un acero depende esencialmente de su composicién
quimica, siendo el carbono el que influye en especial sobre la misma. El hierro
quimicamente puro, no es apto para -er empleado en construccién, debido a
s gran tendencia a deformarse y a su escaca resistencia; para aumentar ésta,
s suele emplear agregados de cromo, niquel, tungsteno, etc., con lo que se
obtienen aceros especiales de alta resistencia.

La tenacidad de los aceros, es la propiedad de soportar cambios de forma
sin agrietarse; . disminuye cuando aumenta el carbono, y se aprecia por el
alargamiento o la rotura y el ensayo a la dobladura o plegado.

La forjabilidad, es la propiedad de los aceros de ser maleables al rojo
cereza, sin perder sus propledades de resistencia. A la temperatura de 400°
mas o menos, toman un color azulado y se vuelven quebradizos, no dehiéndo-
se¢ trabajar a esta temperatura.

La soldabilidad de los aceros, es la propiedad que permite que se unan \
intimamente dos trozos de acero mediante la accién del calor. £s ésta una
de las propiedades mas importantes debido al creciente empleo de la soldadura
en las construcciones.

La dureza, es la propiedad de presentar resistencia a la penetracién de
otros cuerpos. Si se enfrian los aceros ricos en carbono calentandolos previa-
mente al rojo cereza (750-900°) y sumergiéndolos en agua o aceite, se obtiene
una dureza mayor que la natural; a esta cperacién se la denomina temple
de los aceros.

Aceros del comercio

Las formas bajo las cuales se emplea el acero, se han standardizado de
acuerdo con las exigencias de la técnica, pudiendo distinguirse los siguien-
tes grupos:
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Aceros en lingotes. — Fundicién de hierro: columnas y piezas especiales.
Fundicién de acero: chapas de acero, etc.
Aceros forjados: piezas para rodillos de apoyo, etc.

Aceros laminados. — Aceros perfilados. Se llama asi a los perfiles (figu-
ra 238)

Aceros en barras: se da este nombre a los perfiles de menos de 80 mm de
alto y a los hierros cuadrados y redondos.

Chapas finas de menos de 5 mm y gruesas de 5-60 mm.

Aceros estirados, alambres, tubos, cafos

Para la construccion nos interesan en especial los aceros laminadus. cuyas
caracteristicas principales son: peso, momentos de inercia, espesor. forma, mo-
mentos resistentes, superficie de la seccidn transversal, etc., datos éstos agru-
pados en tablas que se encuentran en los m anuales técnicos.

Piezas para unione: metdlicas

Toda estructura metalica esta formada por elementos que, en sus puntos
de union, deben estar vinculados en forma de poder transmitir los esfuerzos
de uno a otro, sin exceder las tensiones admisibles .en los mismos.

[sta vinculacién se efectiia utilizarido como medios de unién los rema-
ches, pernos o bulones y soldaduras.

Remaches o reblones (fig. 239): Los remaches, constituyen los medios
de unién mais usados en construcciones metalicas, aunque hoy dia estan siendo
desplazados por la soldadura eléctrica, que ofrece ventajas técnicas y econé-
micas con respecto a los mismos. Estdn formados por la cabeza de asiento,
el vastago y la cabeza de cierre que se forma al efectuar el remachado.

Existen remaches de cabeza esférica, de cabeza en gota de sebo, cabeza
perdida o fresada, cabeza de tronco cénico, cabeza conica, cabeza chala
cilindrica, etc.

Pernos o bulones (fig. 240): Los bulones se emplean en, las construccio-
nes metalicas, y sustituyen a los remaches en. los siguientes casos:

1*—Cuando la longitud del vastago de los remaches resulta. mayor
que 4 veces su didmetro.

2? — Cuando hay que absorber esfuerzos de traccién.

3°— Cuando se deben unir piezas de fundicién, las que no se pw¥len
remachar.

4? — Cuando no hay espacio para remachar.

5° — Cuando se trata de construcciones provisionales o de uniones aisla
das a efectuar en obra.
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UNIONES METALICAS

PERFILES DE HIERRO
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UNIONES METALICAS

PIEZAS PARA LAS UNIONES METALICAS

REMACHES
REMACHE CABEZA CABEZA CABEZA CABEZA  CABEZA CHATA
O ROBLON GOTA DESEBD FREZADA TRONCO CONICO CONICA CILINDRICA

et 16

Z "d"//
4~ N L d-| -d- ~d-
< SN\

i L
05d g o5d
N N7 ke

'

] 1

Vastago 670 i67dd  b—2d—  hi5d

Cabeza de
asiento .
Flg. 239. BULON
PERNQS T
PERNO PERNO PERNO il }“'H '[flu
CABEZA PERDIDA ESPARRAGO CONICO KHH }.| _

~ -
o

| 1
)

i 5
! l
) P

—‘—d——

i\

MEDIDAS DEL BULON

D = 5mm+1,4 d
D'= 6 + 1,62d
h = dx o7
K= d

e =2

0 Fig. 240.




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 207

Los bulones se componen de: cabeza (cominmente cuadrada o exagonal),
vdstago, con rosca en su extremeo, y Iluerca. que suele ser, asimismo, (uadra-
la o exagonal.

Se usan, también, pernos con cabeza perdida, pernos esparragos y pernos
cénicos, que se aplican cuando se trata de sujetar muchas chapas de gran
espesor.

Soldadura: Se llama soldadura, la unién de dos piezas metalicas median-
te el calor. Puede efectuarse por presién o por fusién; en la primera forma,
se unen, comprimiéndolas, las piezas calentadas y en estado pastos:, hasta
formar una pieza tnica; en el procedimiento por fusién, la soldadura se realiza
en estado liquido, agregando o no material de soldadura.

En la figura 241, se observan diversos tipos de uniones entre prfiles
con hierros angulo.

PRESERVACION DE LOS HIERROS Y ACERO

Proteccion contra el fuego

£s sabido que el hierro y el acero son materiales incombustibles; sin
embargo, bajo la accidn del fuego pierden sus condiciones de resistencia y se
deforman, de modo que pueden producir la ruina de las estructuras de que
forman parte.

De estos materiales, el hierro fundido resiste mas pero se quiebra facil-
mente a altas temperaturas bajo el efecto de chorros de agua. La resistencia
del acero decrece lentamente, si es sometido a la accion de aumentos de
temperatura, hasta los 50°; después, aquélla vuelve a aumentar, hasta los
300°; a partir de alli decrece nuevamente en forma réapida, hasta llegar a la
mitad de la resistencia normal cuando se alcanzan los 500°, Otro inconve-
niente serio del acero expuesto a la accién del fuego, es su gran diiatacién,
con la consiguiente influencia sobre el resto de la estructura a que se halla
ligado.

Generalmente, en incendios donde no hay acumulacién de mercaderias
combustibles, no se llega a temperaturas de 500°, de manera que aun las
estructuras metalicas no protegidas ofrecen suficiente seguridad. En cambio,
en depésitos, etc., conviene resguardarlos.

La proteccion contra el fuego, se hace asegurando la libre dilatacién y
cubriendo las estructuras con materiales aislantes; éctos pueden estar constitui-
dos por chapas de amianto, por mamposteria de ladrillos refractarios ¢ comu-
nes, por hormigén y por metal desplegado con morteros de cemento. Estos
ultimos revestimientos de hormigones y morteros de cemento, preservan, al
mismo tiempo, de la oxidacién.
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UNIONES METALICAS
PIEZAS PARA LAS UNIONES METALICAS
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Proteccion contra la herrumbre

Cuando el hierro esta expuesto a la intenmiperic v sin proteccion alguna,
se forman en su superficie 6xidos de hierro, v subre todo. hidrato févrico. de
color marrén, cominmente conocido con ¢l nombre de orin del bicrro o
herrumbre. 4

Este proceso puede producir debilitamientos mds o menos rapidos e im-
pertantes en las estructuras de acero. segiin las condiciones del medio ambiente.

Ll hierro dulce se oxida mas rapidamente que los aceros de consivuccion,
y Gstos, a su vez, en menos tiempos que los hierros fundidos.

Los humos, debido a sus compuesios sulfurados, -aceleran la oxidacién de |
Jos aceros, circunstancia por la cual en muchas construcciones ferrovianas se }
emplea la madera en sustitucion del acero.

Las mezclas de cal también favorecen la oxidacidn y. a causa de ello,
Jas vigas de hierro embutidas en la mamposieria deben rodearse de mezclas
de cemento.

Fl agua dulce no ataca al acero. mientras que las aguas saladas cjercen
scbre él una accién muy enérgica.

Entre los principales procedimientos de proteccion del hierro. se tiene:
las pinturas, las metalizaciones y los revestimicntos.

Las pinturas y metalizaciones son eficaces si se aplican sobre supesrficies
cempletamente limpias, para obtener lo cual se emplean cepillos de «lambre.
chorro de agua o se las lava con acido clorhidrico diluido, que luegc debe
neutralizarse con agua de cal

Pinturas: Sobre la superficie del metal. se da una primera capa de pin-
tura —base protectora—, y luego. una o dos manos de pintura deiinitiva.
Las pinturas base, se preparan con aceite de linaza y agregados de oxido de
plomo, 6xido de hierro (minio de hierro) o grafito. La pintura de minio
{iene un color rojo claro y es la Unica que resiste bajo agua; la de wninio de
hierro, presenta un color rojo oscuro v es de mayor rendimiento que la anterior.

Para piezas expuestas a la intemiperie o enterradas. <e suele utilizar
pinturas de asfalto. o alquitrdn en caliente. Se emplean estas pinturas. sobre
todo, para fundiciones; tienen el inconveniente de no poderlas cubrir con ohros.
pues siempre vuelven a aparecer si ‘no han sido elimmadas previamente
por completo.

Sobre las pinturas base, se aplican las definitivas, compuestas por alba-
valde o blanco de cinc, preparado con aceite de linaza puro v substancias
colorantes.

Metalizaciones: La superficie del acero se reduce de lLumninas delgadas
de metales no oxidables. como: estafio, cinc. plomo. cobre. niquel. ete. Uéeni-
cimentle, el metal de proteccién que mias se usa es el cinc. que forma una
aleacion superficial con el hierro. Para su aplicacion. se puede sumergir las
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piezas de acero en un bafio de cinc liquido, hasta que tengan la misma
temperatura del bafio.

Revestimiento de hormigén: Los morteros y hormigones de cemeino, no
s6lo preservan al acero contra la oxidacién, sino que ejercen una ac~ién re-
ductora de la herrumbre. Naturalmente que una débil capa de mortero no
es suficiente para estos fines, pues no podria acompafar, sin agrietarse, las
deformaciones del acero; por ello, es necesario, cuando no se hacen revestimien-
tos de hormigén, revestir las piezas con metal desplegado y luego aplicar la
capa protectora de mortero.

UNIONES METALICAS

Casos en que se debe emplear pernos en las ensambladuras metdlicas

Si las partes a unir son de hierro fundido y, por su fragilidad, no resisten
los golpes del remachado, o si, compuestas de hierro laminado, su grueso es
mayor de cuatro veces el -;diémetro del roblén, siendo de temer, por consi-
guiente, que la enorme fuerza producida al enfriarse rompa el véstago o haga
desprender la cabeza del mismo. También se utilizan cuando se prevé un
desmontaje o se quiere conservar cierta movilidad en la unién, o si no queda
espacio para remachar. Igualmente, cuando esta tltima operacién no pueda
realizarse a causa de constituir el fuego un peligro.

Reglas fundamentales que deben regir en las uniones metélicas

1*—En una musma construccién, no emplear mas de dos didmetros
diferentes de remaches.

2* — El espesor total, de las chapas a unir, no ha de pasar de tres o
cuatro veces el didmetro de] remache.

3¢ —El ancho minimo de las chapas, serd igual a tres didmetros del
roblén que se use.

4* — La resistencia de las uniones a la rotura, en ningtin caso habra de
ser inferior a la de la pieza mds débil que interviene en ellas.

6* — La carga unitaria que soportan las diversas piezas que componen la
union, nunca debe exceder de los coeficientes de trabajo generalmente admitidos.

6* — Para verificar la resistencia de las uniones, se consideraran todas las
maneras posibles de dislocacién, y tomando como base 1a mas desfavorable,
se comprobara sus resultados

Uniones de las piezas metalicas

Utilizando los medios de unién que ya hemos descrito, nos sera posible
disponer las barras y perfiles laminados, para formar, valiéndonos de uniones,
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elementos de construccién compuestos, y con éstos y aquéllos, a su vez, toda
clase de estructuras metalicas.

Las uniones pueden ser desarmables o no, segin el modo como estén
vinculadas sus piezas: con pernos o sin ellos, y en este dltimo caso, con
remaches o con soldaduras, que son las que se emplean —salvo en las circuns-
tencias especiales que hemos mencionado— en la formacién de los elementos
de construcciéon compuestos.

Remaches o robladuras

El remachado, puede cer: resistente, hermético o de sujecién.

Se Ilama resistente, cuando tiene per objeto transmitir los esfuerzos que
actian sobre las piezas que une; hermélico, si asegura el contacto intimo de
éstas (v. gr.: en las chapas de los depésitos de fvidos); de swjecién o de sim-
ple fijacién, cuando se limita a mantenerlas en su posicién definitiva.

En las construcciones metdlicas, el fin principal del remachado es atir-
mar la resistencia de la unién, y sélo si se trata de tonques, ctc. ha de ser
resistente y hermético a la vez. El de simple fijacidn debe utilizarse siempre
que exista superposicion de piezas, para obtener el contacto perfectd e impedir
la oxidacién de las superficies que no pueden ser conservadas con pinturas.

Empalmes

Cuando la longitud de las piezas que constituyen las estructuras supera
las dimensiones corrientes de los perfiles, barras o chapas, o si razones de
transporte obligan a reducirla se debe proceder a su empalme asegurando la
perfecta transmision de los esfuerzos a través de los mismos.

Se puede efectuar directamente por soldadura al tope o mediante cubre-
juntas especiales que se fijan, con remaches o pernos, a las piezas a empalmar.

Es necesario observar, en los empalmes, las siguientes reglas:

1* Las cubrejuntas deben tener la misma seccién util que las piezas a
empalmar.

22 Se empleardn cubrejuntas dobles con preferencia a las simples o piezas
directamente superpuestas. \

3* Hay que procurar que las cubrejuntas parciales de un empalme sean
proporcicnales a los distintos elementos a empalmar. Por ejemplo: en un per-
fil 1, las cubrejuntas que se aplican sobre el ala han de tener igual scccién
que ella, ¥ las del alhma, idéntica a la de ésta.

Nudos

Se dd el nombre de nudo. a la unién de varias barras concurrentes en
un punto (fig. 242). Suele realizarse utilizando chapas nudales, a las que se
fijan, por medio de remaches o costuras soldadas, las distintas barras. Los
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UNIONES METALICAS

ESQUEMA DE UNA CERCHA O CABRIADA
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eies de éstas, asi como los de los remaches. deben coincidir con los ejes geome-
iricos del sistema y reunirse todos en un punto, que es el que determina el nudo.

Cuando se trata de nudos constituidos por barras de forma L, no es posi-
ble a veces, debido a su dimensién. hacer que coincida el eje del remachado
con el de la barra, dado 1o préximo que se encuentra a las alas de la misma.
lo que imposibilita efectuar el remachado segun dicho eje.

Entramados metalicos

Enla construccién metalica, se emplea una serie de perfiles mediante los
cuales, solos o combinados entre si, es posible armar cualquier tipo de es-
tructura de hierro.

En primer lugar se usa el perfil I (doble T) que, a fin de aumentar su
resistencia, tiene la mayor parte del material distribuido en las alas.

En segundo término, se utilizan perfiles U, con un par de los cuales se
arman las vigas denominadas “de cajén”’ y también las columnas. Como ele-
mentos de vinculacién, empléanse hierros angulos (figs. 243 y 244).

Se da el nombre de hierro L, al perfil cuyas alas son desiguales. El lla-
mado Grey, de uso frecuente, tiene el alma idéntica a las alas. hasta el N° 30.

Las planchuelas, son chapas delgadas de dimensiones varias y sirven
para vincular las piezas que forman el conjunto.

U/nion de las viguetas con la viga principal

El procedimiento mads sencillo para realizarla. consiste en apoyar simple-
mente las viguetas sobre el ala superior de la viga, pero es evidente que esto
representa una pérdida de espacio. por lo cual se suele unir aquéllas al alma \
de la viga principal mediante hierros dngulos.

Cuando las viguetas descansan directamente sobre la pared, es necesario
disponer en la mamposteria un nicho que permita la dilatacién del hierro.

Los entramados verticales. estan constituidos por las columnas, y cuando
éstas han de soportar cargas normales, se hacen con dos hierros U o con dos I
(doble T); en este caso. debido a la tendencia de la columma al pandeo, es
decir, a doblarse, es preciso unir los perfiles con chapas a distancias conve-
nientes. Las columnas de este tipo se componen de: capitel, formado por hie-
rros-angulos y chapas de vinculacién; la columna en si, constituida por los
dos hierros perfilados, y la base, construida de igual forma que el capitel y
cuya chapa de asiento debe ser de medidas de acuerdo con el peso a re-
sistir (fig, 243).

Si observamos un perfil doble T, notaremos que el espesor de las alas
no es uniforme en toda su extensién, sino que va creciendo desde el extremo
hacia el centro. Esta dispesicién tiene por objeto evitar que se doble si la
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UNIONES METALICAS
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UNIONES METALICAS
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| carga no estd bien centrada; asimismo. tambicn el alma podria sufrir los

f efectos del pandco.
: A fin de que ello no ocurra, se colocan. de trecho en trecho o donde

actilen cargas concentradas. hierros-angulos llamados escuadras de rigidez.
Para mayor seguridad, se .ponen dos. o cuatro, dos por cada lado del alma

de la viga.
En la practica, se utilizan diversos tipos de columnas, que 3e combinan

de varias maneras, segin convenga en cada case, mediante los hierros perfi-

lados existentes. :
En la figura 245 y 245 bis se ohservan distintas uniones de <olumnas por

medio de hierro-angulos.
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PISOS Y PAVIMENTOS

Los pisos constituyen el revestimiento superior del suelo o de los entre-
pisos, y se llaman pavimentos cuando estan sometidos al transito de rodados.
Los pisos pueden dividirse de la siguiente manera:

: Entablados
i Machiembiados
|
:r Fntarnados )
a bastén roto
Parquets a tablero o damero
a espina de pescado
J de mortero
Tendidos de asfalto
] monoliticos
§ .
& calcareos
! de wmosaicos graniticos
8 de vereda
sl
|
=) FEmbaldosados . .
o de piedra, lajas naturales

de ladrillos
de baldosas ceramicas
de losas artificiales

I goma
Especiales

| lindleo

Pisos

Entarimados. — Se denomina asi a los pisos de madera en general. Tos
entablados, son pisos de madera formados por tablas o tablones de 1" de
esvesor clavados directamente sobre viguetas o tirantillos y sin estar ensam-
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blados entre si. Cuando estas tablas se hallan ensambladas, los pisos se llaman
machiembrados. Las tablas se clavan en el borde, con el clavo inclinado.
Las juntas longitudinales deben ir alternadas.

St los entarimados se construyen en planta baja. sobre el terreno, es nece-
sario que el piso se encuentre a unos 30 centimetrns del nivel de aquél (figs.
240 v 247); esta separacion, tiene por objetn dejar una cAmara de aire y evi-
tar la filtracién de agua. Sobre el terrveno, se coloca un contrapiso de hormi-
eom de unos 8 cm de espesor, cuya superficie se cubre con un revoque imper-
meable de cemento y arena. Los muros que quedan entre el contrapiso v Ia
madera. se revocan con la misma mezcla, dejando un corte a la altura de la
capa aisladora horizontal. para evitar ascenco de la humedad. Estos espacios
vacios entre contrapiso y piso de cada ambiente. se comunicaran entre si y
tendran ventilaciones al exterior, cerrdndose las aberturas con rejillas o mallas
netalicas.

Las wviguetas o rastreles scbre los cuales se clava el machiembrado, se
colocaran de pared a pared si la separacién de las mismas es pequefia, v en
cis0 contrario, se construyen pequeiios pilares de mamposteria junto a los
muros v a distancia adecuadas; para luces de 3.50 a 4 m, son suficientes dos
pilares.

- Se sabe cuantos rastreles sor necesarios para una habitacién, dividiendo
el largo de la misma por la Juz calculada entre rastreles, que suele ser de
60 a 70 em.

Cuando los pisos de madera se forman con tablillas cortas dispuestas
formando dibujos, reciben el nombre de pisos de parquet; pueden ser: a bas-
tén roto (fig. 248). a tablero o damero (fig. 240" v a espina de pescado
g, 250).

Las tablillas para parquets tienen en general un espesor de 14, 34 6 17,
v su colocacion se lleva a cabo del siguiente modo ‘fig. 231): sobre los rastre-
les. se hace un entablonado de sostén. que no e« continuo. dejando una luz
de 2 a 3 centimetros eutre tahla v tabla: las maderas del parquet se clavan
al entablonado en el sitio correspondiente a la ranura. v el espacio entre las
ranuras de dos tablas vecinas, se rellena de cola.

Un piso de parquet, también puede construirse directamente sobre un
contrapiso de hormigén de cascotes. El procedimiento. es el que se indica a
comtinuacion: una vez hecho y nivelado el contrapiso. e dispone previamen -
te un tendide de asfalto en caliente. apovando luego las tablas sobre éste;
con el objeto de conseguir una buena adherencia, la parte inferior de las ta-
bas dleva un conglomerado de asfalto v piedras pequeiias, ademés de unas
grapas que, hundiéndose en el asfalto. constituyen puntos de anclaje (fig. 2521,

Para tapar las juntas entre los entarimados v las paredes, se ponen zéca-
los de madera de 2” a 6” de altura por 1” de espesor.

ke ]

Solados. — Cuando los revestimientos de pisos estan formados por ladri-
lios. losas u otro material, se los denomina solados. Si se construyen sobre
el terrenn natural. previamente se debe disponer un contrapiso de hormigdn-
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PISOS
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PISOS
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en cuanto a éste, si esta compuesto por hormigén de cal en proporcidn de |
de cal. 3 de arena y 5 de cascotes, su espesor minimo sera de 8cm. v si es
de hormigdén de cemento, puede ser de 6 cm (figs. 252 y 253).

Se llama Tendidos. a los revestimientos de piso con mortero de ceniento.
asfaltos, etc. Los morteros de cemento se utilizan en proporcién de 1 de éste
por 2 a 4 de arena, en un grosor de 2 a 3 centimetros, agregandosele. a veces.
materiales especiales para evitar su desgaste.

Los pisos de asfalto suelen tener 2 a 4 cm de espesor, empleandose un
mortero formado por 10 a 15 % de asfalto y 8 % de arena o piedra granitica
menudamente triturada, el cual se aplica en caliente.

Los Embaldosados, estan constituidos por laminas de materiales y espesor
variados, las que se asientan por medio de morteros de cal hidraulica sobre los
contrapisos o forjados (fig. 253 bis).

Mosuicos se fabrican de dos tipos: calcéreos (fig. 253 (1) y graniticos (fio.
253 (2). Los calcareos, constan de una parte bésica de mortero de cemento.
comun a todos los tipos, y un recubrimiento de 5 a 7 mm de grosor de cemento
coloreado; los graniticos, se preparan con cementos especiales y piedra tritu-
rada de tipos diversos, y escallas de marmoles quie por su variedad en tamafios
y calidad, se obtienen mosaicos de efectos vistosos.

Los mosaicos graniticos son indicados para cualquier piso, mientras que
los calcdreos se recomiendan sélo para lugares que no estén a la intemperie.
Se colocan en hiladas paralelas, normal o diagonalimente a las paredes, tenien-
do cuidado de que los dibujos se correspondan exactamente.

En las figuras 233 (3), 253 (4), 253 (5) y 253 (6) pueden observarse
un numero de dibujos para la colocacién de mosaicos; algunas con guarda v
filetes y otros con olambrillas y juntas abiertas de otro color. En la figura
253 (7) se tienen tipos de pisos con laias de piedra y cemento.

Concluido el piso, se deja secar durante algunas horas y se le da lo que
se llama la lechada. es decir, se vuelca sobre él cemento liquido, y cuando est4
bien impregnado, antes que fragiie, se esparce con una escoba, haciéndole
entrar en las juntas: finalmente, se echa aserrin y se frota bien, para que la
lechada de cemento no se pegue encima del mosaico. Ya completamente termi-
nado ¢l piso, se pone unas tablas en los pasos obligados y se deja transcurrir
unos 3 dias sin transitar sobre el mismo. Cuando se desee una superficie per-
fectamente lisa, se pulen con piedra fina o 8 maquina con plomo.

Zécalos. — Los costados de los pisos. contra la pared, se recubren con
un zdcalo que disimule la irregularidad que se produce en el revoque. La
funcién del zocalo es también de defensa. evitando que al arrimar cualquier
mueble, se giipee el revoque y se produzcan grietas.

Piso de Linoleo: Se trata de un piso de corcho aglomerado con aceite
de lino. cuy» superficie se lustra luego cou cera.
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MOSAICOS CALCAREODS
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DISPOSICION DE MOSAICOS Y BALDOSAS
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DISPOSICION DE MOSAICOS Y BALDOSAS
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DISPOSICION DE MOSAICOS I
Y OTROS TIPOS DE PISO
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PISOS CON LAJAS DE PIEDRA
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Colécase del modo siguiente: se prepara un piso rastico de madera. que
servira de sostén; sobre él, se extiende una capa asfaltica, que se alisa perfec-
tamente con un rodillo, y luego, otra capa mas delgada de asfalto liquido,
con el objeto de conseguir mayor adherencia; ayuda a esto ultimo, la super-
ficie aspera de la cara inferior del lindleo.

PAVIMENTOS

Son los siguientes:

Empedrado (fig. 254): Se hace con bloques de piedra de forma irregular,
los cuales, dado que no tienen el mismo alto, no pueden aplicarse directamente
sobre el contrapiso, sino sobre una cepa de arena intermedia, que reparte las
cargas y uniforma - altura del pavimento. Resulta indestructible y barato;
debido a ello es el mas cominmente usado en las ciudades.

Adoquinado (fig. 255): Esta constituido por piedras, gencralmente gra-
niticas, de forma regular, coloc:das sobre base de arena directamente contra
el suelo sobre contrapiso de hormigén, simple o armado.

Granitullo (fig. 256): Este pavimento se construye con adoquines du
tamafio pequeifio, colocados como los anteriores, y en forma de abanico.
Las juntas, pueden tomarse con asfalto.

Asfalto (fig. 257): Los pavimentos de asfalto tienen un aspecto exterior
mas agradable, y la veniaja de que amortiguan los ruidos. El asfalto a utili-
zar. consiste en una mezcla. bien proporcionada, de arena y betin, de modo
que éste llene por completo los vacios de la arena.

'Sobre el terreno perfectameni~ apisonado, se extendera una capa’ de |
gravilla que se apisonara también, haciendo después el contrapiso de hormi-
gén. de unos 10 a 15 cm, en cal hidraulica.

Se alisard este contrapiso con una capa de mortero hidraulico, y luego,
se aplica el asfalto; para esto ultimo es menester que el contrapiso csté bien
seco, porque, de lo contrario, la temperatura del asfalto liquido, que serd
superior a 180°, evaporaré el agua del hormigén, con perjuicio de la capa de
asfalto, dando lugar a burbujas.

Es importante que la unién entre las distintas fajas de asfalto resulte
perfecta, pues de otro modo se presentardn grietas por las que penetrara el
agua. con dafio para el pavimento. Por esto, la unién entre las fajas o ban-
das ha de hacerse mientras la primera permamnece calicnte. Si es posible.
debe calentarse a lo largo de la unidn, al efecto de que se suelden las dos fajas.

Pavimento de concreto (fig. 258): Para hacerlo, se establece el contrapiso
sobre el terreno bien apisonado y de un espesor que variaré segin las cargas
que deba soportar.

Fl hormigén del contrapiso. que puede estar constituido por 1 de cal. 14



232 JUAN PRIMIANO

PAVIMENTOS
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de cemento, 4 de arena y 4 de piedras. sera algo seco y se apisonara perfecta-
mente, cubriéndolo. antes que fragite, con una capa de mortero compuesto
por 1 de cemento v 2 6 3 de arena.

L.a mezcla de cemento se amasara con la cantidad minima de agua. v
una vez extendida sobre el contrapiso. se la alisaré y comprimira ligeramente
hasta que el agua comience a afluir a la superficie; luego de esta operacion,
v cuando tenga la consistencia necesaria, se le pasara el rodillo metélico.

Después de unas 6 horas de colocado el manto de concreto, se lo regara
abundantemente y se cubrird con una capa de arena, la cual, asimismo, sera
regada, para que conserve la humedad durante algunos dias.

Puvimento de horraigon urmado (fig. 259): Se hace con capas cuyo
grueso varia entre 12, 15 y 20 centimetros.

Las losas de hormigén de dimensiones corrientes (10 X6 m), ilevan, en
su parte inferior, arinaduras de hierro. con el {in de aumentar su resistencia
a la flexién. El espesor de las losas ha de estar de acuerdo con la intensidad
del trinsito y el peso de los rodados que circulardn sobre ellas; generalmente.
tratandose de pavimentos publicos. es de 22 cm.

La superficie del suelo a pavimentar serd previamente preparada con
un relleno de tierra, que tendra poce grosor, pues de lo contrario, al compri-
mirse la parte superior de esa capa, cederia el pavimento.

Pavimento de madera | fig. 260): El empleo de la madera, para revesh-
mientos del suelo, es de antigna data. Una vez cortada aquélla en pequefics
cubos, llamados tarugos, se hace el entarugado. disponiendo la madera con
las fibras verticales a fin de evitar la corapresién por el peso de los vehiculos.
' Los tarugos, de madera dura, son generalmente de algarrobo; se los corta
a una altura uniforme, de manera de obtener una superficie lisa, y se colocan
sobre un contrapiso de 15 cm de espesor, alisado con un revoque de hormigén.

Entre tarugo y tarugo, se deja una junta, que se cobtiene poniendo entre
ellos listones de 4 mm de grueso; el espacio hueco, se llena luego con un pre-
parado de mortero liquido o asfalto. Como relleno, el mortero tiene el incon-
veniente de que si es rico en cementoc se endurece y no permite la dilata-
cién de los tarugos, los cuales se rajan, permitiendo entonces la penetracion
de agua v el levantamiento del pavimento.

El rellenar las juntas tiene por objeto asimismo evitar filtraciones sobre
la capa de revoque y la madera, ya que ésta, sometida a alternativas de
humedad, se pudriria rapidamente, con lo cual se formarian pequefios baches
que dificultarian el transito de los rodados.

El entarugado puede hacerse también del siguiente modo: sobre una capa
de arena enrasada, se coloca un piso de tablas; después se disponen los
tarugos, previamente alquitranados, por inmersién, hasta mas o menocs la
mitad de su altura (fig. 261), separandolos entre si por un listdn, asimismo
alquitranado, y por medio de una clave que los mantiene a 5 mm. aproxima-
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PAVIMENTOS

Manto de_[ ! P-cemento 1 p. cal
concreto | 3 p- arena fina Contrapiso ‘/2% cemento
0 mediana hormlgon 4 p. arena
L 4 p piedras
10&15mm -
58 20em] CONCRETO
4 LAY P SR P N L A MR El espesor del manto
TG TR TE T T T s$ra de 10815 mm para
: atones y de 153 30mm para
Fig, 258 P ehiculos de carga P

Superficie alisada Armadura de hierro
P 1/

(“’;..i“~:’n:°:;q °\'°—v R v —"'—
HORMIGON ARMADO 5. o 60 0\’ < Zicm
g 10 cm

Relleno de tierra SO LSS S L

apisonada Flg. 259,
Listones de 4 3 Smm _para obtener
junfas uniformes
MADERA

Las juntas se
rellenan con mortero
liquido o asfalto

Areng L L ‘
Hormigdn

MADERA \\ --._.‘_‘_V_,,W‘im

Entarugado sobre “WW“MWW d’

entablonado
(Sistema americano)

Entablonado




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 235

damente, uno de otro, pudiendo asi hincharse sin que se eleven. Luego sc
echa arena y alquitrdn a todo el conjunto.

ENTREPISO

Se da este nombre, a la estructura que separa un piso de otro en un
edificio. Un entrepiso, estd formado por (fig. 262):

1¢ Una estructura resistente (vigas y viguetas).
2¢ Una estructura aislante (forjado o bovedilla).
3¢ El piso o solado.

4° El cieloraso.

Estructura resistente

Esta constituida de ordinario por vigas y viguetas I, cuyas dimensiones
resultan del cdlculo de resistencia.

El problema del proyecto de un entrepiso, consiste en distribuir columnas.
vigas y viguetas en la forma que resulte mds econémica y de modo que la
ubicacién y dimensionies de estos elementos componentes de la estructura
resistente del entrepiso. no sean un obstaculo para el destina v la decoracion
del ambiente que recubren. .

Traténdose de plantas regulares. la solucién wmas inmediata es cubrir el
ambiente con viguetas 1 tendidas en el sentido de la menor dimension v
separadas entre si de acuerdo con lo que imponga ¢l tipo de forjado o bovedilla
elegida. Esto se hace, generalniente, cuando el ancho a cubrir no pasa de 5 m. .
o cuando se desea una superficie de cieloraso totalmente lisa (fig. 263).

Otra solucién seria colocar vigas a lo ancho del ambiente. a unos 4+ a 5
metros una de otra, y viguetas en el sentido longitudinal; es lo mdas conve
niente cuando no se puede pouner columnas (figs. 264 v 265). En caso de
que esto ultimo sea posible. ha de reducirse las luces de vigas a 4 6 5 metros
mas o menos. v distanciarlas también hasta 5 m. disponiendo luego las vi-
guetas normalmenle a las misma- (fig. 266).

La separacién de las vigueta suele variar de 60 a 70 ceutimetros para
bevedillas y hasta 2 a 4 mel s para forjado de hormigén armado.

La dispesicién de vigas principales y colwmnas queda determinada por
la de los ambientes y ubicacion de paredes. Ello permite resolver facilmente
el problema de la distribucidon de vigas v viguetas y saber en qué sentido se
colocarén las mismas; esto ultimo. como hemos dicho. habra de decidirse
scgiin el menor ancho del ambiente. Si éste es grande. se vera si conviene
poner algunas vigas transversales para reducir la luz de viguetas, v en este
ceso, ha de considerarse st aquéllas. que deben sobresaliv del plano inferior
«lel entrepiso. pueder. servir como elemento decorativo (figs, 267 v 268).
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ENTREPISO

HIERRO Piso
(Machihembrado-Tirante o rastrel)

Machihembrado

LCielo—rasp . : o
(Me&al desplegado - Listones y ) (Bovedilla de ladrillos - Hormigdr.efc.)

alf"ajnas de madera

Fig. 262.

DISTRIBUCION DE VIGAS Y VIGUETAS EN PLANTAS RECTANGULARES

LA LUZ, PERFILY SEPARACION DE VIGAS Y VIGUETAS ESTA DE ACUERDQO AL
TIPO DE BOVEDILLA QUE SE ADOPTE Y LA CARGA QUE DEBE SOPORTAR

VIGUETAS APOYADAS

| |68 3 [75[cm|de jseparaiciin

1

72 jom | 0
o SI®  DE PARED A PARED
yilgu et[2> i PARA LUCES ND MAYOR
Lo 1 - :|;
L go DE 5 METROS

Fig 263 torba

54

VIGUETAS LONGITUDINALES
APOYADAS*SOBRE DOS VIGAS.
TRANSVERSALES

gla
Vi
e,

Fig, 264.




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 237
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Resuelta la distribucién de la estructura resistente, el tipo de forjado. e!
de piso v cielordso, el cilculo de los entrepisos se reduce a determinar los pe-
s0s propios de estos elementos, conjuntamente con el de vigas v viguetas.

En los esqueletos, los entrepisos no sélo tienen por objeto cubrir o separar
ambientes, sino que sus vigas deben recibir. ademas de las cargas del piso.
las de paredes, tabiques y, algunas veces. columnas.

Forjado o bovedills

Es el relleno, en forma de béveda. comprendido en los espacios entre vi-
gueta y vigueta de la estructura resistente de los entrepisos. Estas bovedillas
podrén construirse de Jadrillos, hormigén armado u otro material. con fines
de aislacion o resistencia, y sus arranques han de apoyarse en la parte
mterna de las alas inferiores de las viguetas.

Las bovedilias o forjados, pueden dividirse en: de simple aislacion y de
aislacién o resistencia.

Se conocen diferentes tipos de bovedillas. cu¥o espesor y flecha estin
determinados por la carga que deben soportar.

Bovedilla de ladrillos. — Muy usada antigudmente, en la actualidad se ve
desplazada en gran parte debido a la preferencia por el hormigén armado.

Existen varios tipos:

Bovedillcs simples: Son forjados de simple aislacién, empleados en entre-
pisos que han de llevar pisos de madera, y pueden ser planas o peraltadas. es
decir, mas elevadas en su centro.

" Bovedillas planas: Cuando se desea obtener una superficie inferior plana.
se recurre a este tipo de bovedilla, en la cual los ladrillos se colocan horizon-
talmente de plano, disponiéndose, junta por medio, flejes de acero que. en
unién con el mortero de cemento forman verdaderas mamposterias armadas.

La bovedilla plana, se construye del siguiente modo (figs. 269 y 270):

Debajo de las alas inferiores de las viguetas, y a distancia de dos metros
mas 0 menos, se colocan tirantes de madera y pequeiios listones que se utan
con alambre a las viguetas. Luego, en el centro del espacio comprendido en-
tre éstas, y apoyando sobre los tirantes, se tiende una tabla en todo el largo que
tendra la bovedilla, de manera que la superficie superior de esta tabla permi-
ta poner los ladrillos horizontalmente. Una vez dispuesta la tabla, los ladri-
llos se colocan apoyando un extremo sobre el ala interior de la vigueta y el
otro sobre la tabla. Cada junta por medio, se pone un fleje de acero de 25 mm
de ancho y 1 de espesor. Para construir la bovedilla, puede emplearse una
mezcla compuesta de 1 parte de cemento y 3 de arena fina, v a fin de evitar
alguna filtracién, se extendera sobre los ladrillos una capa de mortero formada
por 1 de cemento y 3 de arena gruesa.
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BOVEDILLAS
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En las bovedillas plaras, los flejes de acers pueden ser reemplazados con
pequeiios hierros 1 (fig. 271), sobre cuyas alas apcyan los ladrillos, evitan-

do con ello la construccidon de encofrados o la utilizacidén de los tirantes de
madera ¥ la tabla que hemos mencicnade.

Bouvcdillas dobles:  Son las comipuestas por forjados resistentes constitui-
dos por la superposicidnn de dos bovedillas simples a juntas encontradas, es
decir, las formadas por des hiladas o por ladrillos colocados de canto dandole
forma de boveda ffigs. 272 v 273).

Estas bovedillas, se utilizan para eiitrepisos de azotea y en locales donde se
ha de poner un piso d= mosaicos.

Para cbtener 1o forma de béveda, se procede de la misma manera que
para la bovedilla plana, pero sin colocar los listones debajo de las alas de las
viguetas. De este mecdo, los tirantes, al apoyar contra las alas inferiores de las
viguetas, hacen elevar la tabla sobre la cual descansan los ladrillos.

Otro tipo de bovedilla doble peraltada, de mayor flecha que las anterio-
res, se construye con ladrillos dispuestos de punta, a fin de obtener la conti-
nuidad uniforme de los mismos (fig. 274). Esta bovedilla se construve con
una cimbra de madera. La forma de hoveda se logra per medio de una serie
de listones de longitud conveniente, clavados sobre el canto de una tabla y
con la curva que debe tener la bovedilla.

Para entrepisos aue hayan de sostener mucho peso —alrededor de una
tonelada por metro cuadrado—, la bovedilla se hard con ladrillos de canto,
cuya flecha se calcularda de acuerdo con la luz de viguetas y la carga admisi-
ble. La separacién de las viguctas, varia de 1 metiro a 1.20 (hg. 275).

Bovedillas de ladrillos y lormigon. Tratandose de azoteas o patios, la
bovedilla puede ser de ladrillos y hormigén (fig. 276). Se construye, prime-
ramente,. la bovedilla de ladrillos; luego, el vacio comprendido entre ésta y
el nivel superior de las alas de las viguetas, se rellena con hormigdn de cal
compuesto de 1 parte de cal, 3 de arena y 5 de cascotes. Alisada-la superficie
se disponen, sobre una capa de mortero, los mcsaicos o las baldosas. La
separacién de viguctas para esta bovedilla sera de 60 cm si es de dos ladrillos
colocados de faja, y de 75 cmi si dos ladrillos van de faja y el del centro
de punta.

Bovediila de ladrillos hiecos (fia. 277): Para construir bovedillas tam-
bién se emplea el ladrillo hucco, va sea puesto de canto, cuando debe tener
cierta flecha, o en forma plana. El cspesor de esta bovedilla varia segin la
clase de suelo que se quiere obtener.

Bovedilla de hormigon con chapas onduladas (fig. 278): En los talleres
y fabricas donde deben instalarse maquinarias pesadas y concentrar grandes
cargas, la bovedilla sc hace de hormigén y con mucha flecha o sino, con
chapa ondulada de hierro galvanizade, cuyos extremos se apoyan en las alas
inferiores de las viguetas. La luz entre éstas, no debe pasar de un metro,
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BOVEDILLAS
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BOVEDILLAS
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Bovedilla con losa de hormigén armado (fig. 279): Las bovedillas de
hormigén armado se componen de pequeiias losas que pueden construirse
en obra sobre el suelo, o ser directamente armadas sobre las alas de las
viguetas. Estdn formadas por hierros de resistencia de seis milimetros de
diametro, colocados perpendicularmente a las viguetas y descansando sobre
las alas inferiores, separadas unos diez centimetros; sobre éstos, en posicién
cruzada, se ponen hierros de distribucién de 4mm, a 15 cm, aproximada-
mente, uno de otro.

Bovedilla de ladrillos sobre las viguetas (fig. 280): Para obtener un cielo-
raso independiente, la bovedilla puede construirse sobre las alas superiores de
las viguetas. Se dispone, primeramente, un encofrado de listones y tablas, de
manera que éstas se hallen colocadas al mismo nivel que las alas de las viguetas.
Scbre este encofrado, se apoyan los ladrillos, separados por una junta de
2 cm. Cada 45 centimetros se colocara un fleje de 25 mm por 1 mm de grueso,
cubriéndolo luego con una capa de mortero de cemento.

Debajo de las alas inferiores y atado con alambre, se pone el cielorasv,
sea de metal desplegado u otro material conveniente. La separacién de vigue-
tas, varia entre 60 y 75 centimetros.

ENTREPISO CON VIGUETAS DE LADRILLOS CERAMICOS

Construccién de viguetas. — La losa con ladrillos cerdmicos tiene las si-
guientes ventajas con respecto a la losa de hormigén armado: gran indice
de aislacién térmica; notable economia de hierro; eliminacién casi total del
encofrado; rapidez de ejecucién; gran economia de mano de obra y ademés
todas las ventajas que reune la losa de hormigén armado, tanto en lo que
respecta a los célculos estiticos como los de resistencia.

La construccién de viguetas que luego formara la losa del entrepiso o
techo, es sumamente préactica y sencilla ya que no ofrece ninguna dificultad.

Una vez establecido el espesor del entrepiso se elije el tipo de ladrillo a
utilizar y la cantidad requerida de ellos, los cuales se mojan bien hasta la
saturacién, sumergiéndolos en un recipiente lleno de agua.

Para formar las viguetas, se prepara previamente una superficie ligera-
mente curvada hacia arriba, sea ésta el terreno natural o un tablén de madera,
hasta lograr una flecha de mas o menos 3%, (3 por mil) es decir, 3 mili-
metros por metro o sea 1 cm aproximadamente por cada 3 metros de longitud.

Se alinean los ladrillos. unos tras otros (fig. 280 (1), hasta alcanzar el
largo calculado que debera tener la vigueta, teniendo en cuenta la luz libre
entre muro y el ancho de apoyo, que para la mamposteria, oscila entre 5 y
10 cm, o calcular su longitud cuando las viguetas se deben empalmar con
losas o vigas de hormigdén armado.

Alineados los ladrillos, se colocan en las ranuras o canaletas inferiores
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los hierros redondos de resistencia y en la ranura superior el hierro de unién.
los cuales seran previamente calculados, segiin la carga admisible y luz libre
de apoyo, o bien utilizar los hierros cuyas medidas se indican en las tablas
ya preparadas.

Estos hierros deberan sobresalir unas 30 veces su didmetro en cada
cabecera de las viguetas, a fin de doblar sus extremos en forma de gancho tal
como se observa en la figura 280 (1).

A continuacién se llenan las ranuras y las juntas de los ladrillos con
un mortero compuesto de 1 parte de cemento portland y 2 6 3 partes de arena
mediana, caidando que este mortero sea suficientemente fliido, a fin de
asegurar una perfecta adherencia entre el hierro y el ladrillo, considerandose
oportuno imprimir a la vigueta movimientos suaves en el sentido longitudi-
nal y de rotacién. Si se siguen cuidadosamente las operaciones descriptas, se
obtendrd una vigueta bien construida y sélida, condiciones éstas esenciales y
muy importantes para la estabilidad de ]la misma.

Terminada la primera vigueta que ya tiene la flecha calculada, las si-

guientes se pueden armar unas sobre otras, no olvidando de extender. entre

! ellas una delgada capa de arena fina, a efectos de impedir que el mortero
sobrante adhiera las viguetas entre si (fig. 280 (2).

La primera vigueta se comienza con un ladrillo entero y la que cigue
con medio ladrillo, de manera, que luego de colocarlas en el sitio dispucsto.
para formar el entrepiso, se obtengan juntas alternadas,

Como la construcciéon de un entrepiso requicre un numero de viguetas.
se forman con ellas varias pilas, una al Jado de otra, de mods que reculte
facil su transporte y elevacién al sitio requerido.

Para un buen fraguado del moriero, es necesario esperar unos 10 dias
mas o menos, al cabo de los cuales. las viguetas pueden ser utilizada.

Construccion del entrepiso. — La construccidn del entrepiso no nfrece di-
ficultad alguna, solamente consiste en colocar las viguetas una al lado de otra.
bien alineadas en los apoyos hasta cubrir la superficie deseada; luego de
mojarlas abundantemente con agua, se procede al hormigenado final de los
nervios, es decir, al llenadc de lns espacios que quedan entie viguetas.

Segun el tipo de ladrillo elegido para el entrepiso, en unos casos, el mor-
tero estara compuesto por 1 parte de cemento portland y 3 de arena mediana o
gruesa, y si en otros casos se debe utilizar hormigén, el pedregullo que 1o forma
no debe ser de un tamafio mayor de 15 milimetros (fig. 280 (3).

Apoyo de viguetas. — Si las viguetas resultan de un largo mayor de
2,50 m, es aconsejable cuando se colocan para formar ol entrepiso, apoyarlas
en su parte media sobre tablones y puntales, a fin de poder caminar lLbre-
mente sobre ellas, evitando asi un posible pandeo de Tac mismas (fig. 230 (4.

Los apoyos de viguetas segtn los casos, se hacer sobre muros de rmani-
posteria de ladrillos. 0 sobre estructuras de hormigdn armado.
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BOVEDILLAS
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ENTREPISO CON LADRILLOS CERAMICOS
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Sobre los muros, es suficiente que la vigneta tenga un apoyo de 8 a 10 cm
rellenando luego con hormigén el resto del espesor del muro, para lo cual
se aplica al costado una tabla que contenga el material empleado (figs. 280 (5)
y 280 (6).

En caso de doble apoyo sobre el muro y a un mismo nivel, el espacio
comprendido entre.las cabezas de las mismas, se rellenan con hormigén, de
manera que cubra bien los hierros extremos (fig. 280 (7) y 280 (8); sobre
estas viguetas si fuese necesario puede continuarse el muro inferior.

En los apoyos de viguetas sobre estructuras de hormigén armado, pueden
presentarse varios casos, como ser: apoyando directamente sobre el envigado
de la estructura (fig. 280 (9) y 280 (10); colocando las viguetas empalma-
das al nivel superior de la viga de hormigén armado, de manera que los
hierros de las viguetas penetren en la viga de hormigén, formando parte de
su armadura (figs. 280 (11) y 280 (12); también colocando las viguetas
al nivel superior de la viga de hormigon, formando todo el conjunto una viga
placa tipo ©— es decir un solo lado (figs. 280 (13) y 280 (14), o sino una
viga placa T, es decir cuando las viguetas <e empalman a ambas lados de la
viga principal (fig. 280 (19) y 280 (20). ‘

Si el estudio de un proyecto lo aconseja. las viguetas pueden empalmarse
a una viga de hormigén que puede tener la misma altura de los ladrillos que
forman esas viguetas (figs. 280 (15) y 280 (16).

El otro caso que puede presentarse, es cuando las viguetas deben em-
palmarse al nivel inferior de una viga, sea de un solo costado o de ambos,
de modo que la viga de hormigdn resulte invertida; es decir que toda su
altura, se disponga hacia arriba (fige. 280 (17) y 280 (18).

Construccién de azoteas. — Las azoteas construidas con viguetas cerami-
cas, deben protegerse con una aislacién contra la humedad, ya que si bien,
el ladrillo cerdmico es muy aislante, no es totalmente impermeable, por lo
cual no puede quedar a la intemperie.

En las azoteas inaccesibles, generalmente se terminan con un techado
asfaltico, aplicado sobre un contrapiso de cascotes de 5 a 10'cin de espesor, y
en las accesibles, pueden terminarse con un piso de baldosas, colocado si se
desea, directamente sobre las viguetas, o sobre un contrapiso de mayor o
menor espesor, a efecto de.obtener la pendiente necesaria, para el escurrimiento
de las aguas pluviales.

Para asegurar la ausencia de rajaduras, en la parte "que forman los
muros de carga sobre las azoteas, conviene dejar en uno de los apoyos, una
camara de dilatacion de la losa ya que ésta sufre dilataciones, por efectos de
la variacidn de la temperatura.
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ENTREPISO CON LADRILLOS CERAMICOS
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ENTREPISO CON LADRILLOS CERAMICOS
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ENTREPISO CON LADRILLOS CERAMICOS
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ENTREPISO CON LADRILLOS CERAMICOS
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ENTRAMADO DE MADERA

En nuestro pais, la edificacion de viviendas de madera no es muy comun.
En las regiones donde abunda, la madera es empleada en la fabricacién de
estructuras definitivas.

Como niaterial de construccién, en los centros importantes no se utiliza
otra que la extranjera, siendo las mas comunes el pino tea. el pinc Oregdn y el
pino spruce. l.as mas usuales entre las nuestras, son: el quebracho, el curu-
pay, el incienso, la quina, etc. La madera de pino tea es resinosa y por
consiguiente, de mayor duracion. El pino Oregén, tiene menos resina, y por
ultimo, el pino spruce carece de elia, debido a lo cual se lo utiliza para
zbcalo, pisos, etcétera.

Los entramados, nombre que se asigna a las estructuras o esqueletos de
madera, se forman con diversas piezas vinculadas entre si. Segin su disposi-
cién, los entramados pueden ser verticales u horizontales.

Entramados verticales. — Son usados generalmente. para los esqueletos
de paredes. Por lo comun, la madera no se asienta directamente en el terreno,
sino que, para evitar la filtracién de la humedad, descansa sobre un funda-
mento de mamposteria; se puede utilizar una base de madera, siempre que
ella sea dura, como el quebracho. el lapacho, etc. Encima de dicha mampos-
teria se coloca un grueso tirante, y sobre éste se apoya, encastrando los pa-
rantes, la estructura vertical.

En las aberturas correspondientes a las puertas y ventanas, se pone un
travesafio superior, llamado dintel, y otro inferior, umbral. El tipo de entra-
mado vertical a adoptar, ha de ser, en cada caso. el que mas convenga.

Entramados horizontales o entrepisos de madera. — Los entrepisos de
madera, se componen, ordinariamente, de vigas y viguetas de seccién rectan-
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gular, dispuestas horizontalmente v paralclas, las que, en conjunto, forman
el envigado de la estructura (fig. 281).
Los tipos de vigas mds usados, son:
Las vigas simples de seccién rectangular.

‘ Las vigas compuestas, o acoplamiento.

Para grandes ambientes, también se emplean las vigas jabalconadas que
pueden aprovecharse como elemento decorativo, y las vigas en forma de celosia.

Las vigas y viguetas se disponen de manera que adopten el maximo mo-
mento de resistencia, o sea, que conviene que la altura sea mayor que la base.

Cuando las viguetas deben salvar luces considerablse, el momento de re-
sistencia, y por lo tanto la seccién, aumenta mucho, de modo que resulta mejor,
en estos casos, reducir la luz de la vigueta a la mitad, mediante la aplicacién
de una viga maestra en el centro del tramo (fig. 282).

Los perfiles o escuadria rectangulares mas comunes de las viguetas,
son de 3” X 47, 37 X 67, 3" X 9”, 47 X" 6y 47 X 9.

Para que la vigueta sea mas resistente, se utiliza la de seccién 6” X 2” en
lugar de la de 37 X 4, ya que la superficie es la misma v la resistencia mayor.

Si la longitud de las maderas es grande, siendo delgadas tienen tendencia
a arquearse; a fin de que esto no suceda, se agregan listones de unién. Asi,
en el caso corriente de un piso de habitacidn, los rastreles se unen entre si
por tablilas cruzadas que los mantienen sélidamente en su posicién.

Tratandose de piezas verticales o parantes, también se unen entre si con
-ablas oblicuas.

La separacién de las viguetas, varia de 35 a 60 cm de eje a eje, y depende
de la escuadria, de la luz y del peso que ha de soportar el piso. El empotra-
miento de las mismas, oscila entre 15 y 20 cm, segun el espesor del muro, y
la luz entre los apoyos, o sea el largo de las viguetas, entre 3,50 y 5m,
teniendo en cuenta que una luz econémica es de 3,25 a 3,50 metros.

Embrochalados. — En muchos casos, las viguetas, en sus entramados,
deben quedar interrumpidas debido a la existencia, en las paredes, de con-
ductos de chimenea o de cajas de escaleras, cuyos espacios han de quedar
libres.. Si aquello ocurriera, se salva el vacio mediante la colocacién de bro-
chales o pequefias viguetas apoyadas o ensambladas en otras dos, perpendicu- -
larmente a las que no deben ocupar los vacios mencionados (figs. 281 y 282).

Las uniones entre vigas y viguetas en los entrepisos, se hacen por simple
superposicién al tope cuando hay luga. disponible, y cuando se desea evitar
pérdidas de altura, por medio de piezas laterales adosadas a la viga maestra.

En las regiones en que abunda la madera se suelen construir entrepisos
macizos, llamados entrepisos de bloque, formados por rollizos o medios rollizos
labrados en tres caras (fig. 283 (bis) y colocados uno al lado de otro; Ia
unién entre estas piezas, se efectia con espigas de madera dura de 3 centime-
tros de didmetro y 15 de largo (fig. 283). Sobre este entrepiso de. bloque se
extiende el contrapiso de hormigén, y luego el embaldosado.
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En los entrepisos de madera, generalmente se prescinde de los forjados o
bovedillas, fijando los pisos y cielorasos de madera directamente en las vigas
0 viguetas.

Un tipo de piso muy usado es el siguiente: encima de las viguetas, y
perpendicularmente a las mismas, se colocan tirantillos, separados unos 60 cm,
que apoyan teniendo por medio una aislacién de fieltro, y sobre ellos se tiende
el piso machiembrado (fig. 284). Si se desea que las viguetas queden a la vista,
el cieloraso se aplica a los tirantillos, y si se quiere un cieloraso liso, directa-
mente a las viguetas (fig. 285).

Para que este piso resulte mas econémico, el entarimado se coloca directa-
mente sobre las viguetas, suprimiendo los tirantillos. En este caso, el cieloraso
es el mismo entarimado. con las viguetas a la vista; de lo contrario, éste se
aplica debajo de las viguetas (fig. 286). ‘

Si sobre el entramado se desea un piso de mosaicos o baldosas, habra que
disponer encima de las viguetas un armado de pequefias losetas de hormigén
(fig. 287), que apoyan de eje a eje, rellenando de concreto las luces entre
las mismas; luego, sobre estas losas se hace el embaldosado.

Puede procederse, asimismo, de la siguiente manera: sobre las viguetas se
colocan alfajias de 1” X 4/”, separadas de eje a eje 28 cm, encima de las
cuales se aplica un piso de ladrillos, que es el que servira de base al de
mosaicos (fig. 288). En lugar de los tirantillos, también se puede hacer un
entablonado de pino spruce de 1” X 6”, sobre el que va un contrapiso de
hormigén de cascotes y encima de éste el piso de mosaicos o baldosas (fig. 289).
Actualmente, este ultimo sistema esta en desuso.

APOYO DE VIGAS Y DINTELES

Apoyo de vigas de hierro

El apoyo de vigas es un punto importante en la construccién. Deben ser
rigidas y de un material mas resistente que ld mamposteria, de modo que la
presién ejercida por la carga se reparta sobre una gran superficie,

Si la viga descansa sobre una chapa de hierro forjado, ei espesor de ésta

- podra ser de 20 mm, y si es de hierro fundido, sera de 30 mm. La saliente de
la misma a cada lado de las alas, equivaldra a 5 veces el grosor cuando se
trata de hierro forjado y 3 para el hierro fundido (fig. 290).

El apoyo puede hacerse, también, sobre hormigén o un dado de piedra. En
cl primer caso, el espesor sera igual a la saliente, de cada lado, de las alas de
la viga (fig. 291). Empleando granito, la saliente sera igual a 24 del grosor
del mismo.

Otros tipos de apoyo, son: sobre trozos de viguetas, o cuando se aprovechan
los encadenados, sean éstos de planchuela de hierro o vigas de hormigén ar-
mado (figs. 292. 293 y 294),
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El apoyo de las vigas de madera constituye un punto débil de las mismas.
aunque las reacciones que se transmiten no alcanzan a tener tanta importan-
cla como en las de hierro y. por lo tanto, no requieren dados ni chapas de re-

| particién de cargas; es necesario, en cambio, protegerlas de la podredumbre.
: El largo del apoyo suele calcularse igual a la altura de la viga y, por Io
! menos, en 15 de la luz. Las porciones de viga de madera que se hallan en
contacto con la mamposteria estdn especialmente expuestas a pudrirse, debido
a la facilidad de absorber la humedad y a la poca ventilacién. Por ello, conviene
pintar dichas partes con creosota y reducir en io posible estos puntos de con-
tacto. dejando, sobre todo en el frente de las vigas, un espacio libre de mas o
menos 2 cm, si es posible ventilado. o envolviendo en chapas de cinc u otro
material aislante las partes embutidas. Los apoyos de estructuras importantes
de madera deben ser accesibles o aireados. para evitar la putrefaccién y per-
mitir su examen en todo momento (fig. 295). Los apoyos de viguetas sobre
paredes. cuando hay reduccién de espesor de las mismas a la altura del entre-
piso, pueden hacerse sobre una solera de madera (fig. 2963, o, en caso contra-
rio. sobre una saliente de hormigén o bloques de piedra (fig. 297). con lo que

e

’ Apoyo de vigas de madera

se evita por completo todo contacte con la mamposteria y se asegura una ven-
tilacion eficaz en los apoyos. Otro procedimiento eficaz es apoyar las viguetas
-n una solera de madera que descansa en soportes de hierro empotrados en la
pared a distancias adecuadas (fig. 298).

El apoye de las viguetas sobre la viga maestra, es de vealizacién diversa.
Si no hay inconveniente en que la viga maestra sobresalga por debajo, las vi-
guetas se haran descansar encime de ella, ya sea al tope y con grapas de unién
o adosadas para darles mayor apoyo (fig. 292 y 299 (bis).

Pero. como no siempre se puede dejar.aparente la viga, se procura a veces
disimularla en el espesor del suelo ne'uralmente, ensamblando las viguetas en
los lados de las vigas ~n lugar de hacerlas descansar encima (fig. 300).

Existen varios sistemas de apoyo de viguetas en los costados de las vigas:
entre ellas, apoyadas sobre soleras de madera sujetas con pernos (fig. 301);
apoyadas sobre soleras colgadas con grapas de la viga maestra (fig. 302), y
apoyadas sobre hierro-angulos que se sujetan con pernos a la viga (fig. 303).
Fistas viguetas se acoplan al costado de las vigas a la altura que requiera el
sistema de piso a adoptar, ya sea conservando idéntico nivel que la viga o de
manera que la misma quede en un plano mas alto o mds bajo.

Dinteles

El dintel es la pieza transversal que se coloca en la parte superior de las
aberturas. apoyando sus extremos sobre los entrepanos lamados mochetas; se
emplea en la construccion de ventanas. puertas, tragaluces y cualquier tipo de

abertura.
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Dinteles de hormigdn: El dintel méas comun es el de hormigén armado
(figs. 304 y 304 bis); consiste en una pequefia viga que debe soportar el resto
de muro hasta la altura del piso superior. Estos dinteles pueden construirse
armando el encofrado en el mismo sitio y apoyando sus extremos en la pared,
0, también, en el piso, déndoles las dimensiones que requiera cada caso. En
los dinteles de hormigén, puede preverse asimismo la caja para ubicar la cor-
tina de enrollar (figs. 305 y 305 bis).

Dinteles de hierro: Constan de uno o dos perfiles, cuyas dimensiones
pueden calcularse segiin la carga y la luz entre apoyos (figs. 306 y 306 bis).
Generalmente, son dos, porque la suma de las alas se aproxima, casi siempre, al
ancho del muro sobre el cual descansan. Para estos dinteles, sea por razones
técnicas de construccién o porque conviene que queden aparentes, puede adop-
tarse el perfil [, colocandose el alma del mismo a plomo con el paramento de
la pared (fig. 307).

En los tragaluces, el tipo de dintel se adoptard segiin convenga en cada
caso. ya sea de hierro, u hormigén armado (figs- 308 y 308 bis).

NOTA: Considerando que el tema de DINTELES no ha sido ampliamente de-
tallado como correspondta, el aulor ha completado su exposicion en la

pdgina 481 y siguienies.
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ANCLAJE Y ENCADENADO

Se da el nombre de ancla, en construcciones, » una barra de hierro, cua-
drada o redonda, que se hace pasar por un agujero practicado en la extremidad
de la viga o tirante o por un orificio hecho en un hierro suplementario que
se une al mismo, y sirve para impedir la separacién de las paredes v contra-
rrestar el empuje de los arcos ¥ bévedas.

Las anclas se alojan, a menudo, en las paredes, siendo entonces simples
barras de hierro cuadradas o redondas, y no se las deja visibles al exterior
de una construccion, salvo cuando estan dispuestas simétricamente y distri-
buidas de modo uniforme; en este caso, pueden tener forma de disco u otra
cualquiera en armonia con la arquitectura. En general, se denomina anciaje
a los sistemas de sujecién de las extremidades de los tirantes o vigas a los
muros que los soportan, y anclado, al 0jo hecho en la extremidad del tirante v
el ancla que se coloca en el mismo.

Los hierros suplementarios que sirven para unir las anclas a las vigas o
tirantes, se hacen de hierro planchuela de 45 a 50 mm de ancho por 9 de
espesor, y con longitudes que oscilan segiin el caso.

Las anclas de hierro cuadrado tienen, por lo comun. alrededor de 25 mm
de lado y unos 60 centimetros de largo, como minimo.

El anclaje de las vigas de madera (fig. 309). puede hacerse de varins
modos: en el extremo ¥ . a ambos costados de la viga se abulona una plan-
chuela de hierro que abraza a una barra del mismo material, colocada verti-
calmente en el muro (fig. 310): dicha planchuela se abulona asimismo sobre
la cara superior de la Viga, y en su otro extremo se dobla formando un anilln
por el cual se mtroduce la barra de hierro que, al empotrarla en la mampos-

—_
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teria. constituye el anclaje (fig. 311). Uno mas simple consiste en efectuar un
corte en el extremo libre de la planchuela. cuyos dos puntos, una vez doblados,
forman-dos ganchos, que se empotran dentro del muro y evitan el movimiento
de la viga (312).

Si las vigas son de hierro. también es posible adoptar los mismos procedi-
mientos que hemos descripto para las de madera (fig. 313); pero el método
mas sencillo, es el de atravesar el alma de Ja viga con una barra redonda de
hierro de 30 mm de diimetro. que queda ocuita dentro de la mamposteria
‘g, 314).

En los edificios que se construyen sin estructuras resistentes y que tengan
muros altos, es conveniente y eficaz el anclaje. porque de esta manera se
evitan posibles pandeos de los mismos (fig. 315).

Otros tipos de anclajes se observan en las figuras 316, 317 y 318,

El ancla se coloca inclinada para que no coincida con las juntas horizonta-
les, en cuyo caso no proporciona ninguna solidez; mediante su inclinacién,
abarca varias hiladas del muro. cuya resistencia queda asegurada (figs. 325
y 326).

También. si es posible, en lugar de un ancla de barra de hierro, puede
adoptarse un disco de este mismo material, de modo que al quedar aparente,
armonice con la arquitectura del edificio y constituya, a la vez, un elemento
decorativo.

El encadenado de hormigén armado, es, en la actualidad, desde todo
punto de vista. el mas conveniente por su seguridad y porque reparte bien y
uniformemente toda la carga que soporta; su espesor minimo es de dos hila-
das (fig. 327). Para mayor resistencia, se colocan hierros redondos, de 12 mm
de didmetro, en los cuatro angulos que forma la seccién del conjunto. ligan-
dolos entre si con alambres cuva atadura se hace en forma de espiral.

Para poder anclar las vigas que apoyen sobre el encadenado de hormigén,
debe dejarse con anterioridad el agujero por donde se hace pasar el ancla, v
luego rellenar de concreto la luz que. por diferencia de medida, pudiese quedar.

Encadenado

Fl encadenado tiene por objeto solidarizar todas las partes de una cous-
truccion. de modo que si una porcion del edificio estuviese mal cimentada,
la sostengan las demas.

En la actualidad, la ligereza de las edificaciones hace muy indispensable
~u empleo, que permite rescrvar a los muros el papel de resistir los esfuerzos
de compresion (fig. 319).

Cumo en muchas otras aplicaciones, en ésta el hierro ha demostrado su
cuperioridad en cast todos los casos, aunque hoy dia, el hormigon armado lo
ha reemplazado con elicacia, y aun con ventajas algunas veces.
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Las cadenas, que también se hacen de planchuelas de hierro, tienen unos
50 mm de ancho por 10 mm de espesor y llevan en cada extremo un agujere
para recibir las anclas (fig. 320). Cuando una sola planchuela no baste, se
hacen en dos partes, unidas con pequefios remaches.

Estas cadenas se fabrican, generalmente, de Jongitudes fijas y no llevan
ningun dispositivo para alargarlas o acortarlas.

El encadenado es conveniente colocarlo siempre a la altura de cada piso
(fig. 321), de manera que las vigas del piso o entrepiso apoyen directamente
sobre las cadenas (fig. 322).

Las puntas de las cadenas deben terminar, siempre que sea posible, en los
angulos de paredes, y se las anclara, haciendo pasar el ancla por un agujero
que se practica en dichos extremos (fig. 323).

Cuando la cadena es muy larga, puede anclarse en diversos puntos con
el ancla de las vigas que apoyan directamente sobre el encadenado (fig. 324).

Si razones de estética no lo impiden, las anclas de un encadenado pueden
quedar visibles del lado exterior de la pared.
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MARCOS DE PUERTAS Y VENTANAS

Las estructuras de cierre de los vanos de las construcciones estin forma-
das principalmente por puertas y ventanas y por otras estructuras accesorias,
como: cortinas, persianas, rejas, etc. Estas estructuras pueden ser de carpin- i
teria metalica y herreria y carpinteria de madera.

Los vanos que han de ser cerrados por puertas y ventanas, se limitan con
mamposteria, o bien con marcos metalicos o de madera.

Marcos metalicos para puertas de madera

Estin construidos con chapas, y se les da forma mediante el uso de
mdaquinas dobladoras especiales. Los diversos dobleces de la chapa se hacen
de acuerdo con el espesor del muro (generalmente tabiques de 10 a 15 cntime-
tros) y también teniendo en cuenta el gruess de la puerta.

El vacio interior del marco que comunica con la mamposteria, lleva unas
grapas de anclaje para fijar en la pared y se rellena de 1nortero, a fin de que
el conjunto tenga adherencia con los ladrillos. La parte del marco que forma el
contramarco puede ser variable para cada caso, segiin se emplee azulejos, revo-
que, revestimiento de méarmol, o constituir un elemento decorativo (fig. 328).

Los marcos para puertas de vaivén tienen, a cada lado, un rebajo de
igual medida a fin de permitir el movimiento de aquéllas (fig. 329).

Para una pared de més de 15cm de espesor, se utiliza un marco que
cubre solamente el dngulo de la misma, denominado esquinero (fig. 330).
Tiene un salo contramarco, y la forma también variable, puede ser adaptada,
en cada caso, al material que se emplee.
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MARCOS METALICOS
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Marcos unificados

El objeto del marco unificado es reumr en uno solo los batientes para
la carpinteria metdlica y para las celosias o cortinas enrollables (fig. 331).

Del lado exterior, el marco tiene un rebajo. cuyas medidas determina e
espesor de la celosia o de la guia para la cortina; a continuacién presenta una
parte plana, que corresponde a la Tuz que debe existir entre la celosia y la
puerta, siendo conveniente que este espacio no sea inferior a 5cm, para el
libre movimiento de la manija que lleva la falleba de la celosia.

El doblado de la chapa que forma el contramarce, variara segin la de-
coracion del local: por ejeruplo. cuando < wsa contramarco de madera o meta-
lico constituido por una planchuela.

En el marco unificado, puede preverse también la caja tapacinta que
alojara a la cinta de la cortina de envollar.

Marcos de madera

Son macizos (tigs. 333 A, 333B. 333C y 333D) o a cajon (fig. 332).
Los primeros. constan de cabezal o travesarno, umbral en la parte inferior y
jambas o larguervs, que son los dos parantes y en uno de los cuales va asegu-
rada con bisagras la puerta o ventana.

Las miedidas de estos elementos, varian desde 377 X 377,37 X 4", 47 X 47,
47 X 57 a 47 X 67, segun la importancia de la abertura. Las ensambladuras
entre pieza. se efectiian, por lo general. a caja y espiga; asimismo, para hacer
la unidn mdas perfecta. se comprime con cufias v se encola.

I.os marcos de 37 X 47 6 47 X 5", se suelen usar ton la mayor dimen-
«ion en sent’do normal a la puerta en los casos en que deban recibir, ademas
de ésta, una celosia o cortina; habran de tener entonces dos rebajos, entre los
cuales se procurara dejar una separacién no menor de 5cm, a fin de dar
lugar a la manija de la falleba.

Para ubicar una celosia de madera, el rebajo es mavor que para las de
hiervo; por lo tanto, el marco es de mayor escuadria.

Los marcos para puertas de vaivén ilevan a ambos lados dos rebajos de
igual medida. a fin de permitir el libre movimiento de la puerta.

[.a madera que se utiliza para la fabricacién de marcos macizos. de ordina-
tic es dura. prefiriéndose el incienso, viraro, ibirapitd, algarrobo, lapacho, cu-
rupay y quina. Cuando se trata de construcciones econdémicas, se usa, gene-
ralmente, el pinn tea.

En las paredes interiores y en los tabiques de mas de 10 cm de espesor,
‘no se emplean los marcos macizos, sino a cajon, por razones de estélica o a :
causa de no <er posible asegurarlos perfectamente.
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Marcos a cajon

Consisten en el revestimiento del muro por una especie de cajon, formado
por un forro que lo recubre, y sobre el cual se clavan los contramarcos, qu.
constituyen la parte lateral del marco y la completan.

Como estos marcos no pueden clavarse directamente sobre la mampos:
teria de las paredes, deben enmurarse en las mismas tacos de madera alqui-
tranada, a distancias de 1 m, mas o menos, sobre los cuales se fijan los forros
y contramarcos (fig. 332). A veces se interpouen listones, con el objeto de
permitir el paso del aire.

El forro puede ser liso o moldurado; ademés de sostén, sirve de ornato.
Cuando se trata de muros, se suele también hacer “a tablero”. Los contra-
marcos, segun la decoracién interior, seran lisos o con molduras, y su ancho
es variable. El dintel del marco puede adoptar el mismo tipo que el forro y el
contramarco; estos, en la parte inferior, tienen una pieza reforzada que sirve
de transicion entre los mismos y el zécalo del piso.

Colocacion de marcos

Los macizos se usan indistintamente, en aberturas al exterior o al interior,
y se fijan en la mamposteria por medio de grapas o clavos-gancho y embutiendo
la mitad de su espesor.

Los marcos deben colocarse al mismo tiemno que la mamposteria, siende
mala prictica dejar las aberturas para enmurarlos después.

En cuunto a <u ubicacién en la pared. se ios puede poner a filo con uno
de los paramentos de la misma. que generalmente es el que corresponde at
lado hacia el cual se abre la pucrta. o en el eje del muro, segiin convenga en
cada caso. La colocacién de los marcos. tanto de puertas como de ventanas,
requiere mucha exactitud y conviene que esté en manos expertas. pues del
‘modo como sea realizado el trabajo depende luego que aquéllas funcionen
<on precision.

Cuando la mamposteria ha llegado al nivel de los pisos, se ponen los
marcos de las puertas, cuya ubicacién se habra determinado previamente

Para mantenerlos en estabilidad, se apuntalan con un parante, en el extre-
mo superior del cual se clavan unos listones que aprisionan el cabezal del
marco, 0, en su defecto, se recurre a un atado de ladrillos (fig. 334). Dispuesto
en su sitio el parante que sujeta al marco, éste se nivela colocando algunas
cunas y se aploma para mantenerlo en posicién vertical (fig. 335).

Colocado el marco, se comienza a levantar la mamposteria, teniendo
cuidado que las grapas queden bien empoiradas en el muro. para lo cual
conviene emplear mezcla de concreto, compuesta de cemento y arena. Con
‘ella seran rellenados luego los vacios que pueden quedar entre los ladrillos v
el costado del marco. .

Los marcos de ventana exigen, para su colocacién, idéntico cuidado que
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] los de las puertas. pudiéndose adoptar el mismo procedimiento que hemos
descripto (fig. 336).

No es conveniente que la mamposteria que apoya sobre el cabezal del
marco descanse directamente sobre él. sino sobre un dintel que se construye
de hormigén o de trozos de perfiles de hierro. De esta manra, el marco no
recibe el peso del muro, que podria causar deformaciones del cabezal, lo que
impediria el buen funcionamiento de la puerta o ventana.

Alfeizar

Alfeizar (o antepechos de ventanas). El alfeizar o antepecho, es la parte
interior de las ventanas que generalmente se elevan 1 metro mas o menos
sobre el nivel del piso.

Por la parte interior de la habitacidn. el alfeizar o antepecho esta for-
mado por molduras de madera, en correspondencia con la parte inferior del
marco de la ventana. cuando éste es de madera. v si es de hierro, el alfeizar,
por lo general estd formado por el mismo marco unificado de la abertura.

Sobre la parte exterior <u terminacion responde siempre a la arquitec-
tura v ornamentacion del edificio. cuvo malerial que constituye el alfeizar
debe estar siempre de acuerdo al material empleado en la fachada.

L.a pendiente del alfeizar o caida hacia el exterior puede responder al
gusto arquitectonico adoptado, pero generalmente, cuando se emplea un ma-
terial de superficie lisa, se coloca con la menor pendiente posible, ya que el
escurrimiento de las aguas pluviales es efectiva, no asi con materiales de
superficies rugosas que se colocan con mayor pendiente, evitando con ello
la acumulacién de las aguas.

Cuando un edificio tiene su fachada revestida con marmoles, el alfeizar
debera ser también del mismo material y su colocacién puede responder segun
se indica en las figuras 336a y 336 b.

En muros revestidos con revoque comun o con materiales especiales, el
alfeizar podra ser también del mismo material (figs. 336 ¢ y 336 g) o mérmol
si se desea. ‘

Las piedras recuadradas o lajas desvastadas, son frecuentemente usadas
en el alfeizar (figs. 336d y 336 e y 336 h) asi como mosaicos o baldosas super-
puestas (fig. 336 f).

Los ladrillos de maquina de cantos curvos colocados de plano o de canto,
como el de tipo comin. son muy usados también (figs. 3361, 336§ y 336 k),
los cuales deberan responder siempre a los lineamientos arquitecténicos del

edificio v tener ademas una concordancia con los materiales empleados en
la fachada.

Umbrales

Umbrales. — El umbral de entrada de un edificio, fija el nivel que se
toma como base para la nivelacién general de la planta baja de toda
construccion.
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En los predios ubicados en calles pavimentadas, resulta facil fijar el nivel
del umbral de enirada, porque se toma como punto de partida el nivel del
cordén de la vereda frente a la edificacién. Sumando a este nivel la diferencia
dada por su penchente v la altura prevista al eccalén que forma el umbral.
se tendri el nivel deseado.

Si la calle no tiene pavimenty ni vereda v ni tampoco instalaciones de
Obras Sanitarias que puedan tomarse como puntos de referencia, es conve-
niente en estos casos. guiarse por el propio nivel del terreno natural circun-
dante, siendo-aconsejable que el nivel a fijarse no sea menor de 30 a 40
centimetros, sobre el punto mas elevado de dicho terreno.

El material a emplcarse en los umbrales. estd determinado. en la mayo-
ria de los casos por la arquitectura del edificio y en concordancia con los otros
materiales utilizados.

La colocacidn debe ser perfectamente horizontal, de manera que no
olrezca ninguna incomodidad en su uso.

El umbral de mirmol natural o reconsiituido no debe tener menos de
3 a 4cm de espesor y puede colocarse formando escalén con respecto al
nivel de la vereda (fig. 336 (1) o con un e:calén minimo, que esta dado por
el espesor del mismo .figs. 336 (2). 336 15, v 336 (4). A

Los umbrales de mwsaicos o baldosas (fig. 336 (3. pueden formar esca-
iones, no mayor de 15 cm de altura v los de piedra. su altura podria estar
dada por el espesor del mismo. pudiendn Heaar hasta los 15 em (fig. 336 (6).

En algunos casos para armonizar con la arquitectura exterior del edifi-
cio, los umbrales pueden eslar constituidos por ladrillos de maquina con cantos
curvos (fig. 336 (7); ladrilios comumnes colocados de canto (fig. 336 (8) o
lajas de piedra (fig. 336 (9).

Todo material duro y resistente. sea éste natural o reconstituido, es apto
para utilizarle en los umbrales y su eleccién como su calidad debe estar con-
dicionado a la importancia del edificio.

Zocalos exteriores

Los z6calos exteriores, tienen la misién de ofrecer una proteccién a los
muros, en la parte inferior que emerge del terreno natural, a la par que
resiiltan elementos decorativos, formando los mismos una base en el aspecto
exterior del edificio.

A igual que los umbrales vy antepechos de venlanas, los materiales a
emplearse en los zdcalos, deben responder siempre al tipo de material utili:
zado en el resto de la construccién, es decir, que debe existir una relacion.
tanto en la eleccion de los materiales como en su colocacién, de manera que
el tipo de zdcalo adoptado se halle comprendido en los lineamientos de la
composicién arquitectdnica de la fachada del edificio.

Fl zdécalo mas comiin y economico es el de concreto, compuesto por ce-
,mento portland y arena (fig. 336 (10); su espesor puede ser de 1 a 2em y <u
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UMBRALES
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UMBRALES

UMBRAL DE
LADRILLOS DE MAQUINA

Mzrco y Umbral
de hierro b

Umbral de ladrillos

planos de ma'quina

Piso interior a nivel

/— del Umbral
.T\\\‘ﬂ‘\ AN v 1 L
~ '\ “h

S AS G\ I .
SIS N ol Marco y Umbral

: de hierro
Mamposteria ._/

de fundacion

Pso
exterior

Fig. 3257

Piso interior

Piso AN e
exterior @
Ladrillos planos de < T
maquina canto redondo

Marco de madera
sin umbral

' Marco de madera

N M r‘ .
Piso interio sin umbral

Piso interior

— \gi
. ik uw::uulumf]W. '

= 7
Ny g o
e coto  Piso axterior ><_— — P77
> ;
UMBRAL DE Lajas de piedra

Fig.35%®
LADRILLOS COMUNES UMBRAL DE
Fig 556 LAJAS DE PIEDRA




288 JUAN PRIMIANO

ZOCALOS EXTERIORES

Capa hxomﬁ)ga Bem 50er
el contrapiso
Fig. 55600) ZOCALO DE CONCRETO

Esp 1a2cm

n‘!\ AT,

S—

lécalo 1
/ rinconero

GO

s Zocm.o MARMOL RECONSTI-
TUIDO O CERAMICO
10x 30

15x30 20x30cm

¥ - _ B E by
\\\k ERRE P :f//,-%_"/«ﬁj—k ZiAd xj K G S S5 AR
_ 12y Z0CALO CON MATERIAL DE FRENTE - ZOCALO CON MATERIAL DE FRENTE
FIS‘55G( 0 CON CEMENTO Fi8.55g(’5) 0 CON CEMENTO
Salpicado Grueso Palpicado o peinado fino
Esp 1al5cm Esp. 13 1,5cm
— = Alineacion
{ . e vertical
- horizontal . —
(X 7;//"/ 7 T i
e o ey
: 4 o 7
H B y 71—‘ \/ Z
] 1 yd ]
AR - = 7
A Wiy T B SOTA T ' $oeail . f‘f
. X YR, 3 43 o v
y T VRTINS : AR SRR AR
, % LOCALO CON BALDOSAS o 5) Y ZOCALO CON LISTONES
Fig. 336 CERAMICAS Fig.336 CERAMICOS 0 REFRACTARIOS




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION

289

B L

PYVP ROV

A0, st

F‘t»ﬂgl

ZOCALOS EXTERIORES

i :

' ' A

= ’ [
= /} Pmiaimsi030m

T ' .

. R G

‘/ L e ,;__._,z

Cal L

L// - —_
e
A

]
"1

IS

, ZOCHLO CON MARMOL NATURAL
Grapa eup minime 2cm
ge —  Reconstituido esp minimo 3em
~etencion o granito espmin. 4cm

Cim 15‘5(76) L ___1[__.
\ ,_,5;&5 A
S N

o g TINIMO0.30m

);'_‘j_'_kp, s

SN

: ‘9 4 N SN * L K
© ZOCALD CO% LAURS DE PIZDRA
~(18) PERFIL RESTO

FASATTAIN e
Iminimo 0,

RECUADRADA
esp.minimo Sem

" ZOCALO CON LAJAS DE PIECRA

PERFIL ROTO

R S

et nar
U

0

\l

L1 1

I0CALO CON LADRILLOS
COMUNES DE CANTO




290 JUAN PRIMIANO

altura corriente es de 10 a 15 cm. Se aplica en muros exteriores sobre pisos
de mosaicos y, aun puede aplicarse a muros interiores sobre pises de madera.

El zécalo de marmol reconstituido o teramico de 10 X 30, 15 > 30 o
20 X 30 (fig. 336 (11), se puede colocar sobre pisos de mosaicos de igual
material y caracteristicas, siguiendo también el mismo color.

También es muy usado el zécalo construido con el mismo material com-
puesto, que se emplea en la fachada del edificio; pudiendo tener si se desea
distinto color y su aplicacién puede hacerse salpicado grueso (fig. 336 (12).
salpicado fino, o peinado fino (fig. 336 (13) y también pulido al agua, resul-
tando este ultimo de efecto atrayente, pero muy delicado en su conservacion.
Su altura minima debe ser de unos 20 centimetros.

Los zbcalos con baldosas ceramicas (fig. 336 (14), se emplean cuando los
pisos se construyen del mismo material, ya que ambos se complementan.

Otro tipo de zdécalo que también es de aplicacién corriente, es el construido
por listones cerdmicos o refractarios (fig. 336 (15), el cual por su calidad y
variacién de tonos constituye de por si un elemento decorativo.

Uno de los zécalos mas preferidos es el de méarmol natural o también
granito, que generalmente es aplicado en grandes edificios, ya que su costo,
calidad y aspecto asi lo requiere; no por ello deja de utilizarse en viviendas
pequeiias e individuales, siempre que forme un conjunto armonioso con el resto
de la fachada (fig. 336 (16).

Los zécalos de piedra y lajas de piedra, son también muy preferidos en
grandes edificios y mas cominmente en viviendas individuales, formando par-
te de la composicién aquitecténica de la fachada. Se emplean piedra recuadra-
da (fig. 336 (17); desvastadas con perfil recto (fig. 336 (18); devastadas con
perfil roto (fig. 336 (19) y a la inglesa, recuadradas (fig. 336 (20).

El zécalo de ladrillo comun es por su naturaleza muy preferido y en
muchos casos, es adoptado porque su aplicacién forma parte del mismo muro de
elevacién, constituyendo asi un material econémico y decorativo siempre y
cuando su empleo resulte bien aprovechado y acertado (fig. 336 (21).
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AZOTEAS Y TLCIHOS

Los techos constituven la terminaciin supericr de loe edificios. sirviendo.
junto con los imuros perimetrales. para vrotegerlos del viento. nieve. lluvia,
~ol y otros agentes climaticos.

Todo techo esta formado per una o mas superficies planas. inclinadas,
curvas y horizontales (azoteas}.

En lac azoteas. ios techos limitan los ambientes mmediatos inferiores, y
en otros casos, cubren otras estructuras que desempenan el mismo papel.

Aparte de la mision que camplen. los techos debeu llenar una funcidn
estética. va que <on el coronamientn de los edificios e influyen primordial-
mente en el aspecto exterior de €stos,

Las superficies inclinadas. por }o general, tienen una sola pendiente,
desde su parte superior hasta la inferior. pero pueden también tener varias
en una sola falda, presentando quebraduras.

Las partes esenciales de un techo. son: la estructura resistente y la cubierta.
En las azoteas. la estructura resistente consta de un simple entrepiso,
construido con perfiles de hierro y el foriado (bovedilla), o constituido por

una losa de hormigén. En los techos inclinados. estd formada por las arma-
duras y el entramado en pendiente, compuesto de correas, cabios, listones. elc.

Azoteas

El tipo de construccién moderna de lineas rectas. que actualmente es el
preferido, exige una cubierta plana v casi horizontal. siendo. en consecuencia.
uno de los mas dificiles de mantener perfectamente impermeable.
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Existen varios sisternas para construir azoteas; la mas comin es la que

se hace sobre la losa superior de hﬂrmig('\n (fig. 337 Fsta descan
ordinario, en ur nicho de mamposteria, que al dilatarse podria arrastrar a
ro, peiigro que se evita interponiendo una hoja de carton eyabetunado. Tuege.
sobre la los:. se dispone una capa de hormigdn povre, con el obietn de dar al
techo un declh:ve para el escurrimiento de las agune pluviales. El hormigdn
pobre se compone de 1 parte de cal, 3 de arena gruesa v 5 a 6 de cascotes.
Er la parie minima, dicha capa debe tener un espesor we § centimetros; e
partir de esa altura, se e da la inciinacién cesezaa

Eu otros cases, para evitar el recalentamients de la losa nor el sol en

verano y su enfriamiento en invierno. se suele cxienides direciamente sobre
eliz, una capa de 10 a 15 centimetros de terwa anizomaca. v luegn encima de
ésta 2l contrapise de hormigdén robre (fig, 338).

ver de tlerra, resulia

practico v seguro colocar como aisiacidn una capa d= fadrilins huecos (fig. 3300
sobre los cuzles se anade el hormigdn de contrapise  Sobre este hormigdn de
relieno, se construve un embaldosiGo ceramico de 020 > 0.20 1, que for-
ma la azotea.

Estos embaldosades tenecn el inconveniente de <or poce elasticos. razdn
por la cual a menude se forman grictas. debide a o< variaciones de tempe-
raturas. Para evitarle en 1o posible las baldosas oo coineardn con una sepa-
racion de 5 & 8 mm. dlsponumduce. et cada techo o+ 7 5 1 meirps, juntas de
dilatacién de unos 3 em de anchura. rellenadas con asfaln

Las baldesas que ¢o poner juiites 2 Ja pared teudrist ana pendiente pra-
nunciada, para facilitar el répido escrrrimionte de 1o amias de Nuvia que oo-
rren por el paramento del murc. evitando, de esta maners. o filtracidn hacie
el interior de la mamposteria v e} contrapiso del techo. Fstas baldosas deberan
penctrar todo el espesor del revogue, de modo que éste recubra el borde de
lzs mismas {{io. 340

Asimisno ce suele colocar, sobre las baldesas y contra la pared, una
hilera de ladrillos «ie canio, gue luego ¢ recubie con un maieriai asfaitico o
vna chaps medioo s convg borde superior se introduce en el muro (fig. 341},

Se emi,iean tarmblen, vara impernieabilizar edtos lecuos, hojas de corche
prensado, que se adhicren mediante asfaie en caisnie

Pero lo mias usual, iraténdose de techos panos v 88 ne co hace e embai-

dosade, ¢s recurrir al techado armuado.
Estos tipos de techados asfalticos estén forincdos por varlas capas de

acfalto. de felive v de techade armiade. intercalindose 2 veces, con {ine: de

atslacion térmica. 1ma capa de media pulgeda de madera.
Indicaremos cdro se <onstruve el terhiado armado. haciendo orecenie

que. antes de proceder a su colocacidn. habed que tener n seguridad de qoe

el rontrapiso estd perfectamente seco. sin materias sueltas v osuficicutemente
firme y lisc.
En primer lugar, se aplica sobre la losa una capa de asfalto; despuds, una
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hoja de cartén embetunada, y luegn. otra capa de asfalto, que se cubre con
arena o canto rodado. Si se desea una impermeabilizacidon mas eficaz, en
lugar de una hoja de cartén se ponen dos o tres, separadas entre si por
capas de asfalto.

La unién del techado armado al muro, se realiza mediante la colocacién
de babetas alrededor de las paredes, con los mismos materiales utilizados en
lo  canaleta chanfleada practicada en el muro, de 5 centimetros de profun-
didad y a 15 cm de altura, mds o menos, del nivel del techado (figs. 342.
342 bis, 343 A, 343 B y 343 C).

Una parte delicada es la del embudo de desagiie, pues si sus bordes no
estin bien impermeabilizados pueden producirse filsraciones; para evitarlo,
se recubren cuidadosamente con asfalto.

A menudo, sobre estos techados asfalticos se disponen capas de césped,
sembradas sobre una de tierra vegetal de 10 centimetros de espesor, que va
sobre otra de 5 centimetros de carbonilla o pedregullo distribuidos sobre el
techado y que tienen por objeto ascgurar el facil escurrimiento de las aguas.

En las casas de azoteas construidas sobre tiranterias de hierros perfilados
y bovedillas, el procedimiento es similar al va descrito.

Scbre las bovedillas y entre los perfiles. se rellena de hormigén de cas-
cotes empastados con una mezcla compuesta de 1 parte de cal y 3 de arena
gruesa, déndole el declive necesario hacia los desagiics. Luego, como aislacién,
puede ponerse una capa de ladrillos huecos, sobre los cuales va la mezcla que
debe recibir al embaldosado; aquéllos se colocaran a 45° con respecto a las
hileras de las baldosas.

El objeto de esta disposici6n, es evitar la superposicién de juntas. La pen-
diente que una azotea requiere para que las aguas se deslicen facilmente.
puede ser calculada en un 3 9, es decir. que por cada metro se tendra un
desnivel de 3 centimetros. En un metro cuadrado de azotea, entran 25 baldo-
sas, 50 ladrillos y 0,60 m® de mezcla.

Techos

Los techos inclinados estdn constituidos por una armadura y por el entra-
mado. Las distintas pendientes se hallan formadas por superficies rectas,
curvas, quebradas y mixtas (fig. 344) .

Los principales tipos que de ordinario se emplean, son los siguientes:

De un agua o cobertizo, con una sola pendiente, de modo que el agua
corra en una sola direccién (fig. 345).

De dos aguas, con dos faldas y una curmbrera. El agua corre en dos sen-
tidos (fig. 346).

A medio pabellén de planta cuadrada o rectangular, con tres faldones o
vertientes (fig. 347).




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 295

TECHADO ASFALTICO

PROCEDIMIENTO PARA UNIR EL TECHADDO ASFALTICO AL MURO
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En pabellén de planta cuadrada o rectangular, cuatro faldones y un vér-
tice o cumbrera (fig. 348).

De una o dos aguas con faldones (fig. 349).

De una o dos aguas con faldén y mojinete (fig. 350).

A la Mansard. con foldss quebradas (figs. 351 A, 351 B, 351 C, 351D
y 351 E).

A la imperial, con cubierta de arco deprimido (fig. 352).

A medio punto, o cubiertas. en curvas, (fig- 353).

Diente de sierra o Shed. con dos vertientes, que proporciona una ilumi-
nacién perfecta (fig. 354).

Ctipula, que tiene la forma de una media esfera peraltada (fig. 355).

En la figura 356 sc observa la disposicién de varios techos a dos aguas en
cuerpos desiguales.

Armaduras

Reciben este nombre las estructuras resistentes principales de los techos,
que soportan el peso del entramado de la cubierta (figs. 357, 357 bis, 358 y
358 bis). Estan constituidas por un conjunto de barras rectilineas que se
unen en sus extremos por medio de articulaciones; esta unién, se deno-
mina nudo.

Las armaduras se dividen en:

Deformables: Puede variar su forma sin que se modifique la longitud
d. las barras.

Indeformables: Pueden deformearse, pero variando el largo de las barras.

De barras superabundantes: Puede suprimirse alguna barra, para trans-
formarse en una indeformable,

Armaduras sin tirantes: El caso mas sencillo, es el de una armadura
sin tirantes, que puede construirse entre dos muros sélidos de manera que re-
sistan un fuerte empuje, como si se tratara de los estribos de un puente de arco.

Armadura simple con tirante: Este tipo se emplea cuando las paredes nc
pueden soportar el empuje ejercido por la armadura. Es el tirante, en estc
caso, la barra que absorbe el esfuerzo.

Armadura de pendolén y tirante peraltudo: Es del mismo orden que la
anterior, pero con tirante peraltado por un pendolén. Aqui conviene que la
luz sea menor de diez metros, porque sino es necesario dar gran seccién a los
pares y no resultaria econdmica la armadura. Estas cerchas sirven para
sostener cubiertas de poco peso.

Armadura simple de tirante poligonal: Tgual que la anterior, tiene la
ventaja de poder resistir, dentro de luces iguales, cubiertas de mayor peso.
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Armadura simple de tirante rebajado: El tirante de esta armadura, estd
por debajo de la horizontal que une los apoyos; por tal causa, se utiliza poco,
dado que dicha disposicion obliga a aumentar la altura de los muros.

Armadura poligonal: Estd formada por dos pares que terminan en un
puente y por un tirante horizontal.

Esta cercha poligonal, constituye también una viga triangular.

Armadura tipo viga armada: Es una combinacién sencilla que consiste
en colocar, en el centro, una péndula —o dos, si el caso lo requiere, forman-
do, de esta manera, una viga atirantada.

Armadura alemana de tirante horizontal: Lleva en cada vertiente una
correa con o sin tornapuntas, segiin sea la pendiente méas ¢ menos pronun-
ciada y teniendo en cuenta la separacién entre armaduras. Representa una
verdadera viga armada que no ha de ejercer sobre los muros mas que esfuer-
zos en sentido vertical, es decir, que debe ser una armadura indeformable.

Armadura de puente y tirante peraltado: Tiene en cada vertiente una
correa y en el centro un pendolén. en cuyo extremo se unen el puente y el
tirante poligonal peraltado.

Permite un mayor aprovechamiento del espacio y la altura, debido al
puente que une nudos de las corrcas.

Armadura arqueada: Este tipo se usa muy raramente, pues cuando ha
de tener dicha forma, es preferible utilizar una armadura en forma de arco,
con la cual se aprovecha por completo el espacio, por la ausencia de tirantes
y pendolones.

Armadura sencilla de puente y tirante: Es una armadura sin pendolén.
El puente impide la flexién de los pares y el tirante extendido evita el empuje
contra los apoyos. Mediante el empleo del puente, se puede construir cerchas
hasta de 20 metros de luz.

Armadures con cuatro filas de correas: La disposicién de esta armadura.,
por su tirante horizontal, permite lu suspensién de un techo o un cieloraso.

Armadura a la “Mansard”: El arquitecto Mansard di6 su nombre a
estas armaduras, cuyas dos vertientes tienen muy distinta inclinacién; su
objeto principal es utilizar como habitacién las bohardillas. La constituyen
dos tipos de armaduras: la menos inclinada, colocada encima, es la falsa
armadura, y la segunda, que sostiene a la anterior, la verdadera.

Su perfil se puede trazar de varios modos, que dan siempre resultados
satisfactorios, tanto desde el punto de vista de la estética como de la comodidad.

Las armadures a la “Mansard” pueden construirse de una altura que
abarque uno o dos pisas.
Armadura en “diente de sierra”: Se emple6 por primera vez en Inglate-

rra, en donde las llaman tipo “Sheds”. Cuando son varias, su aspecto es
parecido al de una sierra. FEstas armaduras, se hacen para evitar la luz
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demasiado viva de los ravos directos; a este fin, la parte que lleva vidrio, o
cea la mds vertical, mira siempre hacia el sur, con el objeto de obtener una
luz difusa mas constante y, por lo tanto, mas favorable sara ciertas indus-
trias. Por ello, se usa mucho para edificios industriales. '

Su inclinacién varia, dentro da ciertos limites. segiin la clase de cubierta
que se emplee; mas, como lo que se busca es obtener luz en cantidad suficiente,
se puede, en términcs generales. inclinar la cubierta unos 30° y la parte
que lleva vidrics, 60°, de modo que ¢} #ingule formado por el encuentro de las
dos vertientes, resultara de 90°

Existen varios tipos de construccién de estas armaduras: con tirante
horizontal *a ia Polonceau” simple v "4 la Polonceau” doble.

Armaduras “Polonceau”: Estas armaduras pueden ser mixtas, es decir,
de hierre y riadera,

Son de las méas usadas. Cuanto mds grande es la inclinacidn de las ver-
tientes, menor es el empuje conira los murns. por lo cual. en ciertos casos,
es posible construirlas peraltadas.

De estas armaduras, se conocen la Polonceat simple y la doble o compuesta.

Armaduras norteamericanas: Para grandes luces tienen gran aceptacién;
cegin cada caso. el tirante puede ser horizontal. polizonal o peraltado.

Armaduras inglesas: Se emplean bastante en la actnalidad y tienen la
doble ventaja. sobre la del tipo Poloneceau. de ser mis ficil su puesta en obra y
mas sencilla su construccidn, pues 1o necesitan piezas forjadas. Las hay con
tirante horizontal, peraltadas y con el corddn inferior curvo, lo cual permite
un mayor aprovechamiento de espacio.

Armduras belgas: De caracieristicas similares a las de la anterior, tam-
bién son, por lo tanto, muy utilizadas.

Segun el proyecto de construccién, se determina el tipo de armadura y la
luz que debe cubrir; son de recomendar:

Para luces de 8 a 10 m: armaduras alemanas;

Para luces de 8 a 16 m: armaduras Polonceau simples;

Para luces de 16 a 24 m: armaduras Polonceau dobles, como asimismo
las inglesas, norteamericanas y belgas.

Armaduras de hierro

Las partes esenciales de un techo, son: la estructura resistente y la cubierta.
La primera consta de las armaduras y del entramado inclinado. formado por
sorreas, cabios y listones. Sobre este entramado se coloca la cubierta (fig. 359).
Las principales piezas que componen una armadura, son las siguientes:

Pares. — Se desizna con este nomibre, a las piezas principales que estan
inclinadas en el sentidu de la pendiente v que sostienen las correas.
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Pares de ilima-tesa y lima-hoya. — Los pares de lima-tesa, se colocan en
el angulo saliente formado por la interseccién de dos vertientes; los de lima-
hova. en el angulo entrante.

Tirante. — Es la pieza que se ubica en la parte inferior y su objeto
es impedir la separacién de los paves. Fl falso tirante que llevan algunas
armaduras, va paralelamente al primero y absorbe parte del esfuerzo en la
mitad de la altura de aquéllas.

Pendolén. — Se pone en el centro o eje de toda armadura y une el nudo
de la cumbrera con el punto medio del tirante; cuando este ultimo esta
cargado, el pendolén lo sostiene.

Tornapunta. — La torvapunta. se coloca perpendicularmente al par, de
manera que sobre él apoye una correa; el otro extremo, se une al tirante, y
segtin el tipo de armadura, puede ensamblarse en el pendolén. Su funcién es
servir de poyo en uno o en varios puntos del par.

Correas. — Son piezas horizontales de madera o de hierro. que apoyan
sobre los pares y unen las armaduras entre si (figs. 360 A, 360 B, 360C y
360 D). Corren perpendicularmente a aquéllos v son las que sostienen a los
cabios; deben apoyar libremente sobre los pares y su unién puede ejecutarse
por medio de ejiones cuando son de madera. o por hierros-dngulos si son de
este mismo material.

Para cubiertas de chapas. se emplean tinicamente correas (figs. 362 y 363),
v para las de tejas, es nccesario recurrir a los cabios v listones (fig. 361).

Segiin la estructura del techadn. Jas correas se pueden ensamblar en el

par, de manera de obtener un solo nivel con las alas superiores del mismo
(figs. 364 y 365).

(abios. — Los cabios ce disponen perpendicularmente a las correas y
221 el sentido de la pendiente de la cubierta. la distancia entre ellos depende
del tipo de esta 11ltima y de las dimensiones de los listones.

Listones. — Estos elementos. reciben directamente el material de la cu-
bierta, tienen la direccidn de las correas y se colocan, normalmente, de escua-
dria comprendida entre 17 < 277, 2” X 3”. sustituyéndose a veces por un
entablonado cuando se trata de techos de tejas o pizarras, o suprimiéndolos
por completo en los techus de chapa ondulada.

Armaduras de madera

Los elementos que forman las estructuras resistentes de madera, son, como
en las de hierro, listones. cabios y correas. debiendo hacerse, en techos de
importancia. estudios comparativos para determinar la solucién mas econémi-
ca en cuanto a la distancia entre estructuras y el tipo de las mismas.

En algunos techos inclinados de luces pequeiias. no mayores de 3 metros,

cuando existan entramados de entrepiso, la estructura resistente del techo
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TIPOS DE ARMADURAS

ARMADURA SENCILLA EN ARMADURA
DIENTE DE SIERRA TIPO*“SHED” EN DIENTE DE SIERRA

ARMADURA ARMADURA EN DIENTE DE SIERRA
EN DIENTE DE SIERRA A LA®POLONCEAU”

ARMADURA “POLONCEAU”
CON TiRANTE RECTO

} ARMADURA “POLONCEAU”
CON TIRANTE POLIGONAL

Fig. 358
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TIPOS DE ARMADURAS

ARMADURA ARMADURA
*PDLONCEAU” COMPUESTA NORTEAMER!CANA

mﬂ%\

ARMADURA NORTEAMERICANA
ARMADURA CONTIRANTE POLIGONAL
NORTEAMERICANA

l

ARMADURA
INGLESA

ARMADURA | ‘
BELGA |

| ARMADURA
BELGA

Fig 358 (bis).
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ARMADURAS DE HIERRO

DETALLES DEUNA ARMADURA CON CORREA DE MADERA
0 PERFIL DE HIERRO

Cubier'fa—\ Cumbrera
Listones = A

Correa de madera

Angulo de unidn

Tirante recto 77
Muro—4/
Fig. 359 ////4

.DIFERENTES TIPOS DE CORREAS
APOYADAS SOBRE EL PAR
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DETALLES DE ARMADURA DE HIERRO

CORREA DE HIERRO
CON LISTONES Y CABIOS

CORREA DE
PERFIL 13 CON CUBIERTA
DE CHAPA ONDULADA

Par de hierros éngub

CORREA DE
HIERRO PERFIL I
ENSAMBLADA AL PAR

Fig. 364 . CORREA DE MADERA
ENSAMBLADA AL PAR

Fig. 365.
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puede estar constituida por dos pares, que unidos a las viguetas del entrepiso
forman la armadura maés sencilla, Ylamada de par 3 cudenc.

St el distanciamiento de las armaduras entre si es grande, se coloca sobre
las mismas el entramado comyleto, consiituido por las enrreas, cabios v fistones

St sumenta ln fuz de estas armadures, es necesario reforzarlas nor miedio
le puentes o puntales, inclinados o verticales.

Al estudiar una estruciura de madera, deben ser tenidas en cuenta las
siguientes condiciones: sencillez, nara aherrar mano de obra y facilitar el
montaje. v ligereza, o sea el minimo de madera, pero disponiéndola de modo
qie el conjunto resulte solido y, sobre icdo. que nquélla trabaje en el sentido
de las fibras, es decir, por traccién o por compresion.

Armaduras para cobertizos {{igs. 366 3 267). - Iistos se compoiten le
una sola vertiente y, de ordinario, estin adosados a un muro; a veces se sos.
tieren en pies derechos. Cundo la luz es muy pequefa, de 2 .. 3 metros, se
puede cubrir por medio de cabios sencillos, que descansan en carreras cclo
cadas sobre las paredes. También puede apoyarse el cobertizo contra un
muro, y la parte inferior del alero, en pies derechos o parantes.

La cubierta de dos aguas sin armaduras, se construye cuando los muros-
pifidn estin tan préximos, que basta terminarlos segin la forma que debe
tener la pendiente de la cubierta y unirlos tinicamente por las correas, cons-
tituyendo las llamadas cubiertas sobre pifiones.

Armadura simple a dos aguas. — La cercha mids elemental. estd formada
sencillamente por un tirante y dos pares (fig. 368). Fsta estructura, sirve
solamente para luces pequeiias de 4 a 5 metros. Para una luz de 5 a 6 metros,
puede agregarse al misme tipo de armadura un pendclén (fig. 369), que
consiste en una pieza vertical que une la cumbrera con el centro del tirante;
de esta manera resulta una cercha maés sélida y resistente. FEl extremo del
nendolén. puede ensamblarse a tope en el tirante, asegurindole mediante
una planchuela. ‘

Para mayores cargas. existe una cercha mas rigida, que lleva en cada
vertiente una correa, teniendo ademis, s1 lo requiriese la carga que debe
soportar, una tornapunta que liga el centru del par con el pendolén segun
sea mas o menos pronunciada la pendiente (fig. 370).

Cada armadura de este tipo, resulta nna viga armada que no debe
ejercer sobre las paredes mas que esfuerzos en sentido vertical, es decir, que
esta cercha debe ser indeformable.

Si un muro divisorio coincide debajo de una armadura, se puede colocar
hajo los pares, apoyos verticales, suprimiendo las tornapuntas. Si ha de soste-
ner un techo, el tirante servira de apoyo a las viguetas, o bien se las ensam-
blara en el mismo.

Armaduras poligonuies. — Se emplean cuande deben quedar a la vista, o
si tienen puentes (fig. 371)
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ARMADURAS DE MADERA

Ejiéﬂ“f‘* ’

- -

;,,‘:rrvszz*ag///r/////:%?« -
/_/.//?

e

\\

\
i Peadolon

COBERTiZO Tirante 7
| 4a450m —— -t 7
Parante de madera—~l , K
' F1§;:567. B
Cumbrera Muro

ARMADURA
A DOS AGUAS

M
uro —Cumbrera

ARMADURA
CON PENDOLON

Cumbrara

ARMADURA RIGIDA

Muro

Fig.370.




310 JUAN PRIMIANO

Con este tipn de cerchas, hav que tener en cuenta cierto empuje, de
mancra que conviene realizarlas entre dos construccions o entre muros s6lidos
reforzando los pares si fuere necesario.

De esta armadura hay variedad de modelos, cuyas estructuras se eshs
i en cada caso, siendo-precico tener presente, siempre, el tipo de cubleria
elegida, la luz de apovo y el espacio que es necesario aprovechar.

Para techos de grandes luces y de poca inclinacién, se recurre a armadsu-
ras semejantes a los estructuras de hierro y formadas per un reticulads rigido,
con un apovo fijo v otro mévil, cuvas tensiones pueden determinarce
facilmente.

Dientes de sierra (figs. 372 y 373). — Su forma, igual que Ia descrita en la
de hierro. es, por excelencia, la indicada para talleres .teniendo por objeto au-
mentar la cantidad de luz que debe recibir un espacio; para obtener una luz
difusa, es conveniente que la parte que lleva vidrios se halle orientada al sur,
evitando asi la excesiva vivacidad de los rayos solares directos.

Como estan generalmente. reunidas en grupos. eslas armaduras dan la
smpresion de una hoja de sierra, de donde toman <u nombre.

Su construccién es muy sencilla. por lo menos para luces pequeiias de
+ 5 6 6 metros. Tratindose de luces mayores. se agregan tornapuntas y
otros refurrzos. que dan al conjunto una resistencia mayor.

Las armaduras “a la Mansard”. tienen la misma disposicion que las de
hierro, y sus dos vertienies presentan pendientes muy distintas; la mas inchi-
nada constituye la verdadera armadura, y la de menor inclinacion, colocada
encima, la falsa (fig 374). Ademds de su aspecto arquitectdnico, tienen la
ventaja de que permiten disponer de piezas habitables. sin necesidad de dar
agran altura a las cubiertas.

Se conocen otros tipos de estructuras que presentan diferentes sistemas,
de cuyas combinaciones pueden resultar armaduras econdémicas. utilizadas
para tinglados y cobertizos (fig. 375).

Ir: muchos casos, en las cerchas de madera se suele sustituir alguno o
todos los elementos que trabajan a la traccién, por otros de acero. dando lugar
a las estructuras mixtas. Entre éstas, se distinguen las de tipo Polonceau, con
cordén superior de madera y el resto en hierro.

Los prinapales elementos que componen una armadura de madera, son
ios mismos descritos al tratar de las de hierro, pudiéndose mencionar. ademas,
los sigmientes (fig. 376

Jabalcones: Son piezas vedlas o curvas, que sirven para robustecer por
triangulacién la en<ambladura de dos piezas de madera e impedir su separa-
cion. Los jabalcones tienen sus extremos terminados en espigas, que encajan
en ranuras practicadas en las dos piezas ensambladas que forman dngulo.

Hilera o cumbrera: Generalmente horizontal, constituye la arista superior
de un entramado de cubierta y recibe los extremos superiores de los cabios

P

(tig. 37/). Cuando el techo es de gran longitud. la cumbrera consta de varias

R



CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 3N

ARMADURAS DE MADERA
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ARMADURA DE MADERA
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DETALLES DE ARMADURA
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piezas; las juntas siempre se hacen sobre la cabeza del pendolén, y los extre-
mos <e apoyan en una armadura o sobre un muro, segun los casos.

Para que los cabios descansen en el sentido de la pendiente, la cumbrera
<e hace achaflanada (fig. 378).

Riostras: Son piezas de madera paralelas a la anterior, que se ensam-
blan en los pendolones v enlazan a las armaduras entre si. Las figuras 379,
380 y 381, <on ensambladuras de pendolén y tirante.

Tornapuntas de curnbrera: Son pequenas tornapunlas que, apoyandose en
el pendolon, alivian la cumbrera (fig. 382); en las luces pequenas, llegan a
reducir a un tercio la luz libre de aquélla.

Ljiones: Son tacos gque se fijan a los pares a fin de impedir el desliza-
miento de las correas. v pueden ensamblarse a caja y espiga con embarbilla-
do —que es come se debe hacer en un trabajo esmerado, aunque a veces sea
suficiente un ligero embarbillado (figs. 383 y 384a, 384b y 384c).

En la practica. los ejiones se clavan directamente al par; sélo en muy
raras ocasiones se fijan con pernos.

La ensambladura de pendolén y tirante, puede ser al tope con grapa o
en forma de cepo (figs. 380 v 381),

Cepo: Ls un elemento importante de la carpinteria de armar, pues evita
las ensambladuras dificiles, que casi siempre debilitan a las piezas esenciales
(fig. 381).

Esta compuesto por dos piezas de madera que abrazan a otras del en-
tramado, y tienen entabladuras que evitan que trabaje el perno solo.
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CUBILRTAS

Se da el nombre de cubicrta al revestimiento superior de los techos, y
es la parte de los mismos que desempena el verdadero papel protector contra
los efectos del clima y de la atmésfera, siendo éstos, a su vez, factores domi-
nantes en la eleccidn del tipo de cubierta.

Al hacer el estudio de una armadura. lo primero que debe resolverse es
qué pendiente habra de darse a las vertientes para permitir el escurrimiento
normal de las aguas de 1lnvia v evitar la acumulacién de nieve sobre aquéllas.
Esa inclinacion. e Nama pendiente del teciio, y depende, ademis de la cali-
dad y caracteristicas de la cubierta.

En ¢l momento de escoger el tipo de esta tltima, debe tenerse muy en
cuenta la cantidad de agua que va a recibir, la direccién de los vientos domi-
nantes y el clima de la zona. Un techo de azotea que es apto para zonas
tropicales o subtropicales. no podria emplearse en zonas frias, donde se acumu-
la la nieve sobre el misino.

Hasta hace unos afos. existia gran diversidad de cubiertas en las construc-
ciones comunes: las mdas usadas. eran las de baldosas formando azoteas, de
chapas de palastro. de cinc liso, de pizarra, tejas, etc. En la construccion
actual. respondiendo al estilo arquitecténico moderno. de lineas rectas, todos
estos tipos tienien poca aplicacién y se emplea, en cambio, el de cubierta plana
formada por varias capas superpuestas de asfalto y carton embetunado, que
constituyen el techado armado.

La diversidad de tipos de cubiertas, nos indica que se trata de un problema
dificil. debido a la necesidad de obtenerlas completamente impermeables.

Desde este punto de vista, el techo plano es el menos indieado, por consi-
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guiente, todas las cubiertas tienen una inchinacién mas ¢ menos acentuads, que
se les puede dar segiin a continuacién se oxpiesa:

1) Cnbierta simple de teias planas: de 1:1 a 1:1.5.
2) Cubierta doble d2 tejas pisnas: de 1:1.5 a 1:
2y Culuerts de tejas espabolas coloniales: le |

< tejas Marsclia: de 1:15 o 1.

poTuberta

;

£y Pizarre “a le alemana”: de 11 o 1:17

ZERRAEE a ia inglesa”: de :1.5 a 1:

P wetalico de cine: de 123 a %t [EEE R T
siastre endulade:r e 123 ¢ 1.0,

8) Chupoc onduladas de fibrocemento: menos de i@

9) Cubleriz de paja: de 1:3 a3 1.0
Do p e ode Cuntartas mas usados son los siguientes
i Cutertas de paja,
2) Cubsertas de azotea
@) o haldosas:
b techados asfaltices armados;
¢) de cosped (sobre capas alsiadoras;.
3 e iejas
A ocerimicas
plenas
coioniales
griegas
halarulesas
{rincesas {Marsellad;
b de fibrecemento;
o de \‘idrlO;
4y de madera.
7 <lub.ertas de pizarra, natural o artificial
ot e alemane™,
b a la ingless”) ete. eto.

5 Cuobeertas omiuladas Jde fitvrocemento,

61 Cebiertas asfalticas armaddas <obre entablads
b Cubiertas metialicac
al de <inc,
by ode L(I})"C‘,

o+ sde palastre ondulado

S Culnertos de vidnie

Nt e madera como de

2% estructuras resistentes, i
faecros gque fom ac sopor bt g las edblertas ey e muck s Tmiportancic conocer
«l peso pronw de tos anateriales de cue dstas st corgoonern

Tublerte de peins Hs ol antiiua v pintoresca cnbierta ristica, la mas

s'lericinsa v confurtable y iy eropleada para construcione. rurales en lo

campana, fresce on verano y Uhia en invierno. resutis cor huepn aicladora de
fav teraperatnras del clima.

Las condiciones en este tipe de cobertura son: ecoromia, bellezo. iguper
meabihidod. hiviandad, duracion, solidez v conlurt, con excepcidn de la incon.
oustivtiidad, que se logra disminnir mucho. mediante tratamientos especia

tes de o paja.

i.a smpermeabilidad de la paja queda garamizada s1 ias perdientes de
Iw tochos, o de las aguas es de 45° o mayor. es decir de 1 m de base por 1 m
de altiva w91 «u ejecrrcion se ha levado a cabe con la mayor proijidad.
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Para techos de 4 a 450 m de largo pueden utilizarse cumbreras con
escuadria de 3”7 X 6” y pares de 3” X 4” colocadas a distancias de 1.50 m
maxuno entre si y con inclinacién minima de 45° (fig. 388)

Las correas donde se apoyan y atan los mazos de paja, seran de 3 a 4 cm
de didmetro y puede usarse varillones rectos, cafas tacuara, bambu amarillo
y otras cafas que resulten resistentes y rigidas.

Las correas se colocan. separadas de 25 a 30cm, atadas con
alambre o con mimbre y también pueden sujetarse con grapas o clavos, segiin
sea el material a usarse

Las pajas mas usadas en nuestro medio son las de trigo, centeno, junco,
espadaiia, paja colorada y la totora o paja brava, esta ultima de mayor dura-
cidn y su largo no debe ser inferior de 1.20 a 1.30 mr

La de trigo es superior a la de centeno y deben cosechorse cunando el
grano estd maduro, eligiendo las partes que resulte mas pareja, sana y alta;
ro deben usarse pajas atacadas de roya u otros parasitos. Debe cortarse bien
cerca del cuello de. las raices, sea con guadaiia o con una hoz, y la trilla debe
hacerse a mano cuidando de no romperlas o quebrarlas,

El manojo que se obtiene se extiende al sol en capas de 5 cm de espesor
hasta que haya secado bien y tomado um color amarillento dorado.

Luego se hacen mazos o haces de 20 a 25 cm de didmetro atadas con la
misma paja, mimbre o cdfiamo.

Clases de teclados. Se conocen tres clases de techados. de paja: el tendido,
el doblado y el trenzado; también se emplean bloques de paja prensada de
70 a 80 cm de ancho por 1 a 1.20 m de largo.

Techo tendido. Es ¢l mas difundido en la can.pafia y en su construccién
se emplea pajas cortas de trigo, centeno, etc. Se comienza por la segunda
cafna o correa ya sea del alero o del mismo techo. Se atan los mazos en la
rarte superior de la correa con mimbre haciendo un nudo en forma de ocho o
con alambre por la parte superior de los mazos, apretandolos unos contra otro
cada metro, se {ija un alambre haciendo una atadura, bien sujeta al ultimo
mazo, continuindose hasta terminar con la primera hilera, luego se ata la
segunda hilera de manera que los mazos de esta hilera cubra la unién de dos
mazos de la hilera anterior.

Se sigue este procedimiento en cada correa hasta llegar a la que esta
en la cuambrera.

En el caballete que forma la cumbrera se colocan mazos doblados, dis-
poniendo los mismos en forma alternada de modo que el mazo superior cubra
una junta del anterior. También la cumbrera puede terminarse con dos mazos
atados del lado del corte de la paja haciéndolo caer a cada lado del techo y
asegurindolos con alambre y recubriéndolo luego con arcila (fig. 389). ELste
tipo de techo resulta el mas econdmico por la rapidez de su construccién y
cantidad de material, pero reculta el menos sélido y de menor duracién, cal-
culandose que por cada metro cuadrado entran de 6 a 7 mazos.
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CUBIERTAS DE PAJA
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Para consegquir una mayor solidez, puede atarse cada mazo en todas las
canas que forman las correas.

Para este procedimiento. los mazos de paja deben ser mojados, sumergien
dolos en agua dos minutos més o menos v de £ a ¥ horas antes de utilizarlas.

Los techos con bloques de pajas prensadas no efrecen dificultad alguna;
se comienza por la parte inferior a semejanza de los rochos de teras francesas.
se apreta bien un blogue contra otro v se aten con alambre en todas las
correas. las cuales se colocaran segun sea el largo del blogque (fig. 3863, La
secunda hilera de bloques se soper,one a fa orime.a mas o menos 15cm v
se aian de Ja misma manera, y ast stcestvamente husta Hegar a la cumbrera.
Fsta enmbrera queda formada por un hloque carvado. haciéndoio caer por
partes iguales a ambos lados del techo (g, 387

Cubtertas de cana: Para bacerlas, se utilizan Iis rafias que crecen en

los pantanos, las cuales se atan = varios sitins esl ¢l en‘ramado, pues pueden
deslizarse. Su censtruccién es casi igual yue cuando ~or de paj»

Esta clase de cublertas, requieren mdas hebilidad de ejecucion que jas de
paja v son mas caras, pere cusndo estdan bien hecha< es porsible que duren

muchos afios sin que haya necesidad de repurarios

Cubiertes de azoteas: Las cupiertas de azctres. pueden construirse de
Laldosas o de techados asldlticos arinad

csegn esos indicads anteriormente,

Cubiertus de tejas: Desde ¢poras muy rematis. se ha cinpleado la teja
—cuyn use es casi tan antigeo cemo el Jdel barre cocido—, v mucho antes de
la avilizacion griega. los asitdticos la utilizaban para cubrir sus moradas
v edificios.

o3 griegos v los romencs usaban dos cletes de tejas. onas planes v ocon
reborues, que constitulan los canades, ¥ ofras, curvas, fue iormaban las
crbrepanias,

fas tejas. on ceneral, se fabrican de materiales cerdmices moldeados a
mano o mecamcariente {fig, 3907,

Fstos tipns de cubiertas, noseen la vertaja de sor ivcenicustibles. buenss

awladores y de eviter 1o Jormaci'n s

acdizes o maedic

[

w contra ser pesades v que arnenio Ja absorcion de agoa

aor da porosidad del macral siv obsiaouic, we dabrican tejas

£
Lo
-~
P
o
.

copt la superficie extertor vidriodo

Las tejas ceranicas presenian gran vaviedad de formaz Eiitre ellas estao
Las plancs: vectanoulares v ocom uina pequenta saliente que permite su
fhacidon en e Jiston.

S2 1as coloea superjuestas en 2 8 3 capas a junts encontrada. obteniénduse

ast los techos de ejas vlanas simples o dobles (figs, 391, 202 v 393)

Suhre et hstén inferior. se engancna uns hilada de tejas en el sentido

iengitudinai. puestas a tope v sir recubrinitente. La fila siguiente se dispene
‘o msme. pero tentendo cuidade gue las funtas aiternen con las de la prece-
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TIPOS DE TEJAS
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dente. La primera hilada de tejas en la parte inferior de la cubierta, constituye
el alero. Cada fila se coloca con la anterior, dejando de la teja una vista
equivalente a un tercio de su longitud, con lo cual la cubierta se compondra
de tres espesores de teja.

La inclinacién conveniente para la teja plana, varia entre 40° y 60°. o
sea, de 80 cm a 1,70 m.

Las griegas: Formadas por cubetas y pequeiias cumbreras de forma curva
o planas con el borde en angulo.

Las espanolas o coloniales (llamadas también, por su origen. drabes):
Son completamente curvas; unas van de modo que presenten el lado céncave
que forman los canales, y otras, el convexo, las que cubren a las primeras
Esta cubierta es muy empleada y decorativa, aunque tiene el inconveniente de
que admite poca inclinacién (15° a 307 ). pues como las tejas <e colocan sobre un
simple enlistonado, estin expuestas al deslizamiento (figs. 39+, 395, 396 v 397).

Las normandas o flamencas: De superficies alternativamente concavas y
convexas, cuya seccion forma una ““S” alargada.

Estas tejas llevan en la parte superior un fuerte talén que permite
engancharlas en el enlistonado y dar, por lo tanto, una acentuada pendiente a
la cubierta. Se colocan con recubrimiento de unos 5 cm y las juntas se toman
con mortero de cemento.

Existe, ademas, gran divercsidad de tejas mecénicas, entre ellas las holan-
desas y francesas (Marselle) —esta uGltima muy empleada—, que varian de
acuerdo con el tipo de unién; tienen en su favor <er mucho maés livianas y
menos heladizas que las comunes. .

La colocacion se realiza sobre listones distanciados. del largo de las tejas
(figs. 398 v 399). A veces, se suele emplear un entablonado corrido y poner
debajo de ellas un techado asfaltico. para mayor seguridad contra las filtra-
ciones de la lluvia; otras, se asicntan sobre entablonados con capas de morte-
ro. Un techo muy aislador pero muy pesado, es el formado por una capa de
tejuelas o ladrillos de 2 a 3 cm.de especor, apoyados sobre listones. ex.
teadiéndose sobre la misma la capa de mortero para asiento de las tejas
(figs. 400 y 401).

Hoy dia se fabrican de fibrocemento, y de 6-8 mm de grosor. las que
retinen todas las ventajas de las tejas ceramicas sin presentar sus conocidos
inconvenientes. Para dar luz a ambientes ubicados debajo de los techos, sin
ejecutar obras especiales, las hay de vidrio transparente, en los distintos tipos
de las tejas mecinicas.

.

Cubiertas de madera: Un tipo de cubierta de madera empleado en las
construcciones provisionales, consiste, sencillamente, en tablas colocadas en
forma horizontal, con un recubrimiento de unos 3c¢m y clavadas en los
cabios (fig. 402). Estas tablas, constituyen largas tejas de madera que desaguan
unas sobre otras,

Se consigue dar mayor duracién a estas cubiertas. alquitranandolas.
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CUBIERTAS DETEJAS
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CUBIERTAS DETEJAS
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En nuestro pais se las hace con madera de duranien, de alerce y ciprés y
se obtienen cortando el rollizo a hacha.

Sobre dichas tablas, puede también construirse una cubierta de madera
en forma de tejuelas {fig. 403), que adoptan diferentes formas, siendo siem-
pre mas larga que ancha (fig. 404). Se puede dar, a las tejuelas, de 20 a 30 cm
de longitud, un ancho entre 7 y 15¢m y un espesor de 10 a 20 mm.

Cubiertas de pizarra: Esta es una piedra que tiene la propiedad de divi-
dirve en hojas delgadas y perfectamente planas; es mas ligera, mas facil de
trabajar, mas compacta y brillante que la teja, y es inferior a ésta en lo que
se refiere a dureza y sclidez, pues no se puede caminar sobre ella y, ademas,
sometida a altas temperaturas resulta quebradiza.

La cubierta de pizarra, dada su ligereza, resiste menos la accién del
viento; la lluvia penetra mas ficilmente, por efecto de la ‘capilaridad, en sus
numerosas juntas; por ultimo, el prolongado contacto con la humedad, la
altera. Por lo tanto, es necesario darle una gran inclinacién, para impedir
que el agua de las lluvias se filtre; como minimo, 45°.

Las pizarras se cortan de formas geométricas y ornamentales: cuadradas,
rectanigulares, romboidales, redondas, ojivales, etc. (fig. 405).

Su colocacién se realiza fijandolas en los listones con clavos de cobre,
superponi¢ndose, a junta encontrada, tres veces, en mayor o menor grado
segin la inclinacion del techo (figs. 406, 407 y 408). Por su disposicion, se
distinguen empizarrados @ la alemana, francesa, inglesa, etc.

Detalles de los empizarrados: Uno de los mayores inconvenientes de las
cubiertas de pizarra, es la dificultad que ofrecen las reparaciones. Cuando una
pizarra se rompe y hay que reemplazarla, el pizarrero no puede poner la
nueva en lugar donde estaba la antigua, ya que el sitio de los clavos se halla
tapado por las superiores, .

Tiene que arrancar un clavo de cada una de las dos pizarras que se en-
cuentran encima y hacerlas girar luego alrededor del clavo que queda —una
a la derecha y otra a la izquierda—, para descubrir casi por completo el espa-
cio de la que se va a sustituir. Se fija la nueva pizarra con un solo clavo y se
ponen en su sitio las otras dos que se movieron antes. Como se ve, el trabajo
para reemplazar una pizarra es, al misma ticinpo, complicado y defectuoso.

Para remediar este grave inconveniente, se han suprimido los clavos,
fijandose las pizarras con corchetes (lig. 415). Hay una gran variedad de
éstos: existen corchetes de cobre, cinc, hierro galvanizado, etc.; unos terminan
en su parte superior en punta doblada, para clavarlos en el listén de madera
(fig. 409); otros que no tienen punta se enganchan en un listén metalico
(fig. 410), y hay otros en forma de resorte que abraza al listén y sostiene la
pizarra (fig. 411), o sujetos con tornillos (figs. 412 y 413).

Como todas las pizarras no tienen el mismo espesor, clasificanse en tres
categorias: las mas gruesas. <e colocar primero sobre los aleros: las medianas.
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CUBIERTAS DE MADERA
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CUBIERTAS DE PIZARRAS
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CUBIERTAS DE PIZARRAS
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CUBIERTAS DE PIZARRAS
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en la parte central, y las mas delgadas, en la superior, en las proximidades
de 1z cumbrera (fig. 414).

Cubierta de pizarra artificial: La pizarra artificial fabricada con cemento
y amianto, se comporta muy bien bajo la accién de los agentes atmosféricos.
Se le da forma cuadrada de 40 X 40 cm y un espesor de 3 mm, y se trabaja
tan facilmente como tratiandose de la comtn, lo que permite cortarla, clavarla
y perforarla sin inconvenientes (fig. 416).

Dado que puede cortarse con facilidad, este material facilita todas las
combinaciones decorativas que se obtienen con la pizarra natural, pero, de
ordinario, se emplea la disposicién llamada “a la francesa” (figs. 417, 418
y 419). La colocacién de pizarra “a la alemana” es semejante al sistema
anterior (figs. 420 y 421).

Cubiertas de cartén embetunado: Se las utiliza mas bien para construc-
ciones provisionales, dada su poca durabilidad; pero si el cartén embetunado
estda en buenas condiciones de conservacién, adoptando las debidas precaucio-
nes se obtiene una buena economia y una cublierta muy impermeable, que
dura cierto tiempo. La inclinacién mas adecuada oscila de 18° a 21°, segun
el recubrimiento que se dé a los cartones,

Se los puede colocar paralelamente a la cumbrera, empezando por el
alero (fig. 422), o en forma perpendicular, desenrrollando el cartén sobre los
cabios y clavandolo (fig. 423).

Cubiertas onduladas de fibrocemento: Son techos muy durables, de
buena aislacién, incombustibles, no oxidables, livianos, no heladizos, y sobre
ellos no se deposita agua de condensacién. El espesor de las chapas es de
6 a 8 mm, y se colocan con ganchos especiales directamente sobre las correas
o sobre los listones de madera de acero. Las chapas se fabrican de 1,22 m
de largo y 98 cm de anchura, con ondas de 18 cm de ancho y 5,8 a 6,1 de
altura. El recubrimiento se suele hacer con 1 é %% onda. Las figuras de las
laminas 424, 424 A y 424 B ilustran claramente acerca de la disposicidon de
las chapas.

Cubiertas asfdlticas sobre entablonados: Es frecuente emplear, en cons-
trucciones de madera, techos formados por un entablonado de 1”7 recubierto
por un techado armado asfaltico que se aplica sobre la madera mediante una
capa de asfalto caliente.

Este tipo de cubierta resulta liviano, barato y seguro, especialmente cuan-
do se utiliza en construcciones secundarias.

Cubiertas metalicas

Para techos dz poca pendiente y no accesibles, se utiliza frecuentemente
el sinc o el cobre en chapas planas colocadas sobre entablonados .de madera.
Debido a su gran dilatabilidad al elevarse la temperatura. se debe asegurar
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CUBIERTAS DE PIZARRAS ARTIFICIALES
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CUBIERTAS DE PIZARRAS ARTIFICIALES
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la libre dilatacién, a fin de evitar posibles deformaciones que perjudicarian
la cubierta.

Cubierta de cinc: El cinc resiste bien los agentes atmosféricos, pero se
dilata cuando aumenta la temperatura. Fste es el mayor inconveniente que
presenta cuando se emplea para cubiertas, pues se halla expuesto a continuas
variaciones térmicas; si la cubierta tiene soldaduras y clavos, el metal se des-
garra al contraerse, y si esta fijado por sus extremos, se vuelve quebradiza
a causa del gran nimero de veces que se dobla y se desdobla.

Para evitar este serio obsticulo, se ha buscado un sistema de colocacion
que permita al metal dilatarse y contraerse libremente sobre el entablado,
con cierto juego en las juntas y permaneciendo siempre plano.

Este sistema se llama de libre dilatacién y es el tinico que puede em-
plearse.

Cuando se va a construir este tipo de cubierta, la primera precaucion
que debe tomarse es utilizar chapas del menor ancho posible, a fin de evitar
el alabeo originado por las dilataciones desiguales, y de gran longitud, para
disminuir el nimero de juntas horizontales.

Sobre el entablado, siguiendo la pendiente de la armadura y a la distan-
cia que exija el ancho de la chapa elegida, se colocan listones de seccién
trapecial (fig. 425), para que las chapas, al dilatarse tranversalmente, se des-
licen y no empujen contra las caras inclinadas de los listones, cuyo alto y
ancho es cada vez mayor cuanto menor es la pendiente.

Antes de colocarlas, las chapas se preparan de la manera siguiente: los
bordes longitudinales, que son los que se apoyan contra los listones, se pliegan
hacia arriba, formando una pestania de 3 6 4 cm, segin la inclinacién; los
otros dos bordes, que forman las juntas horizontales, se doblan, hacia arriba
el superior y hacia abajo el inferior, de manera que enganchen en los bordes
de las otras chapas (figs. 426, 427 y 429),

El recubrimiento de los listones se hace con cubrejuntas cuyos bordes
estan ligeramente replegados hacia adentro. Estas cubrejuntas, que tienen
igual longitud que las chapas, se fijan a los listones por medio de tornillos
que llevan un anillo de plomo (figs. 428 y 430). Las figuras 431 y 432,
muestran el recubrimiento longitudinal y el conjunto de la cubierta metélica.

Cubierta de cobre: Para las cubiertas de cobre, se puede proceder, desde
el punto de vista de la colocacién de las planchas, lo mismo que en las de
cinc. Generalmente se suprimen los listones de junta, reemplazindolos con
un arrollamiento de los bordes de ambas planchas.

Fl espesor de éstas es de 1 a 2 mm, y su longitud varia mucho, llegando
a veces hasta 2 metros. Para evitar las fisuras que presentan a menudo las
plancha de cobre, se estafia el metal por las dos caras.

Cubiertas de palastro ondulado: Las chapas de palastro ondulado cincado,
de uso muy comun ‘impropiamente llamadas chapas galvanizadas, estan cons-
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CUBIERTAS METALICAS
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tituidas por-chapas de acero, de distinto grosor y tipo de ondulacién, a las
que se ha dado un bafio de cinc a fin de protegerlas de la oxidacion.

Estas cubiertas han sido y son todavia muy empleadas para talleres, ga-
rages, galpones, cobertizos, etc.

El palastro ondulado, cuya rigidez procede de sus nervaduras, puede sal-
var sin apoyos luces bastante grandes, descansando directamente sobre las

correas y suprimiendo, por lo tanto, los cabios. Existen chapas cuyo largo
varia de 6’ a 12’ y de un ancho de 63 a 64 cm (fig. 433).

La inclinacién del techo de chapa ondulada no debe ser superior a los 20°.

Si debido a la longitud del techo fuese necesario colocar dos 0 mas chapas,
como ocurre corrientemente, se hace un recubrimiento, encimando una sobre
otra 15 a 20 cm, que es lo necesario para que no penetre el agua (fig. 434).

En cuanto a las uniones longitudinales, se hace un recubrimiento de 1 3
a 2 canaletas (figs. 435 y 436). Las chapas se fijan a los listones de sostén
mediante clavos especiales con cabeza de plomo, que se adaptan bien a la
superficie de la chapa, impidiendo filtraciones por los agujeros que dejan al
perforarla (fig. 437). Si en vez de utilizar listones de sostén se aplicasen
directamente sobre las correas, se sujetan las chapas con grapas especiales de
cabeza de plomo.

Las chapas de cinc pueden disponerse scbre armaduras, en cuyo caso se
unen a sostenes de madera cada 1,50 a 2 metros (fig. 438). Las cubiertas
pueden ser de dos aguas o mas. Si forman un angulo entrante, que se llama
lima hoya, se coloca en todo su largo, una canaleta del mismo material para
que recoja las aguas pluviales' que descargan las dos™ vertientes.

El 4ngulo saliente, denominado lima tesa, como en la cumbrera, se cubre
con una chapa en toda su longitud, con el objeto de cerrar la unién de las dos
pendientes y evitar la filtracién del agua. EI techo de cinc para viviendas
puede construirse con tejuelas y una capa de barro, sobre el cual se clavan las
chapas (fig. 439).

Cubiertas de vidrio

El vidrio, como cubierta, es empleado para las claraboyas y, sobre todo,
las lumbreras de los techos de dos aguas y en la de mayor pendiente de los
de tipo Shed. Si tienen que soportar pesos y acciones exteriores, se usa el vidrio
doble o, mejor aun, el vidrio armado, que es mas dificil que se rompa. Pueden
asegurarse con masilla, pero ello no da buen resultado porque ésta, al endu-
recerse, puede impedir la dilatacién normal del vidrio y provocar su rotura.
Para evitar este inconveniente, se utilizan marcos metalicos de perfiles ade-
cuados sobre sostenes de mader:.. ’

Se colocan, asimismo, barras a propdsito, a las cuales se fijan los vidrios
<in masilla y que tienen guias para recoger el agua de condensacién.

5
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CUBIERTAS METALICAS
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CUBIERTAS METALICAS
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Existen también vidrios de piso, de formas especiales, que se ponen en
las azoteas dentro de marcos de acero u hormigén armado. Estos pisos de
vidrio permiten transitar sobre ellos y dejan pasar la luz natural a los am-
bientes sobre los cuales estan colocados (figs. 440 y 441).

Desagiies

Traténdose de cubiertag inclinadas, el agua, al descender, mojaria la su-
perficie de las paredes, con el consiguiente perjuicio para el revoque. A fin
de evitarlo, la cubierta se prolonga con una saliente de unos 50 cm, constitu-
yendo asi un desagiie directo (figs. 456 y 457), un alero de proteccién cuya
parte inferior se suele cubrir con un entablonado formando un cielo raso.

Cuando n., se hace el alero, el desagiie de los techos se realiza por medio
de canalones que recogen las aguas de lluvia que corren por las vertientes, con-
duciéndolas hacia puntos determinados, en los cuales las reciben tubos verti-
cales, llamados bajadas, cuyas bocas de descarga pueden ser las veredas o las
canalizaciones correspondientes.

Canalones: Los canalones de desague se construyen generalmente de cinc,
cobre o palastro cincado, prefiriéndose el primero por su precio con respecto
al cobre y por proteccién que representa la capa de 6xido y carbonato de cinc
que se forma en la superficie. El cinc tiene el inconveniente de exprimentar
grandes deformaciones térmicas, que en ocasiones son tres veces mayores que
las del acero, razén por la cual se debe prever la libre dilatacién de los elemen-
tos construidos con este material. El espesor de las chapas de cinc empleadas
para canalones, varia entre 1 ¥ 2 mm; generalmente se usan chapas de 2 mm.

Los canalones pueden colocarse colgados (figs. 443 y 444), siguiendo todo
ci extremo de la vertiente, 0 'a cajon”, apoyados sobre el muro, como tam-
bién entre el muro de coronamiento y el borde de la cubierta. En el primer
caso, se los sujeta por medio de ganchos de planchuela colocados cada 70 a 89
cm (fig. 442), cuya forma coincide con la que tiene el canalén. Los segundos
se colocan sobre tablas que, a su vez, se apoyan sobre tacos o armazones de
planchuela, que le dan la inclinacidon requerida para el facil escurrimiento.
Del lado interior o de ambos lados, también se acostumbra disponer tablas
forradas, para proteccién del canalén (figs. 445. 446, 447, 448 y 449).

Los canalones suelen ser provistos de aliviadores, que permiten el rebalse
de posibles excesos de agua en determinados puntos donde no pueda causar
dafio. El problema principal comsiste en determinar la seccién necesaria del
canaldén, para que pueda escurrir por el mismo sin desbordar, aun en caso
de lluvias de extraordinaria intensidad, el agua que se junta en la vertiente
respectiva.

A los canalones se les da generalmente pendientes suaves que varian
entre 1 y 2 9, tratando que sea la menor posible a fin de evitar la mala im-
presion que produce un declive pronunciado. Al calcular la seccion de los
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DESAGUES

CANOS DE BAJADA

DESAGUE CON CANO DE BAJADA DESAGLUE CON CANO DE BAJADA
AL EXTERIOR DEL MURD EMBUTIDO EN EL MURO

Canalones de
cinc colgados

Embudo -

Bajada Muro / Muro
exterior =
5“—5?-3/ %.S?aa ;
7
Fig. 450. Fig.451.
s AIOTEA DE BALDOSAS
Rejilla Embudo . Baldosa

Losa

DESAGUE DE
AZOTEA

CON CANO DE

BAJADA EMBUTIDO

Bajada embutida

hV
x5

A Fig. 452.




346 JUAN PRIMIANO

DESAGUES

CANALON INTERIOR CANALON APOYADO
SOBRE EL MURO

altura variable

\Jaco 2,5cmx30om
cada 060 m

Flg.454.
CANALON
EXTERIOR
DESAGUE
da 060
al’fclfraavaruag}e ¢ DIRECTO




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 347

canalones, se considera la que puedan requerir lluvias torrenciales. Las llu-
vias maximas son de 50 a 60 mm por hora, pero se debe tener en cuenta que
pueden presentarse durante pocos instantes intensidades que correspondan
a cerca de 100 mm por hora.

Conviene, entonces, calcular la seccidén para estas intensidades; ademas,
los reglamentos adoptan secciones mayores que la que da el calculo, con el
objeto de permitir una segura evacuacién aun existiendo posibles obstruc-
ciones por basuras u otras materias extranas. Este aumento suele llegar al
100 6 200 9, de la seccidn tedrica,

Cuando los canalones corren a lo largo del frente del edificio, sean inte-
riores (fig. 453), apoyados sobre el muro (fig. 454), o exteriores (fig. 455),
el volumen de las aguas, légicamente. es considerable, y por lo tanto es nece-
sario tener en cuenta el acrecentamiento del caudal por la velocidad de las
mismas, de manera que para su evacuacion rapida podria acentuarse la pen-
diente del canaldn, lo cual no es recomendable porque afectaria la estética
del frente. En estos casos, lo mejor es aumentar la seccién de aquél.

Carios de bajada: Se llama asi a los canos que sirven para dar salida a ,
las aguas que descargan los canalones. Estos cafios se hacen generalmente :
de cinc, dandoles forma rectangular o mas cominmente redonda, y también
de hierro fundido o materiales especiales. como fibrocemento, morteros de ce-
mento centrifugados, etc. Casl siempre los de bajada se embuten dentro de los
muros (figs. 451 y 452), aunque resultaria mas conveniente, de ser posible,
colocarlos fuera de ellos, adosados al paramento y sostenidos por collares de
hierro empotrados en el muro (fig. 450

La seccién de los tubos de bajada debe estar de acuerdo con la superficie
de cublierta a desaguar y nunca serd menor de 1,5 a 2 cm® por cada metro
cuadrado de techo en proyeccién heorizontal, de manera que un cafio de 4 de
didmetro pueda desaguar, mas o menos, 55 m? de techo.




CIELORASOS

Constituyen el revestimiento superior de las habitaciones y tienen por
objeto ocultar la parte rustica del techo o entrepiso visible, regularizando la
forma de los locales. Generalmente se construyen con mortero de cal o du
yeso, utilizandose también la madera o materiales especiales.

Los cielorasos hechos con tendidos de mortero, pueden ser independientes
o directamente aplicados al forjado.

Los primeros tienen la ventaja de aislar mas los Fuidos y variaciones de
temperatura y el de no acompanar directamente la deformacion del entrepiso,
aunque son de costo mas elevado y ocupan mayor espacio.

Los segundos se suelen hacer en la parte inferior de las bovedillas planas,
para lo cual se recubren las viguetas con metal desplegado, a fin de conse-
guir la adherencia necesaria, o directamente sobre los demas tipos de forjados
planos, de losa de cemento (fig. 458), de madera (fig. 459), de bovedilla pla-
na (fig. 463), de hormigén (fig. 465), ladrillos huecos, etcétera. ’

Fn estos casos, se aplica primeramente el yeso negro amasado con agua de
cal, para evitar las manchas de 6xido que pueden producirse por el contacto
del yeso con el hierro; luego se termina aplicando un enduido de yeso blanco.

Para hacer los cielorasos de madera independiente (figs. 460, 461, 462 y
464), se colocan largueros de tablas de 17 de espesor por 5 a 6” de alto, a
distancia que no exceda de 1,20 y bien amuradas con yeso en la pared.

Bajo estas tablas se clavan, en todos los cruces, alfajias de 17 X 2, sepa-
radas unos 23 a 25 ¢cm y después, por debajo de éstas, clavanse listones de ve-
sero de 14” X 114”7, dejando entre listones una luz de 1, cm para que pueda
penetrar el yeso negro. También, en lugar de utilizar los listones de yesero,
puede emplearse metal desplegado o cortina de caias, que se clavan a las
alfajias (fig. 467)




350 JUAN PRIMIANO

CIELO RASOS
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CIELO RASOS
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Cielorasos con armazon metalico

Se empicza por colocar, como largucros, hierros cuyo peefil ettard de
acuerdo con la luz de apoyo, distanciados no mis de 1,20 m y bien amurado-
ten concreto.

Bajo estos perfiles v cruzando perpendicularmente, se disponen hierros
redondos de 8 mm de diimetro, separados 50 cm v bien sujetos, con alambre
o grapas, a los.perfiles; a continuacidn, se colocan perpendicularmente. debajo
de estos hierros redondos, otros, también de 8 mm, distanciados 25 cm y
atados a los primeros (fig. 466).

Debajo de este enrejado de hierro, se cose el metal desplegado aseguran-
dolo con alambre fino galvanizado, de modo que las espirales que forman la
costura no tengan un paso mayor de 4 mallas del metal desplegado.

Cuando el cieloraso se puede sujetar al techo o entrepiso, se suprimen los
largueros y se suspende de los tirantes del entramado o de los hierros que
constituyen la armadura de la losa de hormigén armado,

Para efectuar el engrose, se empleard una mezcla de arena gruesa y ce-
mento, o bien, una de cal, arena y yeso negro. Nunca debe usarse para este
objeto el yeso solo, porque al contacto con el metal lo oxidaria, aunque estuviese
galvanizado.

Hecho el engrose y alisado perfectamente, se aplica el enduido de yeso
hlanco.

Para hacer que las gargantas tengan gran desarrollo, se puede construir
un armazén de alfajias y listones que corra por todo el largo de las habita-
ciones, v luego se aplica el yveso en la misma forma que el cieloraso {(fig. 463,

Asimismo, en Jugar de alfajias y listones, pueden utilizarse hierros redon-
dos de 8 mm, de longitud suficiente para curvarlos y calculando unos 2 a 3 cn
de carga de material.

Estos hierros se curvan, déndoles la forma -que requiera la garganta, v se
sujetan a la pared v al techo, colocandolos a distancias de 1 m, uno del otro.
Después, se colocan otros hierros redondos del mismo didmetro, perpendicular-
mente y en cantidad tal que se pueda coser el metal desplegado ¥ tomar dste
la forma de la garganta proyectada. Para gargantas de menor desarrollo, se
aplica directamente al cieloraso (fig., 469).
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ESCALERAS

Las escaleras, que constituyen los elementos de comunicacién fijos entre
los distintos niveles de un edificio, son estructuras que se clasifican del modo
siguiente,

1° Con respecto al material de su construccion: escaleras de madera, hierro,
piedra, mamposteria, hormigén armado, mixtas.

2° En cuanto al objeto a que se las destina, en: escaleras principales, se-
cundarias, de servicio, de sétano.

Elementos principales de las escaleras:

—linea de huella
—rpeldafio o escalén
—tramo

—descanso de reposo
—descanso principal
—zanca o limén

- —baranda

—caja

—oto.

Condiciones esenciales de toda escalera

Seguridad
Comodidad-
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ESCALERAS
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Segiin su ubicacién en el edificio, se denominan interiores y exteriores, y
cuando son muy tendidas, se llaman rampas.

Una escalera bien dispuesta, ha de reunir las siguientes condiciones:

No debe separar ambientes que dependan unos de otros.

Estara colocada junto a la puerta de entrada y se la vera facilmente desde
la misma. quedando el primer peldafio frente a ella.

Su ancho habra de estar en relacién con el servicio que presta.

En los distintos pisos, los tramos deben estar uno a continuacién de otro.

Los peldafios no seran irregulares.

Si es larga, estara dividida en varios tramos, separados por descansos; cada
uno de aquéllos, tendra, como méximo, de 18 a 20 peldafios, para que no
resulte fatigosa, y no menos-de tres.

Su caja estard bien iluminada, en lo posible con luz directa, y se evitara
el cruce de ventanas con la escalera.

La longitud de cada descanso habra de ser, por lo menos, 1gual al de 3
escalones, medidos sobre la linea de huella.

Los peldafios de una misma escalera o de un mismo tramo. tendrén
idénticas huellas y contrahuellas.

Linea de huella. — Se da este nombre a una linea trazada sobre la pro-
yeccién horizontal de una escalera paralelamente a la zanca, y por lo tanto, a
la baranda que sostiene al pasamano (fig. 471).

La linea de huella se supone a 50 cm de la baranda en las escaleras de
raas de 1 m de ancho, y en el centro de la misma cuando tienen menos de
esta anchura.

Peldarios o escalones. — El peldaiio o escalén, se compone de una parte
horizontal, llamada huella, que sirve para apoyar el pie, y de una parte vertical,
que recibe el nombre de contrahuella o altura del escalén (fig. 470).

Muchas expresiones se usan para establecer la relacién que debe existir
entre lu huella y la contrahuella de un peldaiio, pero la mas l6gica es la que la
relaciona al paso normal de una persona que camina sobre un plano hori-
zontal, y que se fija en 69 cm para el hombre, 61 cm para la mujer y 54 cm
para un niflo, y suponiendo también que para subir se necesita efectuar el
doble esfuerzo que para avanzar en sentido horizontal, la relacién seréa:

2a + h = 60|64 cm
donde a representa la contrahuella y /4 la huella.

Las medidas mas adecuadas de los escalones, son: @ = 17 cm, y £ == 29 cm,
a las cuales se debe llegar, en lo posible; aplicando estas medidas, la relacién
resultard: 2a + A = 63 cm, que es la férmula que generalmente se emplea
para determinar las dimensiones de los peldafios.

La altura més cémoda del escalén para casa de familia es de 16 a 17 cm,
y si la escalera sirve a varios pisos, se puede disminuir el alto del peldafio a
medida que ella asciende, para que resulte menos fatigosa; por ejemplo, para
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ESCALERAS
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subir de: planta baja al primer piso, de 17 a 18 cm; primer piso al segundo, de
16 a 1614 cm; segundo al tercero, 16 cm: tercero al cuarto, 1515 cm; cuarto
al quinto, 15 cm; quinto al 'sexto, 14 14 cm.

Tramo. — Tramo de escalera,se denomina a una sucesién ininterrumpida
de escalones comprendidos entre dos descansos (fig. 472).

Descanso de reposo. — Se llaman asi las partes horizontales, mas o menos
extensas, colocadas a diversas alturas en una escalera. Los descansos princi-
pales son los que llegan al mnivel de cada piso (fig. 472).

Zanca o Limén. — Es la estructura resistente sobre la cual apoyan los
peldaiios. Se distinguen: zancas a cremallera, o “a la inglesa” (fig. 474), y
zancas llenas y rectas, o “a la francesa” (fig. 473). Las primeras, se recortan
para apoyar las huellas de los peldafos; en las segundas, se encastran las
mismas en los costados.

Baranda. — Las barandas de las escaleras se construyen sobre la zanca, y
pueden ser de madera, metalicas o de mamposteria. Las de madera 9 de hierro,
estdn compuestas por montantes lisos o moldurados, {lamados balaustres,
ceronados por un pasamano colocado en todo su largo( fig. 475).

Caja de la escolera. — La caja de la escalera, es el espacio comprendido
entre muros rectos o curvos que esta destinado a recibir la escalera (fig. 476).

Ojo de la escalera. — Es el hueco o vacio central que queda entre los
tramos o vuelta de la escalera. Conviene darle el mayor ancho posible cuando
so trata de escaleras en vuelta, a flin de facilitar la compensacion de los
escalones (fig. 470).

Altura de paso. — Lis la altura minima libre entre un tramo de la escalera
y otro directamente superpuesto. La altura de paso no debe ser inferior a 2

metros (fig. 477).

Ancho de la escalera. — Es la anchura mayor del peldafio. Esta dimensién
depende del destino que e dé a la escalera.

Er el siguiente cuadro se indica el ancho que, de acuerdo con ello, debe
tener como también la relacidn entre la huella y la contrahuella.

Destino Ancho Huella Contrahuella
Palacios y castillos 2a3m 32 a 45cm 13 a 15cm
Edificios publicos 1.80 a 250m 32 a 46 cm 14 a 15cm
Casas particulares 0.90 a 1.50m 26 a 32cm 15 a17cm
Casas departamentos 1m o mas 26 a 32cm 16 a 18cm
Escalera de servicio 0.70 a 1m 21 a 20 cm 18 a 22cm
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El gréafico de la figura 478, indica los dangulos convenientes de los distintos
tipos de escaleras, y el de la figura 479, la inclinacién aconsejable, segtin el
destino de las mismas

Tipos de escaleras

Plano inclinado: Es el tipo de escalera mas sencilla, y consiste en un
plano, de poca inclinacién, con salientes o ranuras que impiden el desliza-
raiento del pie.

Escalg: Es la escalera portatil que se coloca donde se la necesita. Se
compone de dos largueros de madera unidos entre si por una serie de barrotes
transversales de 30 a 33 cm, que constituyen los escalones.

Escala de molinero: Se construye de madera o hierro, con zancas muy
empinadas. Los escalones se ensamblan a espiga o se colocan sobre tacos. La
utilizan los pintores, empapeladores, albaiiiles, etc. (fig. 480).

Escala de cuerdas: Esta formada por dos cuerdas, unidas.entre si por
barrotes de hierro o madera, separados unos 30 cmm (fig. 481).

Escaleras de *ramos rectos: En estas escaleras, los escalones son paralelos
y se sube y baja sin desviarse a la derecha ni a la izquierda; no deben tener
mas de 20 peldafios, como méaximo, sin un descanso.

Entre las escaleras de tramos rectos, existen: las de un tiro (fig. 482),
que no tienen descansv; las de doble tiro, con un descanso en medio (fig. 483),
y las de triple tiro, con dos descansos formando tres tramos a 90 grados
(fig. 484).

Las de triple o cuddruple tiro (fig. 487), con o sin descanso, puede decirse
que son las mas empleadas. porque permiten rodear un dscensor, facilitando
la independencia de éste respecto de las paredes del edificio. Otra escalera de
tramos rectos de mucha aplicacién, es la de doble tiro a 90°, porque puede
colocarse en los dngulos de los muros (fig. 485).

Escaleras de tramos rectos de ida y vuelta. Estdin compuestas, general-
mente, de partes rectas que ascienden en sentidos distintos, separadas unas de
ctras por descansos (fig. 486).

Estas escaleras toman, segun las exigencias de la planta, formas muy
diversas, como la de la figura 487.

Al estudiar un proyecto, sabemos la importancia que tienen la ubicacidn
y la forma de una escalera; entonces, para hallar una mejor solucion, es
siempre mas conveniente que la escalera sea, en lo posible, de planta rectan-
gular, con uno o dos tramos, a fin de que ocupe el menor sitio y resulte
comoda. Por tal razén, se tratard de dar preferencia a las de este tipo, de
tramos rectos de ida y vmnelta.

Escaleras dobles o tenazas: Son escaleras de tipo monumental, para edifi-
cios grandes y espaciosos.
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Su desarrollo requiere una caja de medidas mayores, cuyo arranque se
ubica en el centro. para luego continuar en dos tramos laterales de ancho
menor que el primero (fig. 488).

Lscaleras de Iramos cursos. Planta circular: Son de poca aplicacién, ya
que, por su forma curva. resultan adecuadas sélo para residencias particulares
y edificios de costo. donde es mas ficil dar espacio a la caja de la escalera.

Existen escaleras de planta circular de media vuelta y de tres cuartos
de vuelta (fig. 489},

Por el escase lugar que necesitan, son muy indicadas para fdbricas y
talleres las de caracol con oo (fig. #00Y: la mas comiin de este tipo, es la que
tiene un niicleo central donde apovan los escalones (figs. 491 y 492).

Generalmente, las escaleras de caracol se ubican en los dngulos que for-
man las paredes, pues de esta manera se ocupa solamente un espacio reducido,
limitado por el perimetro de la escalera.

Escaleras de plantas elipticas: Pueden <er de media vuelta sin descan-
so (fig. 493) o de vuelta entera con descanso {fig. 40,

Como las de planta circular, también son adecuadas para grandes edifi-
cios de residencia; con ellas se consicuen. segiin su ubicacion, efectos arquitec-
ténicos de importancia, y ademas permiten. por su forma, decoraciones vistosas,
ya sea en la parte mural como en la baranda y el arranque.

Escaleras de tramos mixtos: Estan compuestas de partes rectas, con pel-
dafios rectangulares, y de partes curvas. con peldafios en forma trapecial (figs.
495 y 496). Estas escaleras exigen poco sitio y son, como las de tramos curvos,
de las mas empleadas. Segun la disposicién de la planta, se puede llegar a co-
locar una escalera en un espacio de 2.30 m de ancho por 2,70 a 2,80 de largo,
para salvar una altura de tres metros con peldaiios de 17 cm de alto,
mas o menos.

Sila composicién de la planta de un edificio no lo requiere o no hay motivos
que impongan otro tipo de escalera, es preferible adoptar la de tramos mixtos
o rectos; con ella se aprovecha maés el espacio y, por otro lado, es posible una
niejor distribucidn de los ambientes cuando la ubicacién de la escalera
es acertada.

Escaleras en herradura. Es una variedad de la forma semicircuiar. Con-
viene, en especial, para el exterior, en las grandes escalinatas; desde el punto
de vista monumental, son de un efecto grandioso.

Si se construyen de hierro o de hormigén, son aplicables, particularmente,
para las escalinatas de doble acceso (fig. 497).

Escaleras diversas: Con gran frecuencia, los proyectistas buscan las
formas més originates, las que, si con ellas se procura obtener una ventaja o
una utilidad, no han de dar mal resultado, puesto que se hace buen empleo
de la forma o del material, es decir, su construccién es racional.
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La eoscalera en forma de ocho, aunque de escasa aplicacion, tiene la ven-
taja de dar a la zanca mas desarrollo en menos espacio (fig. 498).

Las escaleras exteriores son casi siempre voladas o parcialmente embutidas
en los muros. Como estdn expuestas a la intemperie, suelen construirse de
mamposteria, de hierro y de hormigén armado, siendo este Gltimo material
el de mayor aceptacion.

Maunera corriente de proyectar una escalera. — El primer dato que habra
que conocer, es la difergncia de nivel que debe salvar una escalera, y el segundo.
la altura a del escaldn, teniendo en cuenta la clase de escalera que se proyecta.

Suponiendo que se debe salvar una diferencia de nivel A con escalones de
altura a, se necesitard un nimero n de escalones, o sea:

A

n=-——

a

es decir, que se divide la diferencia de nivel A por la altura del peldafio y nos
dara la cantidad n de escalones.

El valor n, generalmente es un numero entero y fraccién; se redondeara
en mas o en menos, segun las circunstancias, y se hard el calculo a la inversa,
para obtener luego exactamentete la altura a del peldafio. Por ejemplo,
si son 21 escalones, se divide

A _
or = @

Conocido el valor de a, se determinaréa 4 (huella) aplicando la férmula ya
conocida: 2a + h = 63 cm.

El valor de 4, o sea la huella, se multiplicard por n—1 (siempre hay una
huella menos que una altura) y nos dara la longitud L que va a ocupar la
escalera en proyeccién horizontal, medida sobre la linea de huella. Cuando se
conoce el valor de L, se adoptara el tipo de escalera que el proyecto requiere,
¥a sea en tramos curvos, rectos o mixtos.

COMPENSACION DE ESCALERAS

Se llama compensacion, en las escaleras con tramos rectos y curvos, al
arte de repartir la disminucién de huella que forzosamente han de experimentar
los peldafios de la parte curva sobre la zanca o limén y que consiste en hacer
menc. brusca tal reduccién, repartiéndola no sélo entre dichos peldaiios, sino
también en un niimero mayor o menor de escalones del tramo recto.

Existen varios procedimientos de compensacién, basados todos ellos en
la reparticién sobre mayor nimero de peldafios y segin cierta ley de la
disminucién de huella.
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Compensacion de escaleras de tramos rectos sin descanso

Trazado gréafico de la compensacién: (fig. 499). Se toma, sobre una
horizontal, el segmento A’ B’, equivalente a A B, es decir, 6% huellas de
escalén. Con centro en A’, se traza un arco de circunsferencia de radio igual
a la huella A, y con centro en m. se traza otro arco con radio igual a la con-
trahuella del escalén @. Se obtiene asi el punto n. Se une A’ con n, y sobre
esta recta se toma un segmento C' D’ igual a C D de la linea del limén.

Se unen los puntos m con n y B’ con D' mediante rectas que, al prolon-
garlas, nos dan en su interseccidn el punto P. Uniendo éste con las huellas
1,2,3,4,5,6 y 7 de la recta A’ B, se obtendréan sobre la recta C’ D’ 1os anchos
de los escalones sobre la zanca.

Estos anchos se transportan sobre el limén C D, ¥ uniendo ahora los pun-
tos asi obtenidos con las huellas /4 de los escalones sobre la linea de huella, se
tendra la forma de los peldafios en escalera compensada.

Compensacion de escaleras de tramos rectos con descanso

Para evitar el cambio brusco de direccién que sufririan los escalones del
descanso en el dngulo R’, la compensacién se hace del modo siguiente (fig.
5(}0): témase, por cada tramo, 1 14 peldafio antes y déspués del descanso. o
sea A y A’; por el eje de estos escalones, se tiran las rectas m-0 y n-o; con
centro en O, trazase el cuarto de circulo de la zanca, con radio igual a 08, y
se divide en 8 partes iguales, es decir, el doble de los peldafios que se quiere
compensar; luego se unen los niumeros impares 1, 3, 5. 7 con los puntos de in-
terseccién de la linea de huella y los escalones que se deben compensar. ¢ sea:
1cont,3con 3 5con¥5,y 7 con 7. Desde el punto medio « y b de estas
rectas, se tiran perpendiculares hasta su encuentro con la linea de huella: la
correspondiente a la recta 1’-1 nos da, en su interseccién, el punto ¢, y la otra,
el punto ¢; ahora bien, haciendo centro en ¢, trazamos el arco 3'-3, y con centro
en ¢, el 1’-1. Con el mismo procedimiento, se trazan en el otro tramo los
arcos 5’-5 y 7’-7, con lo cual obtendremos los escalones compensados.

Compensacion de escaleras con {ramos curvos

Primer procedimiento.

Con lineas de puntos, se representan las aristas salientes de los peldafios
supuestos normales a la curva del ojo de la escalera de centro o (fig. 501),
de modo que los escalones conserven siempre la misma medida sobre la linea
de huella, la que se supone siempre a 50 cm de la zanca y paralela a ésta.

En grifico aparte, se traza, sobre una horizontal, ¢l desarrollo de media
zenca, o sca. de 17 a 97; desde el punto A, se tira A B, que formara con I
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horizontal 1’-9” un 4ngulo cualquiera; sobre esta linea, se marcan los peldaifios
niedidos sobre la linea de huella, que en el presente caso son de 1 a 9, es decir,
el nimero de escalones a compensar; se une 9’ con B y se prolonga indefinida-
mente; desde el niimero 2 sobre la linea A B, se traza 2-2’ y se la continta
hasta encontrar a la recta 9’ B en el punto P (cuando se tira 2-2’, se habra
de tener en cuenta que el segmento 1-2’ debe ser menor que el 1-2). Luego,
los puntos 3, 4, 5, 6, etc., se unen con el punto P, y estas lineas, al cortar la
borizontal 1°-9, fijan los puntos 2’, 3’, 4, 5, 6, etc.; los segmentos
12/, 2/-3",3'- 4/, etc., se transportan sobre la linea de zanca o limén, partiendo
desde 1’ hasta llegar a 9’; luego, se unen 1’ con 1, que no cambia porque
mantiene su posiciéon primitiva, 2’ con 2, 3’ con 3, 4’ con 4, 5’ con 5, 6’ con 6,
7 con 7, 8 con 8, y 9’ con 9, que tampoco varia.

Procediendo a continuacién del mismo modo sobre la otra mitad de la
escalera, se obtendra la compensacion de todos los peldafios. En la figura 502,
se tiene el procedimiento para obtener el desarrollo de un cuarto de circulo.

Segundo procedimiento.

Antes de proceder a la compensacion. debe calcularse cuantos escalones
es necesario compensar, a fin de trazar el diagrama correspondiente (fig. 503).

Este procedimiento es muy sencillo y no ofrece dificultades. Establecida
ya la cantidad de escalones, se prolonga el primer peldaiio A, que no cambia
de posicién, y también el central D C hasta su encuentro H con la horizontal
A G. Arbitrariamente, se prolonga el escalén E F hasta el punio I, de manera
que el ancho sobre el limén B C no tenga menos de 15 centimetros. Luego,
el segmento FI / se trasporta sobre 4 G tantas veces como peldafios a compensar,
cuyos puntos se enumeran de derecha a izquierda.

Los puntos 1, 2, 3, etc., que son los que determinan la anchura del esca-
16n sobre la linea de huella, se unen con sus correspondientes 1’, 2'; 3', etc.,
marcados sobre Ia horizontal A G. Las rectas que unen estos niimeros indican
el ancho que el peldaiio debe tener en su cruce con la linea del limén A4, B, C.

Procedimiento general para calcular las dimensiones de los peldafios
de una escalera

Caja de escalera. — Si la altura de construccién de los pisos disminuye

de abajo hacia arriba, como sucede generalmente, se debe determinar las

medidas de la caja de la escalera para el primer piso, que es el determinante,
pues aunque la planta baja tenga mayor altura, siempre es posible y usual
ubicar algunos peldafios fuera de la caja de la escalera o, en lo posibie, en el
pasillo de acceso a la misma. En los pisos superiores al 1°, si en ellos se
reduce la altura de la construccién, se tendra la posibilidad de disminuir la
altura a de los peldafios, haciendo la escalera mas cémoda a medida que se
sube, y por lo tanto, segiin aumenta el cansancio de la persona que la utiliza.
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El dato determinante para fijar las dimensiones de la caja de la escalera, es :
la altura A del primer piso, es decir, la diferencia de nivel entre éste vy los |
pisos terminados de la planta baja. De acuerdo con lo dicho anteriormente, se
fija el ancho de la escalera y se adopta la altura mds conveniente para los
escalones.

El nimero n de éstos, se obtendra por medio de la férmula:

Como esta relacién generaly iente no nos dard un ntmero entero para n,
se elige el numero entero n que mas se le aproxime y determinamos el alto
definitivo a de los peldaiios mediante la proporcidn:

a= =

n

Por ejemplo: Altura de piso A = 3,70 metros
Alturz ideal de escalones @ = 17 cm.
El inimero de peldafios sera:

A _ 3,70
a 17
Como resulta numero fraccionario, adoptamos entonces n = 22 escalones,
con lo cual tendremos que la real altura a del peldafio sera:

a=-20 =0168m

= 21.8.

n =

Hallada esta dimensién. se obtendra el ancho h de los escalones por la
formula 22 + h = 63 cm, de donde se deduce que:

h=63—2a
h=63—2X0,168
h =63 — 33,6 =294 cm.

Puesto que no hay inconveniente en redondear esta cifra, para evitar
decimales podria darsele al peldafio un ancho de 29 cm.

Escaleras de madera

La madera presenta menos dificultades que el acero en la construccién de
escaleras de planta curva o mixta, pero hoy dia se la emplea sélo en casas
privadas. En las colectivas o de departamentos, como también en edificios
rublicos o comerciales, las estructuras resistentes de todas las escaleras se
construyen, en la ‘actualidad. de hormigén armado, debido a la facilidad con
que este material se amolda a las distintas formas, como también a su in-
combustibilidad v economia.

Los escalones se hacen, generalmente, de cedro o roble. de 115” a 3" de
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ecpesor. siendo el més usual el de 27, 0 sea. 5 cm (figs. 504 v 503). La saliente
del escaldn con respecto a la linea de la contrahuella, es de 3 a 4 centimetros.
Los peldanos se apoyan directamente sobre las zancas en las escaleras “a la
inglesa” (figs. 306 y 507) o van encastrados en las mismas, cuando son “a
la francesa”.

La contrahuella o parte vertical. es una tabla que suele tener de 2 a 3 em
de grueso y esta ensamblada en la linella o escalén por una lengiieta sencilla
a media madera. de modo que la madera de la contrahuella pueda contraerse
o alabearse por desecacién sin que se note la junta. La parte inferior de la
contrahuella, también estd ensamblada a ranura y lengiieta, como en la parte
superior. La unién del extremo de Ia contrahuella con la zanca, se hace a
inglete, y asegurada cou tornillos  tirafondos.

Perfiles de la huella. — La huella sobresale siempre, como hemos dicho,
unos 3 & 4cm y se moldura con arreglo a su espesor. El grueso indicado de
5 cm, es un término medio que se adop:a corrientemente, pero susceptible de
avmentar o disminuir, ya que la huella puecde tener desde 3 hasta 7,5 cm
(figura 508).

Por lo tanto, los perfiles no pueden ser los mismos para grosores distintos.
Para los de 1147, 0 sea de 34 mm. el perfil es sencillo: no asi para los de
1,577 6 27 (41 6 54 mm), cuyos perfiles se hacen con molduras mds variadas.

Cuando una escalera debe quedar aparente por debajo. siguiendo la forma
de los escalones, se afinan cuidadosamente los paramentos interiores de la
huella y contrahuella, siendo posible obtener una decoracién vistosa por medio
de molduras, tableros o adornos aplicados a los mismos (fig. 509).

Cielorasos de las escaleras. —- Cnando la huella sobresale un poco de la
contrahuella por la parte posterior. se puede formar el techo clavando en la
misma huella el metal desplegado o el enlistonado que ha de llevar el cieloraso
de yeso (fig. 510).

En ocasiones, la huella resulta muy justa, y otras veces, presenta irregu-
laridades en la parte posterior: entonces es necesario aplicar tacos de madera o
unos travesafios horizontales, clavando sobre unos u otros el enlistonado para
el cieloraso (fig. 511).

Escalones macizos dc¢ madera. — Aunque con muy poca frecuencia, se
liacen también escalones macizos. es decir, que la huella, la contrahuella y el
techo estan formados por una sola pleza de madera (fig. 512). En este caso,
la escalera no tiene zanca y su aparejo es el mismo que el de las escaleras de
piedra (fig. 513}, sélo que. ademas, se puede ensamblar los peldatios entre
si por medio de bridas o de pernos.

Zancas de madera. — Se {lama asi a las plezas inclinadas que sostienien a
los peldajios por la paric del hueco u ojo de la escalera; las zancas de los
tramos con vuella son helicoidales (fig. 516).

La zanca de escalera comun tiene de 8 a 10 de espesor. término
niedio; su altura varia con la pendiente de la escalera. Se da el nombie de
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ralsa zanca a la colocada contra el muro para recibir y sostener los peldafias,
cuando éstos no se empotran en aquél.

En las escaleras sencillas, las zancas son de tablones y llevan tacos o
entalladuras para encastrar los escalones.

Cuando las zancas son rectas, se hacen de una sola pieza, pero si se
componen de partes rectas y curvas, es necesario construirlas con varios trozos.
ensamblados entre si por medio de pasadores o pernos de 12 a 16 mm de
didmetro y 70 cm de largo, y con tuercas en ambos extremos para sujetarlos
y presionar las diversas piezas (figs. 514 y 515). En las escaleras ordinarias
con zancas recortadas, la seccién de éstas afecta la forma de un rectangulo;
pero si se quiere una decoracién mayor, se puede perfilar la parte inferior
como si la zanca fuera recta. En las zancas rectas, o “a la francesa”, los
adornos estin en la parte superior e inferior, como también a los costados
(fig. 517).

Barandillas. — La barandilla de madera se compone generalmente de mon-
tantes lisos o molduras, que reciben el nombre de balaustres y que estan co-
ronados por un listén llamado pasamano.

En las zancas “a la francesa”, los balau.ires que forman la barandilla
pueden facilmente ensamblarse por medio de una espiga en el balaustre y una
cnja en la zanca (fig. 518).

En las zancas ““a la inglesa” o cremallera, se puede colocar esta clase de
barandilla uniendo con un perno el pie de cada halaustre sobre cada pel-
dafio (fig. 519).

La altura de la barandilla desde el plano del escalén hasta la parte
superior del pasamano, debe calcularse en 90 cm, pudiendo llegar sin incon-
venientes hasta 1 metro. !

Pasarmanos. — Tienen formas muy variadas. El més sencillo es el rectan-
gular con angulos redondeados. Como deben cubrir los balaustres, son gene-
ralmente gruescs, anchos por la parte de abajo y rebajados: por arrviba para
poder tomarlos con la mano (fig. 520).

El pasamano puede amurarse directamente ‘a la pared (fig. 521) o ser
colocado sobre soportes de bronce embutidos en el muro (fig. 521 bis).

Escaleras de hierro

El empleo de las escaleras de hierro es actualmente muy reducido, ha-
biendo sido desplazadas cast por completo por las de hormigén armado. que
presentan ventajas de fabricacidn y son econdmicas. No obstante, la seguridad
Gue ofrecen los empotramientos, su incombustibilidad y su gran resistencia,
propiedades éstas muy conocidas, demuestran la superioridad del hierro en
todas las aplicaciones y particularmente en la construccién de escaleras. Las
oscaleras de hierro, como las de otros materiales, ocultas o aparentes por
debajo, se prestan para la decoracion.
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Hoy dia se hacen de tramos rectos, y mas cominmente de caracol, en
edificios industriales, salas de maéquinas, escaleras de escape construidas al
exterior, etc.

Zancas. — Existen diferentes tipos de zancas metélicas; la mas sencilla
es la de hierro plano, cuya altura varia, de acuerdo con la forma de los
peldafios, entre 20 y 40 cm, con espesores de 10 a 15 mm.

Para mayor resistencia, pueden ser compuestas, generalmente con perfi-
les laminados o con planchuelas y hierros dngulos, constituyendo verdaderas
vigas reticuladas (fig. 522).

También hay mixtas, de hierro y madera, en las que se encuentran todas
las ventajas de la rigidez de aquél juntamente con la variedad de formas que
puede darse a ésta (fig. 523).

Las zancas de madera estdn siempre expuestas a henderse, por cuya
razén se las arma con un alma metalica que oculta las grietas de la madera.

El recorte de las zancas varia segun se trate de escalones de madera o de
piedra: en el primer caso, el perfil se hace sélo con lineas rectas; en el se--
gundo, la zanca tiene un perfil con recorte curvo.

Empalmes de zancas. — El empalme de dos secciones de zancas recor-
tadas en forma de cremallera, se realiza por medio de una cubrejunta de
chapa; puede hacerse en el punto mas débil, pero es preferible efctuarlo
donde la zanca tenga mayor seccién (fig. 525).

Los peldafios de las escaleras de hierro, suelen construirse con chapa
estriada con o sin contrahuellas, distinguiéndose diversas formas de los mis-
mos segun que la zanca sea “a la francesa” o “a la inglesa” (figs. 524 y 526).

En las escaleras metdlicas que deben quedar a la vista y sin cielo-
raso, se emplean algunas veces zancas caladas con dibujos (fig. 530); en
otros casos, como en las escaleras de las fabricas, las zancas son verdaderas
vigas de celosia.

Se hacen también zancas con hierros perfiludos, a los que se remachan
cantoneras que sostienen los peldafios (figs. 527, 528 y 529). Asimismo, la
zanca puede ser de hierro L o I, con una cremallera de hierro planchuela
donde asientan los escalones (fig. 531).

Las zancas que van adosadas al muro, o falsas zancas, casi nunca son
aparentes y podrdn construirse con recortes de chapas remachadas en un
hierro plano. '

Los peldafios de las escaleras metélicas. pueden ser de arista viva o con
éngulos redondeados.

Las escaleras de hierro y hormigén de ladrillos u otro material, carecen
de zancas, porque generalmente son hechas entre dos muros; resultan las
maés indicadas para el servicio interior y de escape de los teatros y lugares
de espectaculos publicos, pues su incombustibilidad es casi absoluta (fig. 532).
Para construirlas, sobre una estructura inferior de hierro T o L. se coloca una
hilera de tejas planas de cualquier tipo; luego se hace un relleno de hormigén
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" pobre de cascotes, dandoles el perfil de los escalones. El canto de éstos. se pro-
tege con un hierro L cuyos extremos, que del lado interior tienen varias gra-
pas destinadas a penetrar en el relleno, se empotran en el muro. I.a huella
puede terminarse con un alisado de cencreto o con baldosas, segin convenga
en cada caso. Si el espacio debajo de estas escaleras ha de ser aprovechado
para depdsito, el cielcraso se terminara a la cal, o de lo contrario en yeso,
si es mayor la importancia que tendra el lugar.

Los peldafios dé una escalera de hierro, pueden cer de madera, marmol o
piedra. Si son de mérmol o piedra, la contrahuella se construye con una cha-
pa de 3 6 4mm de espesor, reforzada en la parte superior con una cantonera
de 30 X 30 mm remachada con roblones de cabeza exterior perdida, si los
escalones quedan aparentes por debajo (figs. 533, 534. 537 y 539).

Si la escalera lleva cieloraso, la cantonera va provista de ganchos para
la suspensidn del entramado de hierro que sostiene a aqudl.

El perfil recortado de la zanca debe ser un trabajo bien realizado y refor-
zado en toda su longitud por hierros angulos, encima de los cuales apoyan
los escalores como sobre un marco. !

Si lgs peldafios de estas escaleras son desmontables, se fijan en la canto-
nera de la contrahuella dos pernos que penetran en sus correspondientes ori-
ficios del escaldn.

Otra solucién consiste en formar la contrahuella con perfiles cuya altura
debe corresponder a la del escalon, unos 170 mm, aproximadamenite (fig. 535).
Sus extremos se empotran en los muros, y luego, sobre las alas de los wiis-
mos se asientan los escalones de piedra o marmol, que se sujetan a los periiles
por medio de pernos.

Sobre una zanca, armada con hierros-dngulos y chapa de hierro, se re-
machan cremalleras constituidas por una planchuela adoptando la forma de la
escalera (figs. 536 y 538). Los escalones, que pueden ser de madera, se fijan
con tornillos sobre esta cremallera, de modo de desmontarlos con facilidad en
caso que sea necesario cambiarlos. La parte resistente, en este tipo de escalera,
es la contrahuella.

Escalera mizta con peldasios de madera y hierro. — Si la escalera ha de
quedar aparente por debajo, constara de una cortrahuella de chapa de 3 a 4 mm
de espesor y una huella de madera de 4 a 5 cm de grueso. La contrahuella de
chapa, se encastra en los escalones (fig. 537).

Las zancas de este tipo de escalera. pueden ser simplemente de chapa lisa
o reforzada en dngulos, siguiendo el perfil de la huella y contrahuella, lo que
permite la sustitucién de los peldanos.

Es necesario insistir en las ventajas que presenta la posibilidad de cambiar
los escalones que se hayan gastado por el uso, sin necesidad de desmontar la
armadura de hierro.

Una disposicién econdmica en la estructura de estas escaleras, se realiza
haciendo descansar la huella sobre una escuadra de hierro y la contrahuella,
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La huella de madera sobrepasa el limite de la contrahuella, y en su extremo
lleva un listén de madera.

Existe una variedad de combinaciones en escaleras de hierro y madera,
pero es muy importante, adoplar un sistema que, ademas de ser de facil
construccién, permita la répida reposicién de escalones cuando éstos se ha-
yan desgastado.

Descansos de las escaleras. — En los descansos de las escaleras que salvan
la altura de un piso mediante s tramos, se emplea la disposicién llamada de
bascula, que consiste en una viga. colocada diagonalmente al descanso y em-
potrada en las paredes, sobre la que se apoya otra, perpendicular a la primera,
con un extremo empotrado y el otro ensumblado en la zarca (fig. 540).

Barandas y pa: -manos. — T -las las escaleras que no estan entre muros,
van provistas de un. baranda; ésta se hace con barrotes o balaustres de hierro o
madera, y se corona con un pasamano. Los barrotes son generalmente de
hierro redondo, curvados en su extremo inferior para sujetarlos con una tuerca
a la zanca. Esta disposicién de los barrotes se llama ‘a cuello de cisne” (fig. 541).

La baranda de barrotes rectos, resulta muy solida; el barrote atraviesa la
cantcuera que bordea la zanca. por un agujero oblicuo preparado con ese fin,
y va a apoyarsc en un fondo de fundicién constituido exprofeso y fijado a la
zanca (fig. £'2). .

Se emplean, también barrote: rectos enroscados en pezones de fundicién;
mas resultan barandas poco sélidas, lo cual hace necesario consolidarlos por
medio de collar aseguradns en los peldafios (fig. 543).

Escalera de ladrillos y piedra

Escaleras de ladrillos. — La escalera construida con ladrillos, tiene mucha
aplicacion los sitios donde es escaso el transito; ademas, por la abundancia
del materia:. es e. .1dmica, siendo asimismo de rapida construccién.

Los escalones pueden ser macizos o huecos, colocéndose los ladrillos de
plano o de canto. Es muy importante emplear mezcla réforzada con cemento,
para evitar que los ladrillos sufran algiin movimiento con el uso.

Cuando se utilizan ladrillos comunes, a menudo se recubren las huellas
de los peldafios con tablas de madera, o con concreto, y en otros casos se usa
lindleo, aplicado sobre una capa lisa de aglomerante.

Pueden también emplearse ladrillos prensados o de maquina, con lo que
se obtendria una escalera de mayor duracién. no siendo necesario recubrirla
con otro material.

Se conocen diversas formas de fabricacién de escaleras. Si debe quedar
aislada, es conveniente utilizar perfiles de hierro I. apoyando en las alas infe-
riores hierros T cuya separacién ha de ser equivalente al largo de un ladrillo,
para luego construir una bovedilla plana; sobre ésta se hacen los escalones.
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colocando en las huellas ladrillos de plano (fig. 544). Los pequefios huecos
gue quedan, pueden rellenarse con hormigén de cal.

Si la escalera debe quedar entre muros o una de sus zancas apoyada sobre
otra pared. se podra utilizar también hierros-angulos, cuyas alas sirven para
apoyar los ladrillos (fig. 545). Fu tal caso. éstos deben colocarse de canto. y
sus dimensiones dardn las que tendri el escalén: el largo del ladrillo. da Ja
huella, v la altura, la contrahuella.

Es muy comun la construccion de pequefias escaleras de ladrillos que
asientan directamente sobre la tierra; a menudo se las emplea en jardines. o
para salvar desniveles del terreno. En estos casos, debe darse a la tierra forma
de escalones. para recibir luego los ladrillos. que generalmente <e colocan de

canto (fig. 546).

Escaleras de piedra. — La piedra destinada a la construccién de escalones.
y en particular a las escalinatas, debe ser sélida. de buen grano fino y muy
dura (fig. 547); ha de resistir al desgzaste sin llegar a pulimentarse y por
ultimo, soportara bien la intemperie v los agentes atmo-féricos. Para los pel-
dafios de los sGtanos, que estAn poco expuestos a mojarse. se puede usar rocas
duras; en este caso, convendra que el grano no sea tan fino, pues una piedra
ligeramente rugosa tiene la veintaja de ser menos resbaladiza.

Si las escaleras han de ser mwuy transitadas, es preferible no perfilar los
escalones y basta darles una seccidn rectangular (fig. 548); tratandose de una
escalera de sétano. en la que generalmente los escalones tienen 20 cm de
huella por 20 cm de altura, se pueden labrar las piedras con bisel, lo que
aumenta la huella al subir, permitiendo apoyar con mds amplitud el pie. pero
no proporciona ventajas cuando se desciende (fig. 549).

Como es muy malo para la piedra dejar que el agua se estanque en ella.
conviene dar siempre a las huellas una ligera inclinacion.

En las escaleras hechas con esmero y que deben ofrecer cierta decora-
cién, los escalones se adornan con una moldura en los cantos anteriores, cuyo
perfilado ‘alcanza a la mitad o al tercio de la altura del peldafio y su saliente
puede ser pequefa.

Lo delicado de cada moldura estd en relacién con la resistencia de la
piedra, pero. en general, teniendo en cuenta el desgaste, se pueden aconsejar
los perfiles mas sencillos y con salientes pronunciadas, es decir, todas las
aristas vivas en la parte superior. donde pronto se desgastan irregularmente
por el rozamiento al transitar.

Cuando la escalera de piedra debe ser revestida de madera. la fijacién
de las tablas se hara preferentemente mediante tornillos fijos en la piedra. v
no con tornillos de madera sobre tacos. Fn los peldafios de hormigdn. e mas
conveniente usar tacos, que se sujetan con el apisonado. Si los frentes del
¢scalén han de cer de madera, serd mejor que encastren en una ranura de lo

huella superior.

|
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Por regla general, los peldaiios se empotran sélo por un extremo: por el
otro. descansan sobre un muro de zanca. sobre una pared intermedia. un arco
una viga de hierro. El empotramiento alcanza una profundidad de 7 a 9 centi-
metros, y los huecos para el mismo se dejan al levantar las paredes o s¢ abren
posteriormente.

Escaleras de :6tano. — Si se las destina a bajar cargas pesadas, casi
siempre se hacen de piedra, aunque en la actualidad predominan las de
hormigén armado.

Las escaleras de sétano deben tener, por lo menos, 80 cm de ancho. y ~u
inclinacién, medida sobre la huella, no pasara de 45°; es decir, que los escalo-
nes no han de medir méas de 20 cm de altura ni menos de 20 cm de hucils
(figs. 549, 550, 551 y 552). Se construyen. casi siempre, entre dos paredes. v
los peldafios se colocan a medida que avanza la construccion de las mismas.
empotrandolos en ellas, razdn por la cual no necesitan zanca. Ia parte inferor
de las escaleras puede dejarse con las piedras deshastadas o, en su defecto. si
el espacio existente se ha de utilizar como depésito o quedara como integrante
del recinto, se cubre con un cieloraso.

En muchos casos, para dar luz a los locales situados debajo de las escaleras,
puede abrirse en la contrahuella una hendedura en todo su largo, dejando
para apoyo entre escalones su extremo solamente (figs. 553 v 554).

Aunque raramente e adopta en la préctica, a veces se usa, en escaleras
de piedra, zancas de hierro perfil, cuando se suprime el apoyo sobre un
muro (fig. 555). Lo més corriente es el abovedamiento continuo con bévedas
simples o compuestas Entonces se prescinde de los escalones macizos y se
forman con ladrillos o de hormigén, los cuales, si las escaleras son interiores,
pueden revestirse de madera, placas de marmol u otros materiales pétreos.
Todos estos sistemas de construccién, son poco empleados en la actualidad y
tienen lugar en casos especiales o en sitios donde abunda el material, pues el
hormigén armado los sustituye con ventaja de economia v-ejecucion.

Un tipo de escalera de mamposteria, que puede tener una aplicacion
especial pero es poco comun, es la de peldafios en forma de cufia o triangula-
res, cuya ventaja consiste en el poco espacio que ocupa, aunque no resulta del
todo practica, por el peligro que presenta el transito sobre ella (fig. 556).

Muy empleadas hoy son las escaleras de hormigén en terrenos en pen-
diente y en jardines, las que casi siempre se revisten de lajas, que, si son de
cierto colorido, constituiran elementos decorativos, segin su forma y estruc-
tura (fig. 557). En casos especiales, se puede construir escaleras sobre arcos,
los cuales aumentan en altura a medida que se asciende (fig. 558).

Escaleras de hormigon

El hormigén armado, por su facilidad de conformacién y su gran resis-
tencia, se adapta muy bien a las formas mas complicadas de las escaleras,
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hasta tal punto que hoy es el material insustituible, tanto por su rapidez de
cjecucién como por su incombustibilidad.

Como es sabido, para construir una escalera de hormigén armado, es
riecesario. primeramente, armar un encofrado de madera que presente las
caracteristicas v forma que ha de tener la escalera proyectada. Se coloca un
entablonade por la parte inferior, con la pendiente calculada para la escalera,
cobre la cual se dispone la armadura de hierros redondoes, que, por lo general,
ticnen unos 12 mm de didmetro, separados 15 cm aproximadamente (fig. 559).
Fsta armadura, se empalma con los hierros de las vigas inferiores y superio-
res, y también, donde sea posible, en los muros laterales u otro apoyo aprove-
chable de la caja de la escalera.

Los escalones se forman mediante tablas clavadas a los costados del en-
cofrado (fig. 560), que deben tener el largo y la altura que corresponde a
la contrahuella y estaran separadas entre si segun el ancho indicado por la
huella. Para la exacta colocacion de las tablas, es preciso. una vez armado el
encofrado, marcar en sus costados, o sea donde corresponde a las zancas,
el ancho de los peldafios que figuran en el dibujo del proyecto.

El desencofrado de esta escalera se efectuara quitando primero las tablas
de la contrahuella y dejando un tiempo mayor el entablonado inferior, que.
practicamente, es el que sostiene toda la estructura.

Para escaleras de residencias, es suficiente una armadura <on los hierros
va indicados, por cuanto se tiene una resistencia asegurada (fig.”561). Para
las destinadas a fabricas, depésitos, almacenes, etc. (figs. 562 y 563). que
deben soportar un transito intenso y de grandes cargas, es conveniente calcular
la resistencia de la armadura de acuerdo con su destino y el uso a que seréa
sometida. Segun los casos, los escalones pueden recubrirse con un material de
mayor duracién al desgaste que el hormigén; a veces, se recubren con chapas
estriadas, que, ademds de ser mas durables, evitan el deslizamiento al transi-
tar, pudiéndose reemplazar en cualquier momento.

Tratandose de escaleras de uno (figs. 564 y 565) o de varios tramos,
se hacen los descansos con vigas de hormigén, apoyando sobre ellas las losas
que constituyen las zancas de la escalera. En esta caso, se calculan las losas
de igual forma que las comunes, aumentando la fuz en un 10 9. La losa
que forma la zanca, tiene un espesor de 8 a 10 am.

En las escaleras con peldafios prefabricados y empotrados por un extremo
v libres por el otro, sus armaduras se colocan en la parte superior. Si su
altura es suficiente y su-armadura abundante estos escalones pueden ser mas
largos que los de piedra (fig. 566).

A mayor longitud, corresponderd mayor empotramiento: hasta un largo
de 1,30m, se empotra 20 cm; hasta 1,50, 25 cm, y hasta 2m, 30cm de
empotramiento.

Para el calculo de estos escalones, se los considerard como si fueran vigas
empotradas por un extremo y libres en el resto de su longitud.
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ESCALERAS DE HORMIGON

ENCOFRADO PARA ESCALERA DE HORMIGON

FRENTE PERFIL

Tablas pare la
contrahuella

la estalera

Fig. 560.

ESCALERA
VISTA DE LA ESCALERA

ESCALERA PARA FABRICAS, DEPOSITOS, ETC.
HUELLAS CON CHAPA ESTRIADA

Chapa estriada CORTE A-B DELA ESCALERA
' —— 2 NI
4ierros de reparticién  [< / N f
¢ 6-8mm T T i ) I

RTINS
AL ; %Q T 1 L LU
Aty @\\\K'L A;madur'a 78 IRYIIR
P 12mm ~ TR SRS R AR N TEIRR

x
Hierros ¢ 12mm

Flg 562. Fig. 565.

005:0.10+-0,104+-0,10+ 0,0+




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 395

Tratandose de escaleras secundarias, puede hacérseles simplemente un re-
vestimiento consistente en un alisado de concreto, colocando hierros angulos
en el canto de cada escaldn.

En escaleras principales. los peldafios se recubren con un revestimiento
de marmol natural o reconstituido y con una saliente que recibe el nombre de
iariz. El mérmol que recubre a la huella, tiene un espesor de 3 a 4 cm. y el
de la contrahuella, 2 cm como minimo. En caso de desear un buen efecto, se
emplean marmoles moldurados con tableros en relieve. La parte inferior de
la escalera se cubre con un cielorasc andalogo al utilizado para las habitaciones.
l.as barandas, segun el tipo y destino de las escaleras. pueden ser de hormi-
gén. de hierro o de madera. y se empotran en la zanca durante su construccién
0 se aseguran con tacos y pernos en otros casos.

Escalinatas

Generalmente se denorina asi a las escaleras exteriores muy expuestas a
las influencias atmosféricas. por lo que hay que construirlas con todo esmero;
deben estar bien cimentadas sobre buen material, e impermeabilizadas, para
protegerlas de la humedad del suelo.

Sobre ese cimiento se construye la escalinata, de mamposteria o piedra,
realizandose su trabazén mediante mortero hidraulico; los peldafios y el des-
canso deben ser de piedra muv dura, de granc fino v compacto, dandoseles
lo mayor inclinacién posible pero sin dejar de tener en cuenta la propiedad
que tiene aquélla de adquirir pulimento y. por lo tanto. se tornara resbaladiza.
Esta pendiente hacia el exterior, tiene por objeto impedir que las aguas se
depositen en la huella.

Tipos de escalinatas

Lis hay con escalones de frente paralelas a la fachada cuyas zancas no
son paralelas. sino curvas. terminando algunas en volutas.

ba huella del descanso superior. debe ser unas dos veces mayor que los
demas escalones, para permitir estacionarse (figs. 567 y 567 bis).

Existen también escalinatas con una o dos bajadas laterales y doblas
zancas curvas que comprenden simpre un descanso comun. especie de balcén
frente a la salida (figs. 568 y 569,

En estos tipos de escalinatas. es posible realizar todas las combinaciones
mixtas con descansos. escalones rectos o carvos. zancas rectilineas o arqueadas,
cteétera. segun las condiciones particulares que se presenten en cada caso.

Las barandas de estas escalinatas pueden ser macizas o con balaustres. si
se proyectan ajustadas a un estilo arquitecténico. aunque muchas veces re-
sulta mejor construirlas con hierro. porque pueden formarse los dibujos que
mas se desean, concordantes con la arquitectura de la fachada. ‘
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Hay asimismo, escalinatas sin zanca, con peldafios en escuadra. cuyos
lados mayores son paralelos a la fachada (fig. 570). La ventaja de estas es
aue pueden subirse por tres lados y permiten transitar a mayor ntmero de
personas. Por lo general, estas escalinatas se construyen a la entrada de edi-
ficios publicos o donde es grande el movimiento de peatones. Debido al gran
transito que los escalones deben coportar, conviene hacerlos de piedra maciza
y canto vivo, o también, de hormigén armado con revestimiento de mar-
mol o lajas.

Tratdndose de escalinatas de mayor importancia, bastara revestirlas con
ladrillos u hormigén, resultando mas econdmicas y de mayor aspecto decora-
tivo (figs. 571 y 572).
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REVESTIMIENTO DE PAREDES

Revoques corunes Jisos. — Concluida la albanileria del muro. no es po-
sible, por razones e estética, dejar los ladrillos al descubierto; el efecto visual
seria desfavorable. La pared ha de ser lisa y homogénea, para lo cual se recu-
rre al empleo de revoques.

El revoque de los muros es una operacién que debe hacerse muy cuidado-
samente, siguiendo todas las reglas que exige la técnica, con el objeto de obtener
que aquéllos sean bien uniformes y verticales. Esta exigencia se funda en el
hecho de que el revoque es la parte expuesta a la vista y que, por consiguiente,
una labor de albafiileria impecable podria ser anulada, por un revoque
imperfecto.

El mas simple de los revoques es el destinado a cubrir las paredes del lado
interior del edificio, pues no esta sujeto como los exteriores a sufrir la accién
de los agentes atmosféricos.

La aplicacién del revoque al muro, es dificultada a veces por el mortero
saliente de las juntas, que no permite una adherencia perfecta. Este inconve-
niente se elimina quitando el exceso de mortero de las juntas. formando una
hendedura donde penetrara la mezcla que constituye el revoque. La operacién
de formar esa hendedura, se llama “degollar las juntas”.

El paramento del muro. en el tiempo que media entre su conclusién y la
miciacién del revocado, se cubre con una capa de polvo, que impide la adhe-
rencia del mortero. Para evitar esto, es necesario lavar la pared prolijamente.
Fl lavado conviene hacerlo con mangueras, y cuanto mas efectivo es. mavor
sera la adherencia; ademads. como la pared se humedece, no absorbera el agua
del mortero, lo cual constituye un factor de mavor seguridad para que la
mezcla se adhiera perfectamente.
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El paramento exterior del muro debe ser bien aplomado. de modo que
la capa de revoque se encuentre en un plano vertical. Si la superficie del revoque
fuese irregular, cualquier rayo de luz permitiria, por su dispersién, advertir,
que no es plana.

Las herranmuentas principales que se requieren para la aplicacién del
revoque, son las indicadas en la figura 573, fratacho, fratachin, cuchara, cu-
charin y regla.

Aplicacion del revoque. — Para obtener un revoque homogéneo, se pro-
cede de la siguiente manera (fig. 574): en la parte superior de la pared. se
coloca un hilo guia, extendido horizontalmente y separado del paramento
unos 3 centimetros; luego, a partir de un extremo del-muro y a unos 30
centimetros del dngulo, se cbloca un trozo de listén, adherido con mortero de
cemento; a continuacién, y a distancias de 1 a 1,50 m, se colocan otros peque-
fios listones, separados del hilo por la misma luz del que se colocé primero.
Estos pequefios trozos de listones se llaman bolines, y la luz de separacién
con el hilo, entreguardo. Esta operacion se repite en la parte inferior de la
pared, de manera que el bolin superior se halle a plomo con su correspon-
diente inferior.

Entre estos bolines, se hacen, con mortero reforzado con cemento, unas
guias denominadas fajas maestras, con una saliente de 114 a 2 centimetros,
maés o menos, del plano del muro. La perfecta verticalidad de esas fajas de
revoque se consigue mediante la plomada. El objeto de las fajas es rellenar
luego con revoque el espacio comprendido entre ellas, el cual se alisa con una
regla que se hace correr apoyada sobre las mismas.

La mezcla se aplica en la pared de la siguiente manera: el operario, con
la cuchara, lanza con fuerza el mortero contra el muro, a fin de lograr una
buena penetracién entre las juntias de los ladrillos y una eficaz adherencia
del mismo; seguidamente, quita el exceso de mezcla valiéndose de la regla, a
la que se hace deslizar sobre las fajas, de abajo hacia arriba. El sobrante de
niortero que recoge la regla, se vuelca luego dentro del mismo tacho del cual
se sirvié primeramente. El revoque por lo general se aplica sobre el muro en
dos capas, que pueden ser de igual o distinta composicién. La primera, recibe
el nombre de jaharro, o revoque grueso debido a que esta mezcla estd com-
puesta con arena mediana o gruesa. Esta superficie rustica del jaharro sirve
de sostén a la segunda capa de mortero, o revoque fino, llamado enlucido.

El jaharro se aplica comenzando por la parte superior y por etapas de
1 % m como maximo. La operacién de alisamiento se efectia, como dijimos,
de abajo hacia arriba, pues haciéndolo en sentido contrario, el exceso de revo-
que caeria al suelo: asi, en cambio, el sobrante queda en la regla, pudiéndose,
en esa forma. ir rellenando las partes donde hay poco mortero, con lo que <e
obtiene mas facilmente la distribucién uniforme del material. Las figuras
575 y 576 indican el movimiento del fratachin y de la cuchara para alisar
el revoque.
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Revoques interiores. — Tratandose de revoques para muros interiores, la
composicién del motero del jaharro es la siguiente:

1 parte de cal grasa
2 partes de arena mediana o gruesa
1 parte de polvo de ladrillo.

De ordinario, la cal empleada es la de Cérdoba, porque es muy eficiente y
grasosa. El polvo de ladrillo, se usa debido a que es un material hidrdulico, o
sea que hace fraguar la mezcla con rapidez, detalle muy importante en esta
slase de trabajos.

La mezcla descrita es la de uso corriente, y en algunos casos, con el objeto
de acelerar el proceso del fraguado, se agrega una mitad o una cuarta parte
de cemento, que, siempre que su incorporacién a la mezcla se haga en forma
eficaz, tiene la propiedad de evitar en la masa la formacién de plastrones
que luegu, al reventar, causan grietas en el revoque.

El revoque fino o enlucido se aplica sobre el jaharro cuando éste ha
adquirido suficiente solidez para soportarlo. El tiempo indicado es de dos a
tres dias, siendo conveniente dar en ese término la segunda capa, ya que,
dejando pasar un lapso menor, resultaria perjudicada la perfecta terminacion
de la pared, por las contracciones desiguales que sufren ambas capas. Lo ideal,
para su mejor adherencia, seria que las dos capas fraguaran juntas.

La composicién mads corriente del morterc para enluci-y, es:
1 parte de cal
3 partes de arena oriental fina.

Como el enlucido debe presentar una superficie lo mas plana y lisa posible,
se utiliza arena sumamente fina; por consiguiente, la que haya de emplearse

" debe estar completamente seca y prolijamente zarandada, para evitar el paso

de particulas gruesas. El secado se hace, generalmente, extendiendo sobre un
embaldosado el material, exponiéndolo a la accién del sol y removiéndolo
periédicamente.

El enlucido tiene, por lo comin, unos 3 mm de espesor, y se alisa con
cuidado mediante una herramienta llamada usualmente “fratacho” (su ver-
dadero nombre es fratds), que consiste en un trozo de madera de 40 a 50 cm
de largo por 12 a 1% de anchura y 1” de espesor, perfectamente plana y con
una agarradera de madera n hierro aplicada sobre una de sus caras.

Para superficies pequenas, el alisado del enlucido se hace con el fratachin,
ve medidas menores que el primero.

El revoque grueso previamente se debe empapar bien en agua, pues si no
se toma esa precaucién, al aplicar el fino, el primero absorbe gran parte de su
agua de composicién, ocasionando luego, por no tener el enlucido el dosaje
necesario, grietas y cuarteos en el revoque.

A veces, se anade a la mezcla del enlucido %4 parte de cemento, cun el
objeto de hacer una mezcla reforzada; la ventaja que se obtiene es relativa, ya
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que. si bien el enlucido resulta mas resistente, la presencia de un exceso de
cemento en la mezcla causa, con frecuencia los inconvenientes expresados en
el parrafo anterior.

Revoque impermeable. — Este revoque se da, sobre todo, en locales sani-
tarios, en cuartos de baiio, en algunos sétanos, etc.; se compone de cemento y
arena, en proporcion de 1:3 para revoque grueso, y en cuanto al enlucido,
censta de los mismos materiales, pero aumentandose el primero. Cuando se
quiere asegurar una completa impermeabilidad, se emplea una lechada de
cemento puro, que se aplica simplemente a cuchara.

hevoque exterior. — Al proceder al revocado de los paramentos exteriores
de un muro, hay que tener en cuenta un_ detalle muy importante: la imper-
meabilidad. Esto en realidad no es imprescindible, pues un enlucido perfec-
tamente liso impermeabiliza de hecho una pared, dado que las aguas de Iluvia,
al no encontrar resaltos donde quedar depositadas, resbalan sobre ella“ sin
poder filtrarse.

En cambio, St el enlucido no es liso por completo, las aguas se deslizan
mas lentamente y en forma sinuosa, impregnando la pared al introducirse
parcialmente en la misma.

Para evitar el humedecimieuto de los muros, se varian un poco las com-
posiciones de las mezclas, agregando entonces al jaharro una parte de cemento.
Seria un error impermeabilizar el enlucido y no el jaharro, puesto que ello
produciria un desprendimiento entre las dos capas. En paises frios, el agua
que logra filtrarse se hiela y el aumento de volumen contribuye a despegar
aun mas las capas entre si.

La orientacién de los muros puede hacer necesario tomar medidas espe-
ciales. En nuestro pais, por ejemplo, las paredes que miran hacia el sur no
reciben sol durante todo el afio, debido a lo cual, no se realiza el proceso de
evaporacién del agua de luvia que ha penetrado en ellas; asimismo, en esa
direccién predominan los vientos frios, lo que hace que, por enfriamiento de
lés muros, el vapor de agua atmosférica se condense sobre los mismos, aumen-
tando asi su humedad.

Por consiguiente, esta clase de paredes deben recibir un tratamiento
adecuado, mediante la aplicacién de un jaharro impermeable. La composicion
mas usual es la siguiente:

1 parte de cemento
1 parte de arena.

El enlucido podra tener igual composicién que el.jaharro, agregandose
ademads, en proporcién, una pasta impermeabilizadora.

Frecuentemente, por razones decorativas, los exteriores no son lisos, sino
que presentan cornisas, salientes, molduras, etc. En estos casos, el revoque
debe seguir exactamente las curvas de estas molduras y su espesor no superara
los 2 centimetros.

405
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Para asegurar la cficacia del revoque, es necesario hacer las saliente-
con ladrillos, en lugar de hormigén u otros materiales.

En las albanilerias en piedra, se debe revocar la parte interna de los
muros. aunque aqui el revoque desempena otra funcién, que es la de anular
los efectos de la frialdad de la piedra, con lo cual se procura impedir que ia
humedad ambiente se condense sobre ella y ocasione los consiguientes perjuicios.

Revoque de cornisas y molduras. — En cstos casos. no tratandose de super-
ficies lisas, resulta dificil obiener una capa de revogue de igual grosor.

Para lograrlo. se utiliza un molde de cine clavado a un armazon de
madera cuyo perfil corresponde exactamente al de la cornisa, siguiendo todas
sus curvas (fig. 581). Mediante dos reglas que hacen de guias, colocadas en
la parte superior y en la inferior, se pone en contacto el armazén con el
revoque y, corriéndolo horizontalmente sobre él, se quita el exceso de mezcla,
quedando asi el espesor uniforme. Esta operacidn se repite varias veces, para
ir corrigiendo las partes donde falta material (fig. 5801.

Los adornos y esculturas que sirven de ornato a los frentes, se construyen
en la misma obra, utilizandose el mortero empleado para el revogue, aunque
en ocasiones su realizacién se encarga a profesionales de esa especialidad.

Estos adornos deben sujetarse bien en su sitlo, y para evitar posibles
desprendiniientos se usan generalmente varillas de hierro de 6 mm de didme-
tro, a las que previamente se les da un bafio de asfalto caliente para que
no se oxiden cuando estén en contacto con la humedad de la mezcla y de la
masa de las molduras.

El revocado de los angulos y de los cantos exteriores que forman dos
paredes, se hace mediante reglas-guias que se sujetan con un clavo en forma
de gancho en el extremo de los muros. dejando que las reglas sobresalgan,
tanto como el espesor del revoque (fig. 577 y 577 bis). Las reglas-guias,
junto con las fajas maestras, sirven de apoyo para hacer correr la regla que
alisa el revoque. La misma operacién se repite para el otro muro que forma
el dngulo de la pared (figs. 578 y 578 bis).

Este problema se presenta también en los dngulos interiores que forman
fos muros, y para que el revoque no tenga irregularidad, se repasa con un
listén en perfecta escuadra, de manera que al efectuar el alisado, la linea del
angulo quede bien definida (figs. 579 y 579 bis). El revoque debe llegar
hasta el marco de cada abertura (fig. 582).

El empleo de ladrillo a la vista. — Para la presentacién de la fachada
de edificios industriales, fabricas, depdsitos, etc., es muy corriente el uso del
ladrillo de maquina y prensado. También, en viviendas colectivas. chalets, etc.,
se utiliza el ladrillo comin, eligiéndose, a este fin, los mas cocidos y uniformes
y de coloracién pareja. Aungue es muy poco mas absorbente que el de maqui-
na, el humedecimiento se evita, por lo general, dando a los ladrillos una
mano de impermeabilizante.
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La toma de las juntas de los ladrillos resulta un trabajo delicado, pues
de ello depende el aspecto de la fachada. En primer lugar, puede hacerse lo
que se llama “degollar las juntas”, es decir, rasparle el mortero hasta uno o
dos centimetros interiormente y luego rellenar el hueco con un mortero de
comento con poca arena. A este mortero muchas veces se le agrega un colo-
rante. con el objeto de que armonice con el color de los ladrillos.

Rerogues rusticos. — Utilizanse para obtener efectos artisticos en los fren-
tes de viviendas rurales. chalets. etc. Se realizan sobre un jaharro sélido, to-
mando el mortero con la cuchara y lanzéandolo contra el muro.

La rusticidad de estos revoques es causa de que el agua de lluvia, al
escurrir, se detenga ‘v los impregne, ademas de mancharlos el polvo que se
acumula en los resaltos.

Para evitar la humedad, se hace primero el jaharro; luego, un enlucido
bien impermeable, v por ultimo, el revoque rastico.

Este revoque también puede hacerse salpicado, para ello se emplea un
trozo de malla de alambre de las que se usan para zarandear la arena. El
mayor o menor grano del salpicado esta dado por la separacién de los alam-
bres de la malla. El revoque se aplica, entonces, haciéndolo pasar con fuerza

a iraves de la misma.

Reroque imitacién piedra. — Llamado simil piedra, se emplea cuando se
procura imitarla en la apariencia exterior de los frentes. Un tipo de este
revoque es el que trata de semejarse a la piedra amarillenta. Para darle un
color aproximado, se utiliza una mezcla de cemento portland comin. cemento
blanco, cemento amarille y arena; o bien, en lugar de arena, puede agregarse
piedra molida o polvo de marmol, que son materiales inertes.

El jaharro de este revestimiento, se prepara con:

1 parte de cemento portland y
3 partes de arena mediana o gruesa.

El enlucido se hace con diversas proporciones de los materiales va men-
cionados, cuidando que la relacién entre los materiales "aglomerantes y los
inertes sea de 1 a 2. :

El color amarillento del mortero lo da el cemento amarillo, variando las
tenalidades de aquél segiin la cantidad que se le incorpora.

Los materiales inertes empleados, son, en primer lugar, la arena fina-
nente zarandeada, o sino puede usarse también polvo de piedra cuidadosamente
molida. Para dar a los frentes el color blanco, se recurre al polvo de marmol,
que generalmente se adquiere en las moliendas de este material.

Concluida la operacién del enlucido, se procede al “peinado” del revesti-
miento, que consiste en trazar, mediante una lamina de metal en forma de
peine, lineas paralelas de distinta separacion.

Asimismo, en vez de dar al enlucido terminacién de “‘peinado” se puede
pulir. lo cual consiste en pasarle una piedra, mojando el material con agua.
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Con el objeto de imitar los bloques de piedra, se hacen las juntas o cortes
en sentido horizontal y vertical, de modo que las distintas partes queden
como en relieve sobre el muro.

Estucos. — Son revoques de una naturaleza especial, preparados a base
de cemento, yeso y otros materiales, con los que se trata de imitar al marmol.

Una vez terminados, presentan una superficie opaca; para pulirla. <e
plancha en caliente con herramientas apropiadas, hasta darle brillo; al mismo
tiempo, se le agrega también sales fundentes (bdrax, alumbre, etc.), que
imitan las vetas coloreadas del marmol.

Otro material empleado en revestimientos, es la mica, la cual se incor-
pora a la mezcla de materiales aglomerantes e inertes con el fin de imitar el
aspecto de la picdra granito.

Revestimiento de piedra. — Los revestimientos exteriores de piedra. se
hacen con liminas o lajas de espesor variado, que se adosan al muro. Hasta
hace pocos afos, la tnica piledra que se utilizaba entre nosotros para reves-
timientos era el granito de grano grueso, que se traia de Cérdoba o Tandil.

De un tiempo a esta parte se ha comenzado a trabajar las piedras en
talleres del pais, en los cuales se ha logrado un buen rendimiento, hasta tal
punto que en la actualidad resulta mucho mas barato y conveniente emplear
la piedra local que la importada.

Otra piedra muy usada hoy en dia para revestimientos en construcciones
iniportantes, es el travertino, mas blando y sumamente facil de labrar y pulir.
Se distingue farilmente por sus grietas, asperezas y porosidad, detalle que no
representa un inconveniente, pues no produciéndose heladas, el agna que se
filtra no ocasiona perjuicios. Existe un tipo de travertino de menor dureza
que se usa para el reveslimiento de frentes de gran superficie.

Fs muy comin en las construcciones el revestimiento de piedra, favorecido
por el estilo arquitecténice moderno, que presenta frentes lisos, sumamente
faciles de revestir mediante la aplicacién de placas planas.

Cuando las lajas de revestimiento son delgadas, se vinculan a la pared
niediante un mortero de cemento y arena que al iraguar las mantiene sélida-
menle en su posicion. Ln cambio, cuando son de gran espesor, su estabilidad
resulta precaria, por cuanto una fuerza de volcamiento puede legar a derri-
barlas. Por lo tanto, es necesario establecer unos puntos de fijacién o unién
con la albaiiileria del muro; esto se consigue por medio de unas chapas meta-
licas de diversas formas, llamadas grapas.

El espacio entre la Jaja y la albafileria, incluso los huecos abiertos para
colocar las grapas, se rellenan luego con mortero, estableciéndose asi una
vinculacion de adherencia ademas de la fijacién mecénica.

Las superficies pueden ser trabajadas en forma vpulida o en forma éaspera.

Cuando el granulado es grueso, o sea que tiene pocas asperezas, la super-
ticie recibe el nombre de martelina, y cuando se trata de un granulado fino,

’ se Nlama bucharda.
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Mediante el pulido se obtiene una superficie no sélo lisa sino tambicn
brillante.

A menudo, para marcar las aristas de las lajas, se hace el pulido en los
extremos de las mismas. dejando aspero el centro.

‘

Las piedras “almohadilladas”. cominmente denominadaz briias. se e
plean por su efecto decorativa. que conaste en destacar en relieve <aliente

lax piedra< sobre el paramentio del muro.

Revestiimienios ccramucos. - - Sl revestimientos muv buenos. Tinpios
de aspeclo agradable: el unico inconveniente que tienen es su alto precio.
debido a yue es un material de importacién. Este revestimiento resiste muv
bien la accion del tiempo: su buena apariencia o« facil de conservar. pues para
ello basta lavarlo v es también altamente decorativo,

Revestimiento ceramico interior. — Se uliliza, generalmente. para de-
pendencias higiénicas. Ias plezas reciben el nombre de czulejos cuanido <on
blancas o marfil. v el de maydlicas s1 de color y con dibujos. Ta forma de
colocarlas, es la siguiente: se prepara la pared con un jaharre de superficie
aspera. para conseguir mayor adherencia. La parte interna del azulejo no es
lisa. sino que presenta salientes y rugosidades que permiten aumentar la
adherencia.

Antes de ponerlos. los azulejos deben ser mojados, a fin de que no
absorban el agua del jaharro, lo que haria variar la consistencia del mismo,
La colocacién se comienza por la parie inferior. con un zécalo de azulejos
sarnitarios, asi llamados porque terninan en una c<aliente cuvo objeto es

evitar que se acumule el polvo en esos sitios.

La hilada superior, se compone de azulejos. aximismo especiales, denomi-
nados cuartos de cana. que tienen la micma mision higiénica que los zocalos.
ILa dimensién mias corriente. es la de 15 7 15 cm. emypledindose. también, de
15 X 30. El espesor varia de 6 a 8 mmi. fabricindose asimismo chapas de
hasta 4+ mm de grueso. Los azulejos se pueden colocar de dos maneras: a junta
ablerta. cuando la separacion e< de unos 5mm. v a junta cerrada, cuando
puede llegarse a menos de 1 mm de separacion.

Revestimientos plasticos. — Otro tipo de revestimiento que comienza a
tener aplicacién, es el de resinas pldsticas. siendo una de ellas v Ja mas
preferida la bakelita. Tienen la ventaja de er livianas. facilmente aplicables.
cortandose en trozos simplemente con serrucho. Su escaso empleo se debe al

alto costo de 1mportacion.

Revestimiento de ridrio. — Los revestimientos de vidrio, viirolils, vesultan
muy agradables a la vista, pues presentan una superficie completamente libre
de asperezas. Su uso, raro en la actualidad, a veces permite resolver proble-

mas de efectos de decoracidn.

[
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Revestimientos metdlicos. — Consisten en liminas o planchas de cobre o
acero que se aplican sobre superficies perfectamente lisas, a las que se fijan
por medio de tornillos que se disimulan luego con cubrejuntas especiales,
también, la cabeza del tornillo se puede gastar con piedra esmeril, hasta hacer-
la desaparecer. Su aplicacién no es comim, por el elevado gasto que representa,
aunque con el tiempo puede llegar a ser un revestimiento de preferencia,
especialmente en los grandes edificios.
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CARPINTERIA DE TALLER

Se llama carpinteria de taller, al conjunto de trabajos en madera. for-
mado por puertas, ventanas, persianas. revestimientos, etc., que. a diferencia
de las demas labores en madera, no se ejecutan en la obra, sino en el taller.
En los Miltimos anos, la carpinteria de taller ha sido desplazada en gran parte
por la carpinteria metalica. la cual posee. en su favor, el no sufrir la influencia
de las variaciones de la humedad ambiente. que tan desagradables efectos
produce en las maderas cuando no estan suficientemente estacionadas. Tra-
tandose de aberturas al exterior. la carpinteria metalica ofrece. respecto de la
madera, la ventaja de tener por lo menos un 20 9% mas de superficie de ilum-
nacién, con relacién a la superficie total.

A pesar de la superioridad de la carpinteria metalica sobre la madera,
ésta. en muchos casos, goza de mas preferencia porque es mas adaptable a
ciertos tipos de construcciones. especialmente en las viviendas individuales y
suburbanas.

Puertas. — Las puertas sirven para establecer o interrumpir la comunica-
cién entre dos locales o espacios contiguos.

Se dividen en dos tipos principales: interiores y exteriores.

Puertas interiores, son:

las de dormitorio. cuyo ancho varia de 70 a 85 cmy;
las de baiio y cocina, de 60 a 75 cm;

las de saldén (dos hojas), de 1,20 a 2 m;

las de sé6tano, de 0,80 a 1m y

las de «scape, de 60 a 75 cm.
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Puertas exteriores. son:

las de entrada (1 hoja), ancho 0,80 a 1 m;
las de entrada (2 hojas), ancho 1,20 a 2 m;
las de salida al patio (1 hoja), de 70 a 90 cm;
las de salida al patio (2 hojas), de 1,20 a 2m, y

las de cochera. ancho 2.20 a 3 m.

Todas estas dimensiones, represenian el paso libre entre marcos estando
ablerta la hoja de la puerta.

La altura de las puertas es muy variable, dependiendo de la del piso v la
del dintel. A las de una hoja, es necesario, considerando el ancho minimo,
darles de 2 m a 2,20 de alto, y si son de dos, la altura puede llegar hasta 2.40 m.

Marcos. — Los marcos empleados para puertas de madera, pueden ser:

1°, macizos 0 a urante;
29, a cajon;

3¢, metalicos.

Los marcos macizos, constan de cabezal o travesafio, umbral y ]ambaq o
sea los parantes donde llevan las bisagras (fig. 583).

La escuadria de estos elementos, varia de 37 X 37, 37 X 4, 4" X 4",
4" X 57 a 47 ¥ 6”. segun la importancia de la abertura:

Los marcos de 37 X 477, 47 ¥ 5" y 47 X 6", elc.. se suelen usar con la
mayvor dimensién en sentido normal a la puerta, cuando tienen que recibir,
ademas de ésta, una celosia o cortinas, debiendo entonces llevar dos rebajos.
separados entre si por lo menos 5 cm, para permitir ubicar los herrajes. ya
sea las fallebas o las mamijas (figs. 584, 585, 586 v 587).

La madera que se utiliza para la construccién de marcos macizos. es ge-
neralmente dura, prefiriéndose el incienso, vivard. ihirapitd. algarrobo, lapacho
¥y curupay: para construcciones economicas. puede usarse tamhién el pino-tea.

Los marcos deben colocarse en la obra al mismo tiempo que se levanta la
mamposteria. fijindolos por medio de grapas o clavos-ganchos. que se em-
buten en ella.

Es mala practica dejar las aberturas para enmurarlos después.

En cuanto a su ubicacién en la pared, los marcos pueden colocarse a filo
con uno de los paramentos, que generalmente es el que corresponde al lado
hacia e] que <e abre la hoja de la puerta, o en el eje del mmuro.

Marcos “a cajon”. -— Para puertas interiores y también cuando se trata
de tabiques, sean éstos de 15 cm o mayor espesor, y a veces por razones de
estética 0 por no ser posible asegurar perfectamente los marcos ‘macizos, se
usan. en cambio, los marcos ““a cajéon”, que consisten en el revestimiento de
la pared por una especie de cajon formado por un forro que recubre el extremo




—

CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 415

CARPINTERIA DE MADERA |
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CARPINTERIA DE MADERA
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del muro y sobre el cual se clavan los contramarcos, que constituven la
parie lateral del marco y completan el cajén (fig. 588). Como estos marcos
no pueden clavarse directamente sobre la mamposteria, deben empotrar<e
tacos de madera alquitranada, a distancia de 1 a 1,50 m, clavando directamente
sobre ellos los forros y contramarcos. A veces se interponen unos listones, a
fin de permitir el paso del aire. El forro que forma el marco, puede ser liso,
si éste no es muy ancho, o si no, “a tablero”, cuando el grueso del muro es
superior al de un tabique. Los contramarcos pueden ser lisos o con molduras,
v de ancho variable; en la parte inferior tienen una pieza reforzada que sirve
de transicion entre los mismos v el zécalo del piso. En el grifico de la figura
589, se indican las proporciones de una puerta.

Marcos metdlicos. — También se usan en las aberturas interiores, marcos
metalicos unificados, adoptando el mismo perfil que los de madera, que no
necesitan contramarco, porque va en su perfil tienen agregada la parte de éste.

Las puertas, de acuerdo con su movimiento, pueden dividirse en:

Puertas a bisagra (de una o varias hojas).

Puertas de vaivén (de una o dos hojas) u oscilantes.
Puertas giratorias.

Puertas corredizas.

Puertas especiales.

Las puertas llamadas a bisagra, pueden fijarse a los marcos por medio de
bisagras, fichas o pomelas, y giran hacia un solo lado; son las mas comu-
nes (fig. 590).

Cuando las puertas a bisagra son de dos hojas y se quiere evitar la colo-
cacién de tapajuntas entre las mismas, su encuentro se hace a doble o a simple |
contacto, es decir, que una hoja se apoya en la otra formando un cierre a f
media madera o doble cierre dentro del espesor de la hoja (fig. 599). |

Las puertas de vaivén u oscilantes, abren a ambos lados, volviendo a su
posicién por medio de bisagras con resortes o por dispositivos especiales coloca-
dos en los pisos (fig. 591).

Las puertas giratorias, se emplean cuando se desea evitar las corrienles de
aire al paso de las personas. Estdn formadas por cuatro hojas en angulo
recto, que giran alrededor de un eje vertical, dentro de una estructura exterior
que abarca dos angulos de 90°, de modo que siempre haya interposicion de dos
hojas entre los ambientes. Debido al peso concentrado de ‘estas puertas, su
eje se hace apoyar sobre cojinetes a municion (fig. 592).

Las puertas corredizas se usan, muchas veces en lugar de las de varias
hojas. cuyo manejo resulta casi siempre molesto. o cuando, por falta de espacio,
no se desea colocar puertas a bisagra.

En edificios industriales, estas puertas corren suspendidas de rieles. apli-
cados en la parte exterior de los muros (figs. 594, 595 y 596).
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En las viviendas, se las ubica en el espacio comprendido entre doc tabi-
ques. v se deslizan colgadas, por dispositives especiales, de un riel fijc o la
pered apoyande por su parte inferior en ranuras que les sirven de guia
(fig. 593).

Entre las puertas especiales, podemos citar las plegadizas de varias fiojas
que se deslizan sobre rieles, descansando cada hoja er un punto, de manera
que. al efectuar el plegado, corren simultineamente, hasta formar tode el
conjunto un solo bloque.

Existen también puertas plegadizas verticales (fig. 598), y a contrapeso,
que se levantan (fig. 597); éstas tienen la ventaja de que cuando estan
subidas no ocupan ningtn espacio, dejando libre toda la superficie del local

De acuerdo con su construccién, las puertas se dividen en:

Puertas de enrasado;
i vidriera;
“a tablero”;
placa.

Las puertas de enrasado, se emplean en construcciones misticas v estin
cemstituidas simplemente por una serie de tablas machihembradas, reforzadas
por listones diagonales y horizontales (figs. 600, 601 y 602), fijondose a1 marco
mediante herrajes especiales llamados goznes o bisagras en T. que se colocan
en correspondencia con estos listones horizontales. Estas puertas suelen cons
truirse también con dos entablonados superpuestos. El espesor de las tablas
puede ser de 177 (fig. 603). -

Las puertas “a tablero”, constan de un marco a bastidor, formado por dos
piezas verticales. denominadas largueros o jambas, y otras horizontales. a las
rque se da el nombre de travesafios. dispuestas en la parte superior e inferior
v a veces en puntos intermedios (fig. 604). Todas estas piezas, unidas entre si a
caja y espiga, constituyen un marco stmple o multiple, cuyos huecos son
Nenados por uno o mas tableros, o por vidrios, en el caso de las puertas vidrieras.

El espesor de las jambas y travesaiios suele ser de 27, v el de los tableros,
de 17, usdndose a veces chapas de terciada con menor gro<or. Los .tableros
van unidos directamente a inglete a los largueros y travesaiios por una mol-
dura corrida, <istema “a la francesa™ (fig. 505), o por medic de un bastidor
cuya moldura recubre al larguero, sistema denominado “a la inglese™ (figu-
vas 606 y 607). "

En las puertas “a tablero”. se acostumbra emplear maderas de cedro, ro-
Lle, pino blanco. etc.. debiéndose cuidar muy especialmente el estacionamiento
de las mismas y tener sicmpre la precaucién de dejar un pequefio juego entre
el tablero y el bastidor, a fin de permitir la dilatacién de la mader:. Para los
tableros puede emplearse también, con gran ventaja, madera terciada.

Las puertas vidriera (fig. 608), son de construccién parecida a las de “a
tablero”, sustituyéndose éstos por vidrios de tamaiio igual o menor. y subdi-
vidiéndose la superficie, en este ultimo caso, con un armazén de listones,
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destinados a recibir los vidrios (figs. 609, 610 y 610 bis). Se usan frecuente-
mente combinaciones de ambas puertas, en que la parte inferior es “‘a tablero”
v la superior es vidriera; de este tipo son las llamadas puertas de patio (fig. 611),
las que., ademés. pueden llevar banderolas. Estas banderolas se emplean tam-
bién en puertas interiores ‘“‘a tablero”, para permitir el paso de la luz y
proporcionar ventilacién a pasillos internos u otros ambientes que no dan
directamente al exterior.

Las puertas placa o puertas lisas, son preferentemente utilizadas para
interiores, alojadas en marcos de madera o metdalicos. Estn formadas por un
armazén o bastidor de madera de pino-spruce o cedro (generalmente pino-
spruce), y llevan dos montantes o largueros, de 34 mm de espesor por 90 mm
de ancho, unidos a caja y espiga a una serie de travesafios de las mismas
medidas. El bastidor puede hacerse de diferente manera, hallindose en el
mercado muchos tipos patentados (figs. 612, 613 y 615). Esta forma de cons-
truccion tiene por objeto asegurar la indeformabilidad y el reducido pe:o de
la puerta. Entre otros tipos, citaremos el bastidor formado por una serie de
piezas horizontales, encoladas entre uno o més largueros que las toman en
forma de cepo. _

Luego de construido el bastidor, se le da una mano de agua de cola en
toda la superficie, por ambas caras. trasladdndose de inmediato al secadero,
donde deben apilarse los bastidores colocando entre ellos tablillas de unos 2 em
de espesor. para permitir la circulacién de aire. Después se aplica a ambos
lados, una chapa de madera terciada de 5 mm de grueso, aproximadamente, a
cola, dejandola en el secadero el tiempo necesario para que pierda toda hu-
medad. Una vez encolada la chapa, se escuadra la puerta, aplicandole un
tapacanto perimétrico con doble machihembrado encolado de 22 mm de es-
pesor, de los cuales 15 mm sc embuten y 7 quedan a la vista en todo el peri-
metro. Este tapacanto, se hace con madera de cedro (fig. 614).

En puertas de calidad, cuya superficie debe lustrarse, se coloca sobre el
terciado una lamina de madera fina, obtenida a cuchillo, a fin de hacer resaltar
los efectos del veteado; la calidad de la madera del tapacanto debe ser igual a
la de la ldmina del revestimiento de la puerta.

Hay quienes suprimen el guardacanto, haciendo llegar la chapa terciada
hasta el borde de la puerta; este procedimiento es poco aconsejable, pues la cha-
pa del terciado o las laminas que forman la chapa, pueden desprenderse facil-

mente por golpes o por efecto de la humedad.

Puertas enchapadas a lustrar. — Para las puertas que van enchapadas
con ldminas de roble. caoba. nogal, o cualquier otra chapa de calidad, la misma
deberd aplicarse a la terciada antes de encolar esta Ultima al bastidor.

Toda puerta tiene que enchaparse por ambas caras con la misma clase de
‘chapa e igual espesor, para evitar deformaciones debido al trabajo de la madera.

El terc;ado a emplearse, debe ser de veta atravesada al sentido dc 11 veia
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de la chapa. Las puertas de placas, una vez terminadas, suelen tener unas
£ pulgadas de grosor.

Las maderas terciadas mas usadas para puertas, son las siguientes:

Aliso, para puertas a pintar.

Koivu (abedul de Finlandia), para puertas a pintar, lustrar o
barnizar.

Caoba, nogal, para las que deben lustrarse.

Pino americano y noruego, para chapas que pueden barnizarse.

Okoume, para chapas a pintar o lustrar.

Roble, para puertas a lustrar o barnizar.

Puertas a enchapar. — La madera terciada mds conveniente y que maés
se emplea para esta clase de puertas, es el koivu (abedul de Finlandia). De
superior calidad, resulta especial para trabajos finos; tiene sus vetas atrave-
sadas, es decir, en sentido opuesto al que llevar4 la ldmina de caoba, nogal, etc.

Puertas a pintar. — Para éstas, debe preferirse también en lo posible el
koivu, porque tiene sus poros mas cerrados, lo que representa una buena eco-
nomia de pintura; su construccién resulta mas perfecta y el pulido comple-
tamente parejo.

Puertas a barnizar. — El roble y el pino son maderas especiales para
esta clase de puertas; el primero, por sus reconocidas bondades, y el segundo,
por la belleza de sus grandes vetas, que el barniz realza mas ain.

Puertas a lustrar. — El roble, la caoba y el koivu, muestran sus naturales
bellezas cuando se lustran al natural. Este Ultimo tiene la ventaja, dekbido a
su color claro, de admitir cualquier lustre y color, siendo muchos los que lo
usan en la imitacién de maderas de mayor precio.

Tamarnos de las puerias. — Cuando se estudian los tipos de puertas, hay
que tener muy presente cuales son las dimensiones de las chapas terciadas que
se fabrican. A este respecto, las de hasta 2,13 m de largo son las mas comunes;
en cambio, solo con gran dificultad pueden conseguirse las que superan los
2,20 m. Se obtienen sin inconvenientes chapas de una anchura de 60 cm
hasta 1 metro.

Ventanas. — Las ventanas de madera se construyen en idéntica forma
que las puertas-vidriera, en la mayoria de los casos. Las hay también corre-
dizas y de guillotina, siendo las mdas comunes las a bisagra de eje vertical,
de una o mas hojas, dentro de marcos con o sin banderolas (figs. 616, 617, 618
y 619). Estos marcos generalmente son macizos y se colocan a filo con el
paramento interior del muro, recubriéndolos con un contramarco. En la parte
exterior pueden disponerse persianas o cortinas de enrollar.

En zonas frias, se suele emplear ventanas dobles, que aseguran una
aislacion casi perfecta. Esta misma disposicién se usa contra ruidos, en am-
bientes especiales que asi lo requieran.
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Tipos de ventana:

Las ventanas de bdscila y balancin tienen movimiento alrededor de un
eje —vertical la primera v horizontal la otra—, colocado algo mas alto que el
centro de la ventana. En ocasiones, constan de un contrapeso, cavendo enton-
ces por su mayor pesadez con fuerza suficiente para cerrar el picaporte
{figs. 620 v 621).

Las ventanas de correderas o de guillotira, se abren por medio de un
movimiento de traslacién vertical. Compénense de dos bastidores, alojados en
un mismo marco doble, de los cuales es fijo el superior y el inferior es mévil;
ambos bastidores son exactamente iguales, de modo que cuando la ventana
esta completamente abierta, el inferior cubre al superior. Esas ventanas lle-
van. en una caja que forma parte del marco, un contrapeso destinado a equili-
brar el peso del bastidor mévil cuando éste sube (fig. 622).

Otro tipo de ventana. actualmente de mucha aplicacidn, es la de venti-luz,
que consiste en una hoja que se desliza hacia la parte exterior de manera
que permite el paso del aire y evitar, en caso de lluvia, que el agua penetre en
el interior (fig. 623). '

Persianas. — Las persianas estan formadas por un enrejado de tablillas
puesto dentro de un bastidor que tiene por objeto dejar paso al aire y no a la
luz (fig. 624). Estas tablillas suelen ser fijas, ddndoseles una inclinacién de
45°. Generalmente, dentro de cada persiana se colocan, a la altura de los ojos,
1 6 2 secciones de tablillas mdviles, para poder mirar al exterior o recibir la
luz de afuera a través de las mismas. Las persianas de madera no ofrecen
ventajas sobre las metalicas en lo que se refiere a la indeformabilidad, pero
se las prefiere en las aberturas directamente expuestas a los rayos solares porque
no se recalientan, cosa que no ocurre con las de metal.

Existen tipos de persianas mixtas que se construyen con bastidor de hierro
v tablillas de madera. Su conveniencia estriba en su poco peso y reducido
espesor, el cual permite emplear marcos de menos grueso que si se colocara
persianas totalmente de madera.

Celosias. — Estan formadas por tablillac de 6 a 8 centimetros de ancho,
unidas por dos pares de cadenas que las mantienen a igual ceparacién v que
permiten inclinarlas, dando paso a la luz, v ademés. recogerlas en la
Parte superior.

Cortinas de madera enrollables. — ¥n estos Ultimos tiempos, se ha ge-
heralizado mucho el uso de cortinas de enrollar, las cuales estdn constituidas
por listones independientes de formas especiales, unidos entre si por articu-
laciones de alambre o eslabones de chapa fijados a los listones por medio
de tori:illos (fig. 625). Estas cortinas, se pueden arrollar por completo sobre
un ejc¢ mediante mecanismos a cinta, que requieren poco esfuerzo si aquéllas
no son muy grandes. Cuando se hallan bajas y estd cerrada }a separacion de
las tablillas. se oscurece por completo el ambiente; aumentando algo el espacio
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entre éstas, se da paso al aire v a la luz. Estan provistas de guias de hierro,
que en ocasiones son fijas v otras veces son de proyeccidén “a la veneciana’.
es decir, que pueden inclinarse hacia el exterior (fig. 626). La calidad de una
cortina de madera depende del grado de estacionamiento de ésta y de la per-
feccidn de las uniones entre las tablillas,

Postigos y postigones. — Las ventanas de tipo econémico que no van
dotadas de persianas o cortinas, pueden llevar postiges o postigones. para evitar
el paso de la luz cuando asi se desea. Se construyen con simples tableros de
madera, unidos entre si por travesafios o machihembrados (figs. 627 ¥ 628).
Se colocan en la parte interior de las ventanas por medio de bisagras, o inde-
pendientes, fijados al exterior de la pared sobre el canto del vano de la abertura.

Revestimiento de madera. — La madera, también suele usarse para reves-
timientos de paredes en los ambientes principales. Estos revestimientos estan
constituidos por zdcalos, una parte central formada por largueros, travesafos
y tableros, y una terminacién moldurada superior. Pueden ser mas sencillas.
con un entablonado sobre el cual se clava un zécalo ¥ una moldura superior.
En grandes pafios lisos,.es frecuente hacer revestimientos con madera tercia-
da lustrada. En todos los casos, debe cuidarse que las paredes sobre las cuales
se aplican, estén perfectamente secas y que éxista ventilacion entre el para-
mento de ellas y el revestimiento.

Planos y planillas de carpinteria de madera. — Es necesario preparar
planos de conjunto de las estructuras de madera. los que generalmente se
dibujan en escala 1:20 (figs. 629 y 629 bis). Los detalles principales pueden
representarse, si fuese neecesario, en escala natural. Para determinar todos
los detalles de una carpinteria y ordenarlos para cada abertura, es conve-
niente confeccionar una planilla en donde se hard constar todas las caracte-
risticas que ha de tener la primera (figs. 630 y 630 bis). En estas planillas,
se suele también indicar la mano de abrir de las puertas y ventanas, seiia-
lando, segun del lado que se mire, si abren a la izquierda o a la derecha;
generalmente, esta indicacién se completa en el plano, describiendd con un
sector de arcoe el movimiento de la hoja.
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CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Hace ya algunos afios que se comenzd a utilizar el hierro en la fabricacién
de puertas y ventanas; hoy, las estructuras de acero para el cierre de vanos,
tienen mucha importancia en la edificacién.

Dichas estructuras pueden clasificarse como sigue:

a) Carpinteria metdlica, Es la que se construye utilizando perfiles espe-
ciales a doble contacto o formadws por chapas dobladas.

b) Herreria comun. Es la que se ejecuta usando perfiles L, T, Z, o
planchuelas, sin trabajarlas especialmente.

c) Herreria artistica. Para estas labores se emplean perfiles L, T, U, Z‘, y
sobre todo barras cuadradas o rectangulares y planchuelas, trabajéndolas de
manera particular para obtener un conjunto arquitecténico.

d) Estructuras especiales. Como ser: cortinas. celosias, taparrollos, mos-
quiteros, etcetera.

Perfiles de carpinteria metglica Los perfiles de carpinteria metalica deno-
minados “a doble contacto”, se clasifican, segiin su ancho, en perfiles de 33 y
40 mm, los que, a su vez, de acuerdo con su espesor, pueden ser simples o re-
forzados. Existen, ademas, perfiles livianos de 25 mm y super-reforzados de
48 mm, pero tienen poca aplicacién en obras.

Los que se utilizan para marcos, tienen la forma segun fig. 631 y se
los denomina de pata corta, mediana y larga (figs. 631, 632 y 633). Cuando
van embutidos en los muros, se emplean de patas medianas y largas; el de
pata corta se usa en montantes fijos, debido a la dificultad de colocar los herra-
jes. - El perfil de patas largas puede ser utilizado también para pafios fijos o
para refuerzo de otros perfiles (fig. 634).
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F] llamado T, es el montante de abrir en aberturas de dos o mas hojas
(fig. 635) y el Z se utiliza acompaiiando al T, o bien solo, en hojas de
abrir (fig. 636). Los perfiles nombrados son los mas comunes y con ellos se
pueden hacer innumerables combinaciones.

Existen otros de uso corriente, como el denominado “‘a desagiie forza-
do (fig. 637), que se emplea en la parte inferior de las ventanas y puertas y
se asemeja a una Z; con una configuracién parecida, es usado igualmente como
marco o como travesafio de banderola (fig. 638). Otro tipo, cuya forma es
un 4ngulo con dos patas cortas, se utiliza como montante para la parte de
abrir (fig. 639). Hay ademés, cierto numero de perfiles adicionales de escasa
aplicacién, entre los que se destacan los “botaaguas” (figs. 641 a-b-c). Tam-
bién se conoce el perfil U para celosias (fig. 642), y el T para banderola
(fig. 640).

Dentro de los tipos consignados anteriormente, se venden en el comercio
varias laminaciones de perfiles, cuyas diferencias fundamentales consisten en
que unos tienen los cantos redondeados y otros los presentan rectos y en el
distinto espesor del alma, lo que es causa de que exista una apreciable dife-
rencia en el peso y por consiguiente en el costo. De acuerdo con su peso, se
los clasifica en livianos, semipesados o semireforzados, extrapesados, etc., dis-
iingniéndose, asimismo, por su procedencia.

No existen razones especiales o de orden técnico que obliguen a utilizar
una u otra laminacién, predominando en ello simplemente el aspecto econémico.

En cuanto al empleo de los perfiles de 33 a 40 mm, la préctica aconseja
lo siguiente:

Para hojas de abrir verticales de hasta 65 cm de ancho como maximo,
se usarén los de 33 mm; las banderolas y balancines se construyen con los de
33 mm, midiendo aquéllos hasta 0,60 X 1,20, aunque a veces, en balancines,
se llega a mas. En sistemas automaticos, no conviene pasar del metro.

Tratéandose de puertas, salvo para las construidas totalmente de chapas, y
de dimensiones no mayores de 0,60 X 1,80, conviene hacerlas con los de 40 mm.

La utilizacién de los perfiles, sea de 33 o de 40 mm, depende no sélo de
lo que la técnica aconseja, sino también del tipo o proyecto de aberturas.

Perfiles de herreria comin De ordinario, guardan las caracteristicas si-
quientes: angulos de alas iguales, “ele” de alas desiguales, y los tipos T, U, Z.
Las medidas, en la gran mayoria de los casos, se dan en pulgadas. Su uso para
puertas y ventanas disminuye de dia en dia, por el adelanto conseguido en
la laminacién de los perfiles de carpinteria metélica, que permite, ademds de
una construccién superior, un cierre casi hermético, beneficios éstos muy difi-
ciles de lograr con la herreria comtn. Esta puede emplearse con ventajas
econémicas en aberturas de poca importancia, y en aquellas cuyas hojas pueden
quedar fijas, es decir que solamente son aberturas para iluminacién.

Chapas de hierro. — Las chapas de hierro delgadas, se identifican por el
aumero de una escala convencional que varia de 1 a 36, correspondiendo al
ntimero 1 el mayor espesor y al 36 el menor.
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Las chapas del niimero 12 al 18, son mas utilizadas para construccién
de puertas y ventanas, y las del 20 al 26, para puertas pequenas, preferente-
niente para muebles metalicos.

Trabajos en chapas dobladas. — El adelanto de la maquinaria moderna
para el doblado de chapas, como asimismo la vulgarizacién de su uso en el
pais, han traido como consecuencia el empleo de las mismas para una serie de
trabajos, aplicables tanto en la fabricacién de puertas y ventanas como en la
de muebles, etc.

Marcos metadlicos para puertas de madera (figuras lamina 643 y 643 bis).
—Se construyen con chapa N° 14 ¢ 16, mediante maquinas dobladoras espe-
ciales, que necesitan, para ejecutar dobleces, que aquéllas tengan un ancho
minimo de 10 mm, a fin de poder trabajarlas con facilidad.

Las caracteristicas principales de los marcos metalicos son las siguientes:

Si abarcan todo el ancho de la pared —lo que generalmente ocurre
cuando se trata de tabiques de 0,10 a 0,15 m—, se debe tener en cuenta la
imposibilidad de hacer éngulo vivo. Para puerta de madera, se practica un
rebajo de 22-38 6 45 mm; el batiente deberad tener 15 mm aproximadamente;
la parte que forma el contramarco variaré segin el muro lleve azulejos, revo-
que o revestimiento de marmol reconstituido, pudiendo servir como elemento
decorativo.

Para paredes de mas de 15 cm de espesor, se utiliza un marco que cubre
solamente un é&ngulo de la misma, denominado esquinero.

Otro trabajo muy importante que se hace con chapa doblada, es el marco
unificado, que tiene por objeto reunir en un solo marco los batientes para
carpinteria metdalica y celosias; la parte que forma el contramarco varia de
acuerdo con la decoracién del local. Por ejemplo, un caso comin es cuando se
usa contramarco de madera o contramarco metalico formado por una plan-
chuela; al primero de ellos se le afiadira un refuerzo de planchuela, para
asegurar bien el tornillo.

Puertas de chapc: metdlica. — Se construyen, por lo general, de chapa
N° 18, y se rellenan de corcho a fin de evitar el sonido a hueco. El defecto
que se le encuentra a estas puertas es su elevado peso y la imposibilidad de
arreglo en caso de golpes o abolladuras.

También con chapas metalicas constriiyense cajones ‘de guillotinas, en
gran variedad de formas. En algunos casos, en vez de emplear perfiles lami-
nados, las hojas de las guillotinas se fabrican con pertfiles obtenidos por do-
blado de chapas.

Con chapas metalicas se hacen, asimismo, pequeiias puertas para nichos;
tapacintas, cuando se desea ocultar las cintas de las cortinas de enrollar, y
ademas. los taparrollos.

Ventanas meltalicas. — A continuacién se resumen los tipos de ventanas !
de carpinteria metalica. '
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A bisagras. — Las de eje vertical. llamades comtnmente de abrir “a la
francesa” (fig. 644).

Las de eje horizontal, usadas en banderolas, ya sea con bisagras abajo o
arriba, es decir. banderola-invertida. Con frecuencia se suprimen las bisagras.
reemplazandolas por pivotes laterales (fig. 645).

A pivotes. — Las de eje vertical, denominadas pivotantes y también de
abrir “a la inglesa” (fig. 646).
Las de eje horizontal, que reciben el nombre de balancines (fig. 647).

Especiales. — Se conocen las autométicas o a deslizamiento. de las cuales
unas se desplazan hacia el interior (fig. 648), sustituyendo entonces a la
banderola, y otras lo hacen al exterior. que son las maés comunes vy prac-
ticas (fig. 649).

Las de guillotina de hojas contrapesadas. en las que éstas equilibran
mutuamente su peso. Las de hojas independientes. ello se obtiene mediante
contrapesos que se introducen en cajones especiales (figs. 650 y 651).

Plegadizas. — Con pivote lateral v con pivote central. Esta ultima es
puco aceptable, por inconvenientes de construccién (fig. 652).

Corredizas. — Que pueden alojarse entre los muros o hacia el exterior
por medio. de rieles, sobre los cuales las ventanas resultan colgantes (fig. 653).

De todos estos tipos, que podrian denominarse fundamentales, surgen las
combinaciones que la arquitectura moderna exige.

Ventana con banderola y dos hojas de abrir (laminas 654 y 654-1). —
La banderola, por lo general, se abre en todo el ancho de la ventana. Si
resulta muy extendida, por tener ésta tres o mas hojas de abrir, puede darsele
movilidad en la parte central solamente, abarcando una o dos hojas y dejando
fijas las partes laterales.

Cuando se proyectan los tipos de ventanas o puertas, en el dibujo se
puntea con una linea diagonal, para indicar con ello que esa hoja es de abrir.
También cuando se representan los diferentes cortes de los perfiles, se suele
distinguir mediante un rayado la parte de abrir de la que permanece fija.

Balancin simple. — El balancin se obtiene soldando el perfil del marco,
una vez con el ala hacia adentro y la otra vez afuera, en su punto medio.
La limitacién del movimiento del balancin légrase haciendo apoyar la hoja
movil en las alas del perfil del marco.

El mejor pivote para balancines es el que se consiruye de bronce desarma-
ble; de este modo, se puede sacar la hoja de los mismos sin necesidad de cortarla.

Cortinas metdlicas. — La construccion de las cortinas metilicas no requiere
una técnica especial (fig. 655).

Se las hace funcionar a cinta, cuando son livianas y de pequefia dimensidn,
y el peso de las mismas es el que produce su cierre; al subirlas, hay que vencer
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en consecuencia la fuerza equivalente a su propio peso. Cuando las cortinas
son muy grands, se colocan resortes para que venzan parte de su peso y su
movimiento se efectiia a cadena con engranajes de reduccion.

Las cortinas de pequefas dimensiones se accionan simplemente por medio
de resortes, que tienden a tener la cortina levantada. Para cerrarlas, es nece-
sario superar la diferencia de fuerzas que existe entre el resorte y el peso de
la cortina.

Cortinas metalicas con tablillas individuales (figs. 656 y 657). — Su uso
es cada dia mayor y su construccién se va perfeccionando cada vez mas. Por
la gran variedad de espesores y calidad, son las mas empleadas, lo mismo que
las de reja de malla de acero, para el cierre de las vidrieras de las casas
de negocios.

El hecho de ser muy adecuadas para el cierre de grandes aberturas, ha
dado lugar a estudios minuciosos sobre su funcionamiento, aplicindoseles en-
granajes de reduccién, frenos especiales que permiten detener la cortina en
cualquier punto, v acopldndoles motores eléctricos, etc.

Las tablillas, cuyo doblado se asemeja a una espiral, se fabrican con flejes
de distintos espesores y anchos, segin se desee obtener las de tipo ‘“‘standard”,
las reforzadas o las super-reforzadas.

Accionan por medio de cintas o cadenas como las empleadas en las cor-
tinas de chapa ondulada.

Cortinas-reja de malla de acero (figs. 658, 659, 660 y 661). — Este tipo
de cortina tiene por objeto, ademas, del cierre de los locales, permitir la obser-
vacién de las vidrieras a través de ellas. El movimiento de subir y bajar las
mismas es idéntico que en las de tablillas. Su construccién consiste en una
barra de acero doblada en forma especial y unida a otra de igual configura-
cién, mediante arandelas que permiten la rotacién de dichas barras con ello el
enrollamiento de la cortina. Las més corrientes y practicas son las que adoptan
la forma de un rombo. Las de tamafio grande se refuerzan con el agregado
de barras horizontales.

Celosias metdlicas (fig. 662). — Estas celosias se hacen con bastidores y
tablillas de hierro. Pueden tener 4, 6 y hasta 8 hojas, perc estas tltimas no
son muy aconsejables, porque su peso resulta excesivo y es causa de que se
desvien de la vertical, dando un aspecto antiestético. La anchura maxima de
cada hoja es de unos 35 cm. Los perfiles utilizados para la fabricacién de ce-
losias son los de tipo hembra y macho, ademas del perfil para el batiente central.

Las tablillas se construyen con flejes N* 18 de 62 cm, de largo variable,
indicados en cada caso por el ancho de la hoja de la celosia. Para efectuar el
recorte del costado de las tablillas, éstas se colocan en una planchuela especial-
mente recortada, y ademds, cada 4 6 5 tablillas se coloca una remache que las
une al perfil. El cierre de las hojas se ejecuta mediante fallebas, y la manera
de abrirlas varia segun el ntmero de aquéllas, plegdndose unas sobre otras.
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Existe tambicn otro tipo de celosias, construidas con tablillas de madera y
el bastidor con perfiles e hierro, lo que las hace mas livianas y econémicas.

Ademas de aquellas que se abren plegando sus hojas, se fabrican celosias
armadas en un bastidor especial, que permite su proyeccién “a la veneciana”,
es decir. que sin abrirlas, se hacen girar alrededor de un eje horizontal coloca-
do en la parte superior del bastidor.

Puertas (figs. 663"y 663-1). — Los tipos de puertas mas comunes cons-
truidas en carpinteria metalica, son los siguientes:

Puerta de hojas. — Se conocen las de tipo vidriera, de 1 é 2 hojas, que
consisten en un bastidor con perfiles; de chapa, ya sea de una o de dos hojas,
con mitad superior de vidrios; v combinadas, de 4 hojas, de abrir y fijas, con
vdcalo de chapa v vidriera en la parte superior. Las puertas de chapa y los
z6calos de las mismas pueden hacerse con doble o simple chapa.

Giratorias. — Estas puertas se mantienen en angulo recto mediante urn
mecanismo especial, el cual permite que las hojas se plieguen y se adosen a uno
de los costados del cajén. La puerta gira, colgada de un perno sobre “roule-
man”, v éste, a su vez. se coloca sobre un carrito, que facilita el traslado de
aquélla. La puerta se fija en su sitio por medio de un pasador que va en la

parte inferior,

De vaivén. — Se construyen con bisagras especiales de tres hojas y con
resortes embutidos en las mismas, que forman los pernos alrededor de los
cuales. v alternativamente, gira la puerta.

Este tipo de puerta puede hacerse. también, con caja de piso, que consiste
enn un aparato que <e pone embutido en el mismo. En la hoja de la puerta se :
coloca un perno. que accionan dos palancas, las que por su parte actiian sobre »
dos resortes. los cuales dan movimiento a aquélla. Estos aparatos permiten
que la hoja quede detenida a 90° v poseen {renos que le impiden efectuar un
movimiento brusco de vaivén, amortiguando la parte final del recorrido de
Ia hoja.

Las otras puertas son plegadizas y corredizas simultdneamente; las corre-
dizas van sobre colgantes o sobre rieles fijos en el piso.

Cuando se trazan los planos de carpinteria metalica, puede dibujarse el
esquema de la abertura y los cortes correspondientes, en donde se indicaré la
forma o sistema de cierve de los distintos perfiles,

Mosquiteros. — Por lo general, el tejido mosquitero se aplica entre dos
planchuelas de 19 mm X 3 cm. remachéandolas sobre ventanas o independien-
temente amuradas en la pared.

Los tejidos que se emplean son de acero galvanizado, cobre o aluminio en
malla cuadrada. '
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En los mosquiteros de abrir, el de bisagras se usa poco, siendo el mas
comun el tipo guillotina, que se compone, como en las ventanas, de dos partes:
una superior, fija, y otra inferior, de abrir.

Una solucién mas practica, pero mas costosa, es el mosquitero constituido
por hojas corredizas.

En los trabajos de carpinteria metélica o herreria comiin, para las uniones
se prescinde casi por completo del remachado, empleandose en cambio la sol-
dadura eléctrica.

HERRAJES

Su variedad es muy grande, pues los hay de todos los tipos, ademds de
los que se fabrican por encargo especial con modelos que se adaptan al estilo
de la abertura proyectada. Para elegir los herrajes es bueno guiarse. por los
catdlogos de las casas proveedoras, en los cuales se encuentran descritos, con
figuras y detalles, los distintos tipos que se erplean.
Es mala practica proyectar las aberturas 'y escoger luego los herrajes.
Conviene proceder a la inversa: resuelto el tipo de abertura, se eligen aquéllos
y después se proyecta el detalle.
Tratédndose de herrajes sencillos y econémicos, el material a utilizar para
manijas puede ser el hierro fundido niquelado, y para bisagras, el acero cin- i
cado. Para los de mejor calidad, se usa el bronce niquelado, cromado o pulido,
y si es aun superior, se emplean aleaciones especiales, como el platil, etc. Para
herrajes de estilo, es comun el hierro forjado.

Los distintos tipos de herrajes que se usan, para fabricacién de hojas de
abrir son:
Bisagras.
Fichas de 2 y 3 alas.
Pomelas.
Bisagra de resorte de simple y doble accién, para puertas oscilantes.
Resortes de embutir, para las mismas.
Cojinetes de apoyo, para puertas giratorias.
Mecanismos de cierres
Cerraduras de arrimar.
) de embutir.

Picaportes de arrimar.

' de embutir.
Picaportes y cerraduras combinadas de arrimar.
Picaportes y cerraduras combinadas de embutir.
Fallebas con cruz (argolla o pomo).
Pestillo para banderola.
Pasadores comunes, aplicados o embutidos.
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1 Aparatos para banderola:

a cadena con bisagras,
! a resorte.
a simplon,
con manija corrediza,
: a palanca.
a manivela.
Cierrapuertas.
Pasadares.
Manijas:
Doble balancin.
Balancin y pomso.
Balancin y cruz.
Doble pomo.
Pomos fijos.
Manijas fijas.
Manijones.
Manijas embutidas.
Rosetas, chapas, bocallaves.
Retenes.
Rieles y roldanas para puertas corredizas.

Como complemento de las planillas de carpinteria, se suele preparar
también planillas de herrajes, en las cuales, para cada abertura, se especifica
el numero, tipo y cantidad de herrajes a colocar.

PLANILLA DE CARPINTERIA METALICA

La confeccién de esta planilla tiene por objeto no sélo resumir las caracte-
risticas y ubicacién de cada tipo de abertura, sino también indicar el comple-
mento de cada una de ellas y si llevan mosquiteros, cortinas, rejas, etc.

A continuacién y con un nimero correlativo, se expresan las especificacio-
ne< correspondientes a cada columna (fig. 664).

Columna 1. — Cada uno de los tipos de carpinteria metalica, debe llevar
su denominacién especial, es decir, tipo a, b o tipo A4, B, etc., siendo de notar
que es muy conveniente usar una designacion distinta para aberturas metélicas
v de madera y si fuese posible, para ventanas y puertas. Con este fin se
puede recurrir a la siguiente convencién: Para designar unidades de ‘carpin-
teria metalica, se emplean nitmeros, pudiendo utilizarse la numeracién romana
para indicar las ventanas y la arabiga para las puertas; tratindose de carpin-
teria de madera, se vale de letras mayusculas v mintsculas. respectivamente.
Anadiendo subindices a estas leiras y nimeros, es posihle precisar la ubica-
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cién y variantes de los tipos principales; por ejemplo: si una puerta leva la
letra @ y otra del mismo tipo y forma tiene un ancho poco mayor, se sefiala a
esta tltima con la letra a1

Columna 2. — En esta columna, se anota la cantidad de aberturas de cada
tipo y medida; si alguna de ellas tiene un detalle especial, sea de construccién o
de forma, puede hacerse la aclaracién en la columna de “Observaciones”.

Columna 3. — Se aclara de qué se trata: puerta de entrada “a cajon”,
ventana de dos hojas, puerta vidriera, ventana de 3 balancines, puerta de
garage corrediza, etc.

Columna 4. — Cada abertura debe llevar, ademas del tipo, un numero
de ubicacién que corresponderia al indicado en el plano de replanteo o de
obra; asi, se dird: ventanas tipo @ nim. 2, 5, 9, 15. También se puede utilizar
subindices.

Cols. 5 -6. — En carpinteria metalica, las medidas que se consignan son las
luces libres entre mochetas. La carpinteria en si tiene 2 cm mas, aproximada-
nuente, que es la parte que penetra en el revoque. La luz libre de la carpinteria
sufre un disminucién de 8 cm, méas o menos, respecto de la expresada en la
planilla, lo cual hay que tener en cuenta cuando se calcula las medidas de una
abertura, a fin de que ésta no quede reducida.

Columna 7. — En cuanto a las manos de abrir de la carpinteria, es utii
consignarlas, para que no haya confusiones, en un plano de la planta, e indi-
carlas de acuerdo con signos convencionales especiales o como mas convenga,
de manera que su interpretacién resulte facil.

Columna 8. — Aqui es necesario determinar el ancho de los perfiles que
conviene adoptar, segin sea el tipo de abertura proyectada, y que sera de
33 6 40 mm.

Cols. 9 - 10 - 11. — Siendo varios los tipos de contravidrios, se mencionara,
de acuerdo con las aberturas, si son de cedro, pino, bronce cromado o patina-
do, hierro, etc.

Cols. 12 -13. — Los mosquiteros fijos pueden ser aplicados cuando esta
colocada la carpinteria, asegurdndolos en el marco de la abertura, o si se
prefiere, independientes de aquella, es decir, amurados en la mamposteria.

Cols. 14 - 15. — En los mosquiteros de abrir, el de bisagras est4 fijado al
marco de la abertura y sus hojas se corresponden con las de la ventana o puerta.
En este caso, si se quiere dejar abiertas las hojas del mosquitero, es preciso que
también lo estén las de la abertura. En el tipo guillotina, que se compone en
general de dos partes, una superior fija y una inferior de abrir, es posible dejar
levantada la hoja inferior del mosquitero y cerradas las de la abertura. Otro
sistema que ofrece ventajas, es el de las de tipo corredizo, las cuales, si son de
tres 0 mas hojas, pueden correrse hacia los costados.
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Cols. 16-17 -18 -19. — Las cortinas enrollables, ya sean metalicas o de
madera. pueden ser fijas o venecianas: en las primeras, sus guias forman parte
de] marco. o sea que su movimiento es sélo el de subir y bajar; las segundas,
permiten. estando la cortina baja. plegarla hacia el exterior. para lo cual la
guia de la misma tiene libre movimiento. Esta cortina es la mas empleada,
debido a que nc es preciso cerrarla por completo para evitar la penetracion del
agua de las lluvias o de los ravos solares.

Cols. 20 -21. — Se indicardn en esta columna las celosias proyectadas.
cuyas medidas habran de corresponder al marco de las aberturas. Las de
marcos metalicos con tablillas de madera. reportan una ventaja por su menor
peso respecto de las que son totalmente de metal.

Cols. 22-23-24.—Tos contramarcos de madera y planchuela deben
atornillarse en el marco de la abertura o en tacos amurades en la mamposteria.
y los de chapas pueden ser parte del mismo marco, tal como ocurre en los
unificados, que llevan ya en su estructura lo que ha de constituir el contramarco.

Cols. 25 - 26. — Los taparollos. podran ser, indistintamente, de madera o
metdlicos; ello depende del factor econdmico, aunque siempre resulta mejor
utilizar los seguidos, que no presentan el inconveniente de la dilatacién del
material como sucede en los de madera. Asimismo es de uso frecuente el tapa-
rollo armado en metal desplegado o constituido por una delgada chapa de
hormigén armado; en ellos, se puede colocar tapas de inspeccién de chapa me-
tilica o de madera, segin convenga, en las cuales se hacen las ranuras donde
se ponen los rieles para cortinados.

Cols. 27 - 28. — Si los umbrales de las aberturas son perfilados, se consig-
naréa los tipos de perfiles, que pueden ser los utilizados en la estructura de
aquéllas, o sino se indicara de chapa. que formara parte del marco en general.

Columna 29. — En ella se expresara, simplemente, si la abertura ha de
levar reja. citando. para identificarla, la letra o el nimero que corresponda,
de acuerdo con la planilla confeccionada al efecto.

Columna 30.-—En la columna de “Observaciones”, se especificaran todos
los detalles que escapan al control de las etras columnas y que convenga tener
presente. Aqui se haran las indicaciones indispensables que permitan aclarar
detalles de construccidn, va se trate de agregados especiales o de variantes que
sea necesario destacar en una abertura con respecto a las otras del mismo tipo
(v. gr.: espesor de chapas. de perfiles. si éstos han de ser simples o reforza-
dos. etc.). También en esta columna pueden mencionarse sistema de cierre,
cerraduras, pasadores. ganchos, miradores, fallebas, palancas de balancines o
cadenas, resortes, etc., elementos que por su tipo y forma hacen conveniente
alguna indicacién, con lo cual se evitardn modificaciones posteriores que oca-
sionarian perjuicios, particularmente por la demora y contratiempos en la
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bitena marcha de la obra. Por eso. la planilla de carpinteria, tanto en la meta-
lica como en la de madera. debe ser estudiada en la mejor forma posible. tratan-
do de no omiiir los detalles necesarios de los diversos tipos de aberturas.

PLANILLA DE HERRAJES

Comio comiplemento de la planilla y planos de carpinteria. es conveniente
confeccionar la de herrajes. donde <e indicard los diferentes tipos correspon-
dientes a cada abertura. Esta planilla se completard con una especificacion
respecto de la caracteristica de cada herraje. el metal, y. si se trata de una
obra de categoria, el formato de cada elemento.

Generalmente los herrajes van zenalados con nimeros, que se refleren a
catalogos o planos especiales, indicandose para cada ahertura la cantidad de

agucllos cuando levan varios del mismo tipo.
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DINTELES

El dintel es una viga transversal que se construye sobre la zona superior
de las aberturas apoyando sus extremos en las partes de mamposteria. lla-
madas mochetas; se utilizan dinteles de hierro y de hormigén armado.

Dinteles de hierro. — Generalmente este dintel lo constituye un perfil de
hierro tipo IPN, llamado perfil normal, que se fabrica de diferentes alturas y

espesores.

Todo dintel debe apoyar 0,20 m como minimo en cada extremo de la
mamposteria.

En la lamina n°® 665 se indican las diferentes medidas de los hierros perfil
normal, para aberturas desde 1,00 m hasta 3,00 m de luz, es decir, del ancho
de la abertura, y con cargas de mamposteria que responden a muros de 0,10,
0,15 y 0,30 m de -espesor y 1,00 metro de altura.

Con los ejemplos representados en dicha lamina, se pueden resolver la
mayoria de los problemas que se presenten en la practica.

En las figuras 306, 306 (bis), 307 y 308 (pag. 264) pueden observarse
algunos ejemplos de dinteles con perfiles normales de hierro.

Dinteles de hormigén armado. — El dintel mds comun es el de hormigén
armado: consiste en una viga que se construye a la altura del cabezal del
marco de toda abertura y que debe soportar a igual que el dintel de hierro, la
parte superior del muro de mamposteria. En las figuras 304, 304 (bis), 305,
305 (bis) y 308 (bis) de la pagina 263, se indican algunos ejemplos de din-
teles de hormigon.

Este hormigén se compone de: cemento, canto rodado o piedra partida y

hierro redondo.
Las proporciones mas usadas de los materiales para obtener un hormigén
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DINTELES HIERRO IPN.
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DINTELES DE HORMIGON ARMADO

MATERIALES Y DIAGRAMA DE TRABAJO DEL HORMIGON
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DINTELES DE HORMIGON ARMADQ

MUROS DE CARGA =100m DE ALTURA
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apto para dinteles son las siguientes: 1 de cemento; 3 de arena gruesa; 3 de
canto rodado o piedra partida y hierro redondo.

Las cantidades necesarias de estos materiales para elaborar 1 metro cubico
(1 m*) de ese hormigén, son los siguientes: cemento 330 kgs; arena gruesa
0,550 m?; canto rodado o piedra partida 0,800 m?*; hierro liso redondo 80 kgs
y 140/150 litros de agua.

Para preparar el hormigén, se mezclan primeramente la arena y el ce-
mento, y luego el canto rodado de manera de obtener una mezcla uniforme; a
continuacién se agrega el agua paulatinamente, revolviendo a maquina o de
lo contrario con palas o azadas todo el conjunto hasta que esa mezcla resulte
plastica y flotante. A medida que se va usando el hormigén ya elaborado, a
Ja restante se le puede agregar agua periédicamente a fin de que no entre
en proceso de fraguado, es decir, que no tome ningin grado de endurecimiento.

En la figura n® 666 se sefiala graficamente la flecha maxima de flexién
y deformacién de la viga, por efecto del exceso de carga, y en la figura n® 667.
las zonas de compresién, de traccién y de roturas, determinantes también por
el exceso de carga, como asimismo se indica la posicién de la barra de hierro
de resistencia que absorbe los esfuerzos de traccion, evitando con ello la defor-
macioén y las roturas en las zonas criticas de traccion.

En todo tipo de vigas o dinteles, los hierros deben doblarse en sus extre-
mos en forma de ganchos para evitar posibles deslizamientos dentro del hor-
migén, cuya longitud, como minimo es de 8 veces el diAmetro del hierro
(fig. 668).

En las figuras 669 y 669-a, puede advertirse los hierros doblados y los
rectos, cada uno con sus respectivos ganchos, cuya cantidad de hierros surge
del calculo analitico de la viga o dintel.

En la lamina n® 670, se observa en forma grafica las diferentes medidas
de los dinteles para aberturas que van desde 1,00 m hasta 3,00 m de luz y
con cargas de 1,00 m de altura de mamposteria para muros de 0,10, de 0,15
y de 0,30 metro de espesor.

La armadura de hierro para un dintel de hormigén se compone de: hie-
rros de resistencia, perchas y hierros estribos.

Los hierros de resistencia son los que practicamente resisten los esfuerzos
de traccién ejercida por la carga que debe soportar el dintel y son los que van
colocados en la parte inferior. o sea en el fondo de la viga; las perchas son los
hierros que se colocan en la parte superior, de las cuales, cuelgan los hierros
estribos. que abrazando las perchas y los hierros de resistencia, dan forma a
toda la armadura. vinculando en su conjunto la zona de compresion del hor-
migon.

Todos los hierros que entran en la armadura, se deben atar con alambre
negro fino cocido, a fin de que no sufran deslizamiento, en el momento de
volcar el hormigdn dentro del encofrado de madera. El fondo de este enco-
frado debe estar perfectantente nivelado v con una pequena curvatura hacia



466 JUAN PRIMIANO

DINTELES DE HORMIGON ARMADO
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DINTELES DE HORMIGON ARMADO
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DINTELES DE HORMIGON ARMADG
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DINTELES DE HORMIGON ARMADO

Muros de carga espesor olbm.

Estribos ¢6 cada 20em.

Detalle desa armadura
Dinte! L= 250m.

e

- — R e P ol Perchas 2466
V/ }/ / 7 7 / / 7 7 - / ‘ / ,/l ' 4
, yVa s s stribos 46:/20cm.
i/ e // 7 // , P ) AR | 4
/ Sl /// Muré de carga esp.lo,/iirﬁ;/ // 4 ﬂ ;
, P /// / v Y ) / E ) , L, / L, /, / /
Y ) h=/1 0 Ve , e / . p y p / / .
f/ / '/P s 0 Ry ) f/, A // , //i ‘
s, 4 /s [ s, / ! , | "24cm,
v ’ ,;9“2 doblados R . A [ Chcm
[ s / L oL | ;
1 oz4 20 1 20 | 200m / _L’ ‘
I N Vi —;’
%) _ 7LA . J,ﬁﬂ_m_4 /e
I ol B L- 250 mts 1 Tom; . teem.
1 Dintel 12x24cm. Luz de apoyo = 2,50 m, Seccidn dintel
Perchas 246
¢ Perchas 246

2 416

E ? Estribos ¢§6 cada 20cm.

Detalle de la armadura
Dintel L~3,00m.

YT TS ST
i/////// ‘ s
/ ) Tyl VA
/// /// M decarqd esp oi}‘,m / s
V/ 4 // / 2 / P s // ////
7 hetoom, /// A
V e y y / // // ) 7 // , / /' /// y, / ) . /
//1 //{ $l4doblades 7 ) // /
; | 20 |20 4
| - /
y//¢ L \ v
1 5 L= 3,00 mte ¥f ok
! Dintel 12x28cm. Luz de apoyo = 3,00 mts.




470 JUAN PRIMIANO

DINTELES DE HORMIGON ARMADO
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DINTELES pE HORMIGON ARMADO
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arriba, y mantenido en esa posicién, mediante postes de sostén’ cada 0,80/1,00
metro de separacion. ;

En las laminas n° 671, 672, 673, 674, 675 y 676 se observan los dife-
rentes ejemplos de dinteles con sus medidas y detalles de sus armaduras, para
luces de apoyo desde 1,00 m hasta 3,00 m y muros de carga de 1,00 m de
altura y espesores de 0,10, 0,15 y de 0,30 m.
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REVESTIMIENTOS CERAMICOS

Azulejos. — Son placas destinadas para revestimientos de muros y se fabri-
can con arcillas seleccionadas y fuertemente comprimidas, con la cara interior
estriada o con el mayor numero de asperezas para que el mortero de asiento
pueda penetrar bien y proporcionar una fijacién firme cuando se coloca, lle-
vando el esmaltado en la cara que quedara a la vista.

Los azulejos se utilizan generalmente en dependencias higiénicas: baiios,
toilets, lavaderos, cocinas, laboratorios, pescaderias, y locales para el mani-
puleo dd carnes y sustancias grasas, y ademas, en todo otro local que exija
una limpieza réapida y eficiente.

Las dimensiones de los azulejos varian entre pequefias piezas de 2 x 2 cm
hasta 15 x 30 centimetros, fabricindose también placas reconstituidas con ma-
teriales praniticos, cuyas medidas son de 15 x 15 y 15 x 30 centimetros, te-
niendo lustrada su cara principal (fig. 677).

La eleccién del color y del tipo del revestimiento debe estar acorde con
el destino del local que recibira este material. Para locales poco iluminados por
la luz natural, es aconsejable colocar azulejos de colores claros, dejando para
locales muy iluminados otros colores ue rechacen en parte la refraccién de la
luz solar.

Zécalos. — Son piezas especiales de variadas formas y medidas que se co-
locan en contacto con el piso, y estdn destinados a preservar las paredes de
los golpes producidos durante la limpieza. Se fabrican con materiales cera-
-micos y asimismo con materiales graniticos con una de sus caras lustradas
(fig. 677).

Piezas especiales. — Son también ceramicas o reconstituidas como los azu-
lejos (fig. 678) y se utilizan para el encuentro de azulejos en rinconeras y
esquineras, colocandose en la parte superior del revestimiento, asimismo se
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emplean olras piezas especiales, diferentes de las primeras, que se colocan en
rinconeros v esquineros y en la zona inferior para el encuentro de los zocalos.

Como terminacion de un revestimiento de azulejos se colocan también en
la parte superior otras piezas especiales ceramicas de diferentes formas, llama-
das cuarto de canas y cornizas (fig. 679) v si la decoracion del local lo exije.
pueden colocarse listones de marmol. especialmente cortados y preparados para
estos casos (fig. 679).

Nomenclatura. — En la figura 680 se indican las diversas designaciones
de un revestimiento: los muros representan los fondos azulejados; la faja infe-
rior en contacto con el piso, son los zdcalos, v la superior, el coronamiento
del azulejado con cuartos de canas u otra pieza especial adaptable. y en los
angulos donde se encuentran los azulejos se observan angulos rinconeros y
angulos esquineros.

Disposicion de los azulejos. — La disposicién de los azulejos puede hacerse
de varias formas, con juntas cerradas y abiertas rectas o alternadas.

Un procedimiento usual es el de juntas cerradas rectas con piezas cuadradas
o rectangulares (fig. 680), esas mismas piezas se colocan también, en forma
trabadas v juntas cerradas, siendo poco usual esle procedimiento (fig. 681).

La forma mas generalizada es la colocacién de azulejos con juntas abiertas
rectas, lanlo con piezas cuadradas como rectangulares (fig., 681).

Una variante en esta forma de colocar azulejos, se hace formando cuadros
de 4 piezas con juntas cerradas rectas y separadas con juntas abiertas (fig. 681).

Las juntas abiertas son de 3 a 4 milimetros, pudiendo legar hasta 6 mm,
si ast se desea,

Colocacion de azulejos. — La colocacién de los azulejos, asi como también
las piezas especiales cualesquiera que sean sus formas y medidas, representa
un trabajo delicado y de precisién, motivo por el cual es conveniente que lo
realice personal especializado que dada su experiencia y la calidad de mano
de obra, garantizara la correcta terminacién de la tarea, tanto en lo que res-
pecta al plomo de las piezas, como a la igualdad de las juntas, sean éstas
abiertas o cerradas. ’

~ Previamente a la colocacion de los azulejos, se deben preparar los muros
con un jaharro resistente de superficie aspera o rugosa, a fin de conseguir una
mayor adherencia de las placas, la cara interna de las cuales, como se sabe.
no es lisa, sino que presenta salientes o estrias que hacen aumentar su fijacion.

Aplicado ya el jaharro rugoso, si esta seco se debe humedecer arrojandole
agua, asimismo, se colocara una cantidad de azulejos en otro recipiente con
agua con el fin de que no absorban la humedad del jaharro, y éste no pierda
la consistencia requerida, asegurando asi la total fijacién de las placas.

La colocacién de los azulejos en bafios, toilets, cocinas, etc., se comienza
por el muro del fondo; luego, por los laterales, y por tltimo, por el muro que
corresponde a la entrada del local (fig. 682). En otros locales de mayores
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dimensiones, se comienza por los muros de mayor importancia, o como lo estime
mas conveniente el personal colocador.

Como primera operacién, se colocan dos azulejos provisionales en la parte
superior del muro, uno en cada rincdn, calculando su separacién con respe'cto
al jaharro (fig. 683); luego, se coloca en la zona inferior una regla en posicién
horizontal, bien nivelada y sujeta con clavos ganchos, de manera que la cara
superior corresponda al nivel superior del zocalo (fig. 684). Dispuesta esta
regla, se comienza a colocar la primera hilada de azulejos, apoyéandolos sobre
esa regla, de izquierda a derecha, de modo que el primer azulejo y el ultimo
de la hilada que se colocan primero, estén a plomo con los superiores

Una vez aplomados estos dos azulejos, se continuan con los siguientes, ali-
neandolos mediante una regla mévil. Para las juntas horizontales, es conve-
niente el uso de una cuerda cuyo espesor-es el que determinara la junta abierta
horizontal, y para las juntas verticales se tendra en cuenta el ancho de la
horizontal, resultando innecesario el uso de cualquier elemento en razén de
que el ancho del azulejo va fijando la alineacién vertical.

A medida que se colocan los azulejos - hiladas superiores, el aplomo de
ellos se efectia sirviéndose de la regla movil, sin necesidad de recurrir a la
plomada.

Para el azulejado de los otros muros se procede en igual forma que para
el primero y una vez terminado totalmente el trabajo, con el auxilio de un
secador de goma, se procede al empastinado de las juntas, es decir a llenarlas.

Terminacidn en dngulos rinconeros. — Los dngulos rinconeros pueden ter-
minarse con cuartos de cana (fig. 683) o con azulejos a tope (fig. 686); este
procedimiento es el usual cuando no se colocan los cuartos de cana.

La terminacion en éngulos esquineros, puede presentar varias formas: con
cuartos de cana (fig. 687), con azulejo con canto curvo (fig. 688), a tope y
junta de mortero (fig. 689), a tope con cantos desbastados y junta de mortero
(fig. 690). y con angulo de bronce o de hierro (fig. 691),

Terminaciones superiores en rinconeros. — Para la realizacién de esta
tarea existen varias piezas especiales. En la fgura 692 se indica la pieza espe-
cal rinconera adaptable para continuar con cuartas cafas, tanto para el coro-
namiento del azulejado como para el angulo rinconero.

En la figura 693 se observa otro tipo especial de rinconera adaptable para
continuar el angulo rinconero con cuartas caitas y el superior con cornisas.

Las figuras 694 y 695 muestran dos tipos de piezas especiales rinconeras
que permiten continuar con cuartas cafias el coronamiento del azulejado, y en
ambos casos, con piezas a tope en el angulo rinconero.

La figura 696 indica un procedimiento usual que no lleva ninguna pieza
especial rinconera, cuyo coronamiento del azulejado es con cuartas cafas y el
angulo rinconero con cuartas canas cortadas a inglete, formdndose el angulo
rinconero de los azulejos con placas a tope.

En la figura 697 se indica un procedimiento muy en practica. en estos
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trabajos y que no lleva ninguna pieza especial, terminandose la parte superior
con mortero de cal fina o de yeso.

Terminaciones en zdcalos rinconeros. — Para los zé6calos rinconeros exis-
ten varios tipos de piezas especiales. En la figura 698 se representa una pieza
especial sanitaria apta para continuar con zdcalos sanitarios de canto curvo y
angulo rinconero de los muros con cuartas cafias.

Otro tipo de pieza especial rinconera indicado en la figura 699, permite
continuar con zdcalos sanitarios de canto recto y angulo rinconero con cuartas
canas.

La pieza especial de la figura 700 es una cuarta cafia adaptable para
zdcalos rectos de canto curvo y angulo esquinero también con cuartas cafas.

El modelo de pieza especial rinconera sanitaria indicada en la figura 701
se adapta para continuar con zécalos y angulo rinconero con cuartas cafias.

Un procedimiento muy usual en obra, debido a su economia, es el indi-
cado en la figura 702, que no lleva ninguna pieza especial ni zdcalo, siendo
su angulo rinconero con placas a tope. Este procedimiento no es aconsejable
a causa de la facilidad de roturas por los golpes que sufre la primera hilada
de azulejos, cuando se procede a la limpieza de los pisos.

Asimismo comin y recomendable, es el procedimiento que muestra la
figura 703, con rinconero de azulejos a tope y zdcalos rectos, sin piezas espe-
ciales.

Terminaciones superiores en esquineros. — Para las terminaciones supe-
riores esquineras existen, como en las rinconeras, varias piezas especiales.

La pieza especial esquinera de la figura 704 se adapta para continuar con
cuartas cafias el angulo esquinero y el coronamiento del azulejado.

Los modelos de piezas especiales esquineras de las figuras 705, 706 y 707,
permiten continuar con cornisas la terminacién superior del azulejado y con
cuartas canas el angulo esquinero.

En la figura 708 se puede observar que no lleva pieza especial de termi-
nacién, pues tanto el coronamiento del muro azulejado como el angulo esqui-
nero estan formados con azulejos de cantos curvos especialmente adaptables
para estos casos.

El coronamiento superior indicado en la figura 709, es muy usual y seme-
jante al de la figura 697, cuya terminacién es a la cal fina o yeso, segin con-
venga en este caso.

Terminaciones en zécalos esquineros. — Las terminaciones en zécalos es-
quineros son semejantes a los superiores esquineros, pero con piezas especiales
de diferente modelos.

La pieza especial esquinera sanitaria de la figura 710 es adaptable para
continuar con zdcalos sanitarios de canto curvo y el angulo esquinero con
cuartas canas.

El &ngulo esquinero de la figura 711 lleva como pieza especial una cuarta




484 JUAN PRIMIANO

REVESTIMIENTO0S CERAMICOS
TERMINACIONES SUPERIORES EN R{NCONERDS

Pieza especial /Piezo especial

rinconera rinconera

: he
AN )

ANGULO RINCONERO Y TERMINACION ANGULO RINCONERQ CON CUARTAS CANAS
SUPERIDR CON CUARTAS CANAS Y SUPERIOR CON CORNISAS

Pieza especi/ol/_ Pieza especial 253
rinconera @ . rinconera /u(\\\
o Pa -
- r S A TS

o

P H \} /4 cofa TN\ Ji \\%\
1 (rL '% N ]}F \/A

4 P i 2 P NG ‘
1/ /x:’:} ,] \1§ i J /%L/ N N
k »///,‘//J k | Angulocon S
////,('/ S lLaZulejos a top “ S
Angulo con [ \\ A / ’\ S T
azulejos o tope Fig: 694 A Fig:695 i ;

ANGULO RINCONERD SIN CUARTAS_CANAS ANGULD RINCONERO SIN CUARTAS CANAS
Y SUPERIOR CON GUARTAS CARAS Y SUPERIOR CON CUARTAS CANAS

B -
b T:"Iul”ocl?r‘: Crmt
Cort . morlero decemento
Oorle o
= 1‘ng[ete

-

3

Angulp/‘( L [
azulejos; a tope F\ .

a

) \ l ﬁ\. Al ”/{/ﬂ&k\\
W //w\\\ ] W/Af R

ANGULO RINCONERO SIN CUARTAS CANAS Y ANGULD RINCONERO SIN CUARTAS CANAS Y
SUPERIOR CON CUARTAS CANAS A INGLETE SUPERIDR CON MORTERO OE CEMENTO

;Angu]%%ﬁo/n }
lazulejos atope ||

e !




CURSQ PRACTICO DE EDIFICACION 485

REVESTIMIENT0S CERAMICOS
TERMINACIONES EN ZOCALOS RINCONEROS

iy
w0
a
3

F

[ /s

X
=

cang

S

//
L

s

iezo
especiol
nitoni

N\

ANGULO RINCONERO CON CUARTAS CANAS
Y ZOCALO SANITARIO CANTO CURVOD

M/a cana

AN

/7//—

7

]

Pieza
especiol
Ya cang

ANGULO RINCONERO CON CUARTAS CANAS
Y ZOCALO RECTO CANTD CURVO

,// \\
]
-

Azulejos
top

AV
/)

ANGULO RINCONEROD SIN CUARTAS CANAS
Y ZOCALO COX ATULEJOS

N
/

Pieza
especial
onitorig

ANGULO RINCONERD CON CUARTAS CANAS
Y ZOCALO SANITARIO CANTO RECTO

A
[

T N
giiSy

Pieza

/S

especiol
sapitgri
Y4 cana

~ ANBULO RINCONERO CON GUARTAS CANAS

Y ZOCALO CON CUARTAS CANAS

ANGULO RINCONERO SIN CUARTAS CANAS
Y ZOCALO RECTO CANTO CHANFLEADO

i




486 JUAN PRIMIANO
REVESTIMIENT0S CERAMICOS
TERMINACIONES SUPERIORES EN ESQUINEROS
~_ Piezo especial esquinera - Piczo especial esquinera
RN ~ /ﬁi;’

Y

VA

/

/ Fig: 704

Angulo esquinero y terminacion
superior con cuartas cofos

Pieza especial esquin?-m/m/
e A
~ )
(\ Yacana l’/r
m/‘ Fig: 706

Angulo esquinero con cuartas cahas
¥ Superior con cormsas

/

A

/_

Azulejo especiol con dos <

/

P

AN
\[\ Fig:708

Angulo esquinero con azulejos de
cantos curvos sin cuartas cahas

cantos| curvos

D <
“iany <
2 S

: Azulejos
;: conto

A\

/

e

Yacano

Fig: 705 [\\lf’l‘/

Angulo esquinero con cuoartas cofias
Y SUpEerior con cornisos

T

Picza especial esquinera

Fig: 707

Angulo esguinero con cuartos conos
Yy Superior con cornisas

Terminacion econ mor.
_ tero de ‘iemenko%

/

N
F1'9: 709

Angulo esquinero sin cuartas cafas
y superior con mortero de cemento




CURSO PRACTICO DE EDIFICACION 487

REVESTIMIENTOS CERAMICQOS
TERMINACIONES EN ZOCALOS ESQUINEROS

Pieza
gsquinero

ANGULO ESQUINERO CON CUARTAS CA- ANGULO ESQUINERO CON CUARTAS CANAS
NAS Y ZOCALO SANITARIO CANTO CURVO Y ZOCALO CANTO RECTO

ANGULO ESQUINERO CON CUARTAS CANAS ANGULO ESQUINERD CON CUARTAS CANAS
Y ZOCALO RECTO CANTO CURVO Y ZOCALO SANITARIO CANTO CURVOD

N |~

N \/ L~
> -
Fig:715

-o'cck
ANGULO ESQUINERD CON AZULEJOS CANTO ANGULOS ESQUINERD CON AZULEJOS Y SIN

con azulgjos
rocedimi
CURVO Y ZOCALO CANTO RECTO Z0CALO ESPEGIAL

aconsejoble)




488 JUAN PRIMIANO

cana que permite proseguir con zocalos rectos y con cuartas canas el mismo
angulo esquinero.

Otra pieza especial esquinera muy usual, es la indicada en la figura 712.
adaptable para zocalos rectos de canto curvo y cuartas cafas en el angulo
esquinero,

La pieza especial esquinera sanitaria de la figura 713 se adapta para zoca
los sanitarios con canlo curvo y cuartas cafias en su angulo esquinero,

En la figura 714 puede advertirse que el dngulo esquinero esta formado
con zdcalos canto recto y con placas de canto curvo. semejante al procedi
miento de la figura 708.

El caso mas adoptado en la practica es el de la figura 715, semejante al
ejemplo de la figura 702. que no lleva ninguna pieza especial. siendo su zocal.
la primera hilada de azulejos; este procedimiento no es aconsejable. a cau~a
de que las placas pueden sufrir roturas durante el lavado de los pisos.

Terminaciones en zocalos. — En todo revestimiento con piezas ceramica-.
es conveniente y practico que la primera hilada esté constituida por un zocala
de material resistente. Existen diversos tipos de zdcalos; ceramicos recto~
con cantos curvos; de tipo sanitarios, que presente un plano curvo en su basc
a fin de identificarlo con los mosaicos del piso, y también. graniticos recon-
tituidos, a base de granos de mérmol partido de varios tamanos y colores.
teniendo lustrada su cara exterior (fig. 677).

En los diferentes ejemplos de la figura 716 pueden observarse los distinto-
modelos de zocalos y de mayor uso. Su eleccion debera estar acorde con vl
revestimiento adoptado y con las exigencias del local a que se destinan.

Si un revestimiento estd formado por placas de mérmol u otro material
resistente y decorativo, puede no llevar zocalo, pues la calidad ¥ dureza de
estos materiales da suficiente garantia contra la rotura cuando se procede o
Javado del local.

Revestimiento con azulejos en sector bariera. — En locales sanitarios de
viviendas, es muy comun que la bafiera se coloque en el muro frontal o de
fondo, por el cual se comienza la colocacién de los azulejos. En el ejemplo
de la figura 717 puede observarse que en el dngulo rinconero las hiladas ver-
ticales de los azulejos estdan formadas por placas enteras. sin cortes, tanto en
el muro de fondo, como en el lateral izquierdo, cuyo juego de llaves y la
ducha, pueden colocarse a una distancia de 0,31 m, que es el correspondiente
a dos azulejos, y que coincide aproximadamente con el eje de la bariera.

El borde de la bafiera debe coincidir siempre con una hilada completa de
azulejos, de modo que cuando se va a colocar este artefacto se debe tener pre-
sente si el local sanitario llevara o no zécalo. )

En esta misma figura se indica la colocacién de una bafiera habiéndose
previsto que su borde esta a la altura de 0,41 m sobre el nivel del piso. signi-
ficando que esa altura responde a un zdcalo de 0,10 m de alto mas dos hiladas
de azulejos con juntas abiertas.
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REVESTIMIENTOS CERAMICOS
TERMINACIONES EN ZOCALOS |
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REVESTIMIENT0S CERAMICOS
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REVESTIMIENT0S CERAMICOS
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REVESTIMIENTO0S CERAMICOS
FORMACION NICHO-LLUVIA Y MURETE - BIDET
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Antes de colocar toda banera, se debe aplicar en el fondo un revoque
impermeable de concreto con hidréfugo, bien alisado mediante cucharin, el
espesor del cual no debe ser menor de 1 cm tanto en su base como en los
muros que encierran el artefacto.

Para nivelar exactamente una bafiera, se colocan ladrillos debajo de ésta -
y por medio de cunas de madera se consigue la nivelacion buscada.

Cuando las baifieras son para revestir, sobre su frente se construye un
tabique de ladrillos, hasta el borde inferior, calculando que su penetracién sea
suficiente como para permitir luego la colocacion de los azulejos a plomo con
el filo del borde de la bafera, tal como ilustra la figura 717.

En los ejemplos de las figuras 718, 719 y 720, pueden observarse clara-
mente tres formas de colocar una bafiera, en la que su altura responde: en la
primera, a dos hiladas de azulejos sin zécalos; en la segunda, a dos hiladas
de azulejos y zécalo, que es el procedimiento usual, y en la tercera, a tres
hiladas de azulejos y sin zécalo.

Como se advertira en los tres casos descriptos el borde de la bafiera coin-
cide con la junta de una hilada de azulejos, cuyo detalle puede lograrse en la
practica sin inconveniente.

Es importante que en todo revestimiento con material ceramico, cualquiera
que sea su tipo y calidad, lleve un zécalo, a fin de dar mejor terminacién al
revestimiento y evitar, a la vez, roturas de las placas por golpes durante la
limpieza del local.

En la figura 721 se ha proyectado un nicho ducha, en el que se ha pre-
visto un murete bidet, especialmente adaptable para locales sanitarios de medi-
das muy ajustadas. Con la sola observacién de las diferentes vistas de este
proyecto se podra apreciar lo facil y practico que resultan la construccién y
su uso.



TAPARROLLOS

El taparrollo es una construccion en forma de cajén y que tiene por objeto
ocultar el rollo, de la cortina de madera el cual se halla en la parte superior
de la abertura. Su ejecuciéon puede efectuarse segin la decoraciéon o arqui-
tectura del local.

Su tamario y longitud puede ser de pared a pared, es decir, de longitud
total o solamente lo necesario el hueco y la cortina enrrollada.

Taparrollo armado suspendido del cielo raso. — Este taparrollo armado esta
constituido por una estructura de listones de madera, suspendido de la estruc-
tura del cielo raso (figs. 722 y 726) y forrado con metal desplegado, sobre el
cual se aplica el revestimiento de revoque terminado a la cal o yeso, segim lo
exija la decoracién interior.

Esta estructura de madera se halla formada por listones de 17 x 1”7 y
1”7 x 11” (25 x 25 mm y 37 x 37 mm), cuya separacién es aconsejable no
sea mayor de 25 centimetros, para asi obtener un cajén resistente y evitar
con ello la deformacién del metal desplegado, que debe colocarse bien tenso
(fig. 722).

El saliente del taparrollo puede llegar a los 25 centimetros, de modo que .
permita debajo del mismo una abertura de medida mas larga que el rollo de
la cortina y de un ancho suficiente como para efectuar reparaciones o retirar
el rollete de madera si fuese necesario,

En esta abertura se coloca un marco de madera formado por listones de
17 x 1" (25 x 35 mm) (fig. 723), el cual presenta en su perimetro interior
un rebaje en el que se atornilla la tapa de inspeccién de chapa metalica o de
madera, conforme se indica en las figuras 724 y 725,

Esta tapa de inspeccién puede tener una canaleta invertida, prevista para -
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TAPARROLLOS ARMADOS
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TAPARROLLOS ARMADOS
ESTRUCTURA DE MADERAY METAL DESPLEGADO
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la colocacién de rieles o cafios, de los cuales colgaran los cortinados que han
de formar parte de la decoracién del ambiente.

Taparrollos armados suspendidos de la losa de hormigon armado. — Cuan-
do un local no tiene cielo raso armado suspendido, sino que el mismo esta
constituido por la losa de hormigén, el taparrollo armado se sostiene mediante
un listdn de madera ue se sujeta con trozos de alambre atados a los hierros de
la armadura de la losa (fig. 727), los cuales se hacen pasar a través del enco-
frado de madera y distanciados de 0,60 a 0,80 m (fig. 728).

Una vez sujeto el listén contra la cara de la losa, el procedimiento para
construir el taparrollos es similar al indicado en las figuras 722 al 726,

Taparrollos de madera. — Cuando el proyecto o decoracién interior lo
aconseje, puede también construirse taparrollos forrados con maderas, como
en los casos de cielo rasos de madera a la vista, y aun en locales con estructura
de hormigén armado u otro material.

Para este tipo de taparrollos, el procedimiento de construccién es semejante
a los anteriores, ya que lo primero que debe preverse es la colocacién del listén
de madera sujeto con alambre y del cual se suspende el esqueleto de madera
que luego se reviste con chapas de madera o con tablag decorativas (figs. 729
y 730). »

Para que este taparrollo resulte méas econémico, en lugar de madera puede
forrarse con otros materiales: hard-board, celotex u otro material reconstituido,
adaptable para estos casos. De hacerse asi, la tapa de inspeccién puede ser el
mismo revestimiento del taparrollo, previendo para ello la formacién de hojas
de abrir, sin alterar la estructura y decoracién del mismo.

Taparrollos con armadura de hierro. — Aunque no es comun la construc-
cién de taparrollos con armadura de hierro, puede resultar conveniente en
algunas ocasiones,

Su ejecucién se efectia mediante la suspensién de hierros redondos de la
armadura de la losa, distanciados entre si de 0,50 a 0,60 m y atravesado en
sentido horizontal por otros hierros de modo que el conjunto forme una malla
resistente, sobre la cual se extiende el metal desplegado, atandolo con alambre
fino a los hierros de la malla (fig. 731). Su terminacién se hara con mortero
de cemento; a la cal fina o con enduido de yeso.

En todos los casos de taparrollos, no debe olvidarse prever la abertura
para la tapa de inspeccién, cuyo ancho es conveniente que no sea menos de
16 centimetros.

Las tapas de inspeccién pueden colocarse debajo de los taparrollos como
se ha descripto o en su frente mediante hojas de abrir, de manera que con
cualquier sistema se tenga la comodidad necesaria para efectuar las reparacio-
nes o cambio de elementos del rollete de la cortina.
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TAPARROLLOS ARMADOS
DE MADERAY CEMENTO CON ME TAL DESPLEGADO
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CORTINAS DE ENROLLAR

Las cortinas de enrollar tienen por objeto el cerramiento de aberturas y
estan formadas por una sucesién de varillas de madera que presentan rebajos
en toda su longitud, para permitir la superposicién entre ellas y obtener un
cerramiento eficaz sin paso de luz natural en toda la superficie.

Cada varilla o listén tiene varias canaladuras, por las cuales se hacen pasar
ganchos de alambre que las unen entre si, y se separan segin se levante o
baje la cortina.

Se construyen con maderas de varias calidades, siendo las més aptas y
preferidas las que no sufran dilatacién y contraccién de sus fibras por efecto
de la temperatura,

Para lograr cortinas livianas es conveniente usar maderas de poco peso
especifico, con lo cual no se necesita mecanismos complicados y costosos para
su enrollamiento.

Piezas para su colocacion. — Son pocas las piezas necesarias para colocar-
las, se requiere un eje o micleo de madera (fig. 737) de seccién octogonal;
un soporte simple fijo de planchuela de hierro (fig. 732) o también, soporte
de planchuela con rulemén (fig. 733) que facilita la rotacién de la punta de
hierro del eje, evitando ademés su desgaste. El empleo de este soporte con
ruleman es el mas aconsejable.

Para recoger la cinta cuando se levanta la cortina, se utiliza el resorte
arrollador (fig. 734), que se embute en una caja de madera especial para ello
(fig. 735) y se clava al costado exterior del marco de la abertura.

Sobre el cabezal de este marco se coloca, mediante clavos, un pasacinta

(fig. 736) por el cual se hace pasar la cinta rozando interiormente un cilindro
de madera giratorio,
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CORTINAS DE ENROLLAR
PIEZAS PARA LA COLOCACION
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CORTINAS DE ENROLLAR
MECANISMOS PARA ENROLLAMIENTOS
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Este pasacinta tiene por objeto que la cinta conserve la posicién vertical
entre el cabezal del marco y el resorte arrollador, segin se observa en la
figura 740.

Mecanismo para enrollamiento. — En un extremo del eje o nucleo de
madera se coloca un mecanismo compuesto de dos discos separados de chapa
de hierro (fig. 737) en cuyo interior se arrolla la cinta cuando se baja la cortina.

Otro tipo de discos es el de la figura 738 que tiene adosado un mecanismo
blindado de reduccién, el cual facilita con menor esfuerzo el levantamiento
de la cortina ya que la hace mas liviana en su movimiento de rotacién. Su
empleo es muy aconsejable.

Existe también otro tipo de mecanismo, como el que se observa en la
figura 739, que consiste en un juego de dos engranajes: uno va fijo al eje de
madera, y el otro, mas pequeiio, llamado pifién, se halla unido al disco meta-
lico y tiene por objeto reducir el peso de la cortina cuando se levanta y, por
consiguiente, disminuye la tensién de la cinta en su trabajo de subir y enro-
llar la cortina.

El mecanismo de la figura 737 puede emplearse en cortinas que tengan
un ancho de hasta 1,30 m y una altura de 1,10 a 1,30 m. -

Los tipos de las figuras 738 y 739 permiten cortinas de mayor tamafio y
peso, hasta de 3,00 m de ancho y una altura de 2,10 a 2,30 m, que son las
que se emplean para cerramientos de puertas.

Colocacion de cortinas. — La colocacién de cortinas de enrollar no ofrece
dificultades, sélo requiere la mano experta de un colocador competente. Pri-
meramente se presenta el eje de madera en la posicién que debe ocupar encima
del cabezal del marco, inmovilizandolo y bien nivelado mediante listones de
madera, que se clavan en el mismo cabezal del marco y en el muro.

A continuacién, se colocan las planchuelas de hierro o grampas de soporte,
empotrandolas en el muro, una por cada lado de manera que sostengan las
puntas de los pernos de hierro que lleva el eje de madera, cuidando de no
alterar la posicion de éste. Las planchuelas de soporte, deberan fijarte al muro
con mezcla de cemento, dejandolas en su posicién durante varios dias y sin que
sufran ningiin movimiento.

Queda a cargo del personal de la fabrica la colocacién de las cortinas que
se cuelgan al eje de madera mediante trozos de cinta, segin se ilustra en la
figura 740, en la que se observa el mecanismo arrollador de la cinta.

En la figura 741 puede advertirse el otro extremo del eje, donde la punta
del perno penetra en un ruleman sostenido por la planchuela de hierro.

Luego de probado el buen funcionamiento de la cortina, puede procederse
a la construccion del taparrollo.
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CORTINAS DE ENROLLAR
COLOCACION g

Eje que arrollalacortineg Fig: 741

Cortina Soporte con

ruleman

\\QFR Cabezal del marco
N Disco arrollador
, lo i
"ﬂ"’ acinta [
Ill(]jl

l||l|| B \;
il %
Trozo de cintac ovao“

en el eje paracolgar

Cinta parao levantor i
la cortina ‘

Resorte arrollador
de la cinta ‘ it Cabezal
PIRWI il del marco
o b | Tobique

\l exterior de lodri-

Cortine de modero llos ¢ hormigon
para cerrarel ca-
jon del taparrollo

Antepecho

o umbral

Flg . 740




CERCOS Y ALAMBRADOS

En las edificaciones suburbanas y rurales que carecen de muros
divisorios para el cerramiento de los predios, obliga en muchos
casos a la construccion de cercos de alambre, razén por la cual
se ha considerado conveniente, como complemento de estudio, el
tema “Cercos y Alambrados”.

Antecedentes del alambrado. — Cercar los campos fue y es cada dia mas
necesario, y de mayor utilidad el cerramiento de grandes extensiones de tierra,
pues aparte de las ventajas que representa el cerco externo o limitrofe de las
propiedades, estan las de los cercos internos, que al subdividir los campos en
lotes de menores dimensiones, facilitan un mayor aprovechamiento de los
terrenos.

Hasta la introduccién del alambrado sélo se usaban zanjas y terraplenes
para la formacién de corrales destinados a encerrar al ganado, y que los cam-
pos eran totalmente abiertos. Fue necesario, entonces, adoptar un sistema de
cercar que, a la vez resistente resultara econémico; ello fue posible empleando
postes equidistantes e hilos de hierro (alambre), o sea, lo que se llama “alam-
brado”.

Fue en 1846 cuando el estanciero inglés Don Ricardo B. Newton, colocé
el primer alambrado en su estancia particular, empleando postes de hierro y
alambres gruesos que habia adquirido en Inglaterra, en un viaje que efectuara
un ario antes.

Por el afio 1860, empez6 a propagarse el sistema, principalmente alrede-
dor de las poblaciones y en algunos corrales.

Entre los afios 1870-1880, se extendié considerablemente la construccién
de alambrados en los campos y estancias, empleandose mas tarde para subdi-
visiones internas y parcelas individuales.
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En sus comienzos, los alambrados se construjan con postes de nandubay
que se colocaban a distancias de 2,50 a 4,50 m y cuatro hilos de alambre.
Posteriormente resulté ventajosos aumentar la distancia de los postes, a fin de
obtener tramos de mayor elasticidad, y emplear alambres mas finos, como ser
los numeros 7, 8 y 9,

Con el correr del tiempo, empezaron a usarse varillas y varillones para
mantener los alambres en su extensién con la misma separacién entre ellos.
conservar su rigidez e impedir, por lo tanto, el paso de los animales.

A efectos de garantizar la duracion de los alambrados, se hizo necesario
emplear alambres de puas, ya conocidos en esa época, con el objeto de evitar
su destruccén por los animales contenidos dentro de los campos cercados.

Materiales para la construccion de alambrados. — Para esta operacién se
emplean postes de madera dura de distintos espesores y altura (fig. 742) y
troncos redondos de quebracho,, curupay, fiandubay, etc. (fig. 743) de distintos
diametros y largos.

El remate de los postes puede ser plana; con chanfle; punta de diamante;
punta de lanza y con perilla, cuyo tipo de poste se usara conforme a las
necesidades e importancia del lugar en que sera construido el cerco o alambrado.

También estd muy generalizado el empleo de postes de hormigén armado
(fig. 744), especialmente para alambrados de gran resistencia y de mayor
altura.

No tan comunmente tisanse asimismo postes de hierro (fig. 745) hechos
con perfiles T, doble T y perfil riel, terminados en punta, aptos para terrenos
resistentes.

Con el objeto de mantener en posicion tensa los alambres, se emplean
varillas de madera o de hierro (fig. 746), colocados entre postes, y también,
varillones intercalados entre aquellas, que apoyan en el terreno, a fin de evitar
el pandeo del alambrado.

Para la colocacion de tejido de alambre entre postes, se emplean los tor-
nillos a gancho para estirar las planchuelas y los clavos grampas (fig. 747).

En los alambrados de mayor altura pueden colocarse en la punta de los
postes escuadras de hierro, orientados hacia el lado externo del predio (figs.
748 'y 749), muy practicos para el tendido de alambres de puas, que los hacen
infranqueables, impidiendo con ello penetrar en el campo o parcelas privadas.

En el grafico de la figura 750 se indica la numeracién y el didmetro de
los alambres y sus distintos usos. Del nimero 4 al 7, se emplean para el
cerramiento de corrales; del 8 al 10, para alambrados exteriores y subdivisiones
y parcelamiento, y del 11 al 14, para ataduras generales.

Torniquetes. — Los torniquetes son elementos de hierro muy utilizados
para el estiramiento de los alambres, lo cual se realiza mediante el mecanismo
de rueda a cric que llevan.

Existen en el comercio varios tipos y formas: el torniquete al aire (figs.
751 y 752) es el que se ata al poste por medio de un trozo de alambre, y se
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utiliza generalmente para comienzo de alambrados y para tramos de 80 a 100
metros. Por cada alambre es necesario el empleo de un torniquete.

Los torniquetes de cajén (figs. 753 y 754) son también aptos para co-
mienzo de alambrados, que se clavan a los postes, sirviéndose de uno para cada
alambre que se hace pasar a través del poste. El de medio cajon o grampa
(fig. 755) tiene el mismo uso que el anterior y de costo menor.

También es muy empleado el torniquete doble (figs. 756 y 757) que se
coloca haciéndolo pasar por la cabeza del poste y se sujeta luego en su posicién
por medio de un perno de hierro y tuerca. Se usa, como el de los anteriores,
para el estiramiento de los alambres, y en este caso, uno por cada lado; el
conjunto de torniquetes van colocados en postes, cada 100 a 150 metros.

El tipo medio doble (figs. 758 y 759) puede utilizarse para comienzo de
alambrados o en postes intermedios en tramos de 100 a 150 m, y su coloca-
cién es semejante a la del modelo doble.

Alambres y tejidos de alambres. — Para la construcciéon de cercos y alam-
brados se utilizan alambres lisos de diferentes diametros o numeros, segin se
ilustra en la figura 750, y también los de puas que llevan dos hilos. De estos
ultimos existen en el comercio diferentes tipos, que se diferencian por el dia-
metro del alambre y el niimero de vueltas de las pias, siendo ellas las siguien-
tes: puas 3 vueltas anudadas en un solo hilo (fig. 760), phas 3 vueltas anuda-
das en los dos hilos (figs. 761 y 762), ptias 4 vueltas anudadas en un solo
hilo (fig. 763), y puas 4 vueltas anudadas en los dos hilos (fig. 764). La
separacién de las puas es de (3”) 7,5 cm (fig. 765).

Segun la importancia del alambrado se elige el tipo de puas y el niimero
del alambre. Si se trata de un campo de cultivo, puede emplearse un solo
alambre y puas de 3 vueltas, pero para cercar campos que deban contener
ganado, es conveniente el uso de alambre de mayor diametro y puas de 3 ¢ 4
vueltas y aconsejable la colocacion de un alambre en la parte superior de los
postes o sobre la cabeza de éstos, ademas de otro intermedio a media altura
del alambrado.

Para cercos o alambrados de menor extension, especialmente para cerra-
mientos de parcelas suburbanas, zonas de jardines, viveros, pequefias canchas
deportivas, etc. se utiliza el tejido de alambre de malla romboidal (fig. 766),
que se fabrica con alambres del n® 8 al 14 y mallas de 25,4 mm (1”) hasta
101 mm. La forma de medir una malla romboidal esta indicada en la figura
766, cuya medida se toma en sentido perpendicular a los lados del rombo
formado por el cruce de los alambres.

El tejido de malla cuadrada (fig. 767) se fabrica con alambres del n° 8
al 14 y mallas de 10 mm hasta 55 mm. Este tejido puede emplearse en pe-
quefios corrales de aves, jardines, viveros o subdivisiones menores.

Otro tipo de tejido es el de malla rectangular (fig. 768) de construccién
diferente de los anteriores, pues lleva una vuelta de alambre formando un
nudo en el cruce de los que forman la malla.
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Este tipo de alambre tejido es apto para criaderos de aves, animales de
corral, y también para ganados, si se utiliza el tipo mas resistente. Cuando
son de malla de menor medida y mayor altura, resultan infranqueables.

Para cercos de caracter decorativo, existen en el comercio los ‘“tejidos
artisticos” (fig. 769) de diferentes mallas y en rollos, y segin el niimero de
alambres que cruzan forman variados dibujos; asimismo, cuanto mayor nu-
mero de alambres entren en la construccién del tejido, mas reforzado resultara.

Estos tejidos artisticos son muy empleados para cercar los frentes de
viviendas, colocados sobre la linea de calle, es decir, en la linea municipal.

También son aptos para cercar parcelas de viviendas suburbanas, armo-
nizando con los jardines interiores o zonas verdes y arboladas.

Pueden utilizarse para jardines en campos deportivos y para subdivir las
zonas de diferentes deportes.

Alineacién y colocacion de los postes. — Una vez determinado el tipo de
cerco o alambrado que se construira y la cantidad de postes a colocar, se pro-
cede a la marcacién en el terreno y sobre la linea divisoria de los predios. Se
comienza por la excavacién de los fosos de un didmetro de 30 a 40 centimetros
y de una profundidad no menor de 0,60 m (fig. 770), teniendo presente si los
hilos del alambrado irdn colocados por el eje del poste (fig. 770), por el lado
exterior (fig. 771) o por el lado interior del predio (fig. 772).

Los postes deben colocarse perfectamente verticales y aplomados, y su
alineacién se podra lograr mediante un hilo bien estirado entre el primero y
el ultimo de una serie de ellos, continudndose con los restantes sirviéndose del
hilo auxiliar. '

En el fondo de los fosos es conveniente arrojar una cantidad de cascotes
bien apisonados, para asiento del poste, y luego, proceder al relleno con tierra
en capas de 0,20 m apisonadas (fig. 773).

Se recomienda emplear postes de madera dura; su espesor no debera ser
menor de 7,5 x 7,5 cm (3” x 3”), y tanto los intermedios de un grupo de
postes como los esquineros, podran ser de 10 x 10 cm (4” x 4”). Estos son
los que resistiran la fuerza ejercida por la tensién de los alambres, y se los
mantiene derechos y bien firmes, colocdndose en ambos lados puntales o
contrapostes de 5 x 7 cm (2”7 x 3”) de espesor (figs. 774 y 775).

En el campo, es muy comin usar troncos de madera dura y aplicarles en
el extremo inferior un trozo de tronco llamado “cruceta”, atado con alambre
cocido (fig. 776). Para postes esquineros se colocaran dos trozos de troncos
cruzados sujetos con alambre (fig. 777). ‘

Otra forma muy practica en alambrados consiste en la construccién de
un esquinero formado por dos troncos separados de 0,60 a 0,80 m cosidos con
alambres horizontales, y otros cruzados (fig. 778), llevando en la parte supe-
rior un tronco que los separa y en el fondo crucetas como los anteriores.

Este tipo de esquinero no necesita la colocacién de puntales o contrapostes.

Colocacion de los alambres. — E) tendido de los alambres no ofrece nin-.
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guna dificultad. Sélo se requieren algunas herramientas y otros elementos
para estirarlos. Pueden colocarse de varias maneras; para alambrados de
poca extensién los alambres lisos se hacen pasar a través de los postes, que
deben estar perforados antes de enterrarlos (fig. 779), y si fuese necesario, el
primer hilo puede ser de alambre de piias, que se ata al costado exterior de los
postes o clavado con grampas sobre la cabeza de éstos.

Se adopta el mismo procedimiento si los postes son de troncos de madera
dura (fig. 780).

En ambos casos, se pueden colocar alambres de puas intermedios atandolos
a los postes y varillas.

Para comenzar a tender un alambrado, es conveniente el uso de torm-
quetes al aire, que se sujetan al poste con un trozo de alambre (fig. 781).

Para estirar cada alambre es necesario un torniquete, al que, por medio
de la rueda a cric, se arrolla uno de los extremos del alambre para estirarlo.
A todo poste intermedio o esquinero que recibe la fuerza de la tensién de los
alambres, se le debe colocar los puntales ya descriptos.

Para alambrados no muy extensos se usan también postes de hormigon
armado de diferentes medidas (fig. 782). En este caso, los alambres van
adheridos a la cara del poste por medio de ataduras de alambre fino, y como
presenta rugosidades en sus cantos, se hace dificil el deslizamiento o caida de
los alambres,

En la figura 783 se observa un poste esquinero en el que se han colocado
los puntales, uno por cada lado, y los torniquetes al aire, uno por cada alambre.
En estos tipos de alambrados se colocan varillas y varillones “separados de
0,80 a 1,50 m, en los cuales, si son perforados, se hacen pasar los alambres
por cada agujero, menos los de piias que se atan extériormente,

Para un alambrado econdmico, se usan postes y varillas sin perforacion,
de manera que todos los alambres, una vez bien estirados, se atan por fuera
con alambre fino cocido.

En los alambrados de gran extensién pueden emplearse troncos de madera
dura, y los postes intermedios llevar torniquetes dobles, que se hacen pasar
por la cabeza del poste y se sujetan a la altura deseada con pernos y tuercas
que pasan a través del tronco (fig. 784).

El torniquete medio doble se utiliza en los postes para comienzo o termi-
nacién de un alambrado (fig. 785); su colocacién es semejante al torniquete
doble, y permite solamente un solo alambre.

Asimismo, para dar principio al alambrado y sectores independientes, son
de mucho uso los torniquetes de medio cajén (fig. 786) vy de cajén (fig. 787),
cuycs alambres se hacen pasar a través de los postes. En caso de ser necesario

“el empleo de uno o dos alambres de puias, tanto el primero como el intermedio,
su colocacién se efectiia mediante un trozo de alambre liso, donde un extremo
se arrolla al torniuete y el otro se ata a la punta del alambre de puas ( fig. 786).
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Estos alambres de puas requieren tomiquétes en cada post® o en su defecto
hacerlos pasar por fuera, clavandolos cont clavos grampas.

En la figura 788 se puede ver un tramo de alambrado entre postes, con
alambres 11508 ¥ de puas con Sus varillas ¥ varillones.

El objeto de colocar varillas a distancias de 0,80 a 1,50 m unos de otros,
es a los efectos de mantener 1enso a los alambres, evitando que astos pierdan
su estiramiento- Los varillones, de mayor longitud que las varillas, s€ colocan
en posiciones intermedias, haciéndolos apoyar sobre el terreno, @ fin de que
el conjunto no sufra pandeo, €8 decir, que 1O pierda su tension y s produzca
una curvatura.

En la figura 789 se muestra en un caso el pase de los alambres 2 traves
de los postes, Y €0 el otro, obsérvase que los alambres van atados exteriormente
con alambre fino. Estos son los ¢asos empleados generalmente en la construc
cién de alambrados en el campo:

Colocacion de tejidos de alambre. __La colocacion de tejidos de alambre
puede efectuarse de dos maneras: una entre postes, Y la otra, en forma con-
tinua atada © clavada exteriormente a los postes.

Para un alambrado entreé postes, € requiere una mano de obra experta,
ya que representa un trabajo de precisi()n por el juego de elementoémecesarios
y la justezd de su colocacion; planchue\a de hierro, tornillos a gancho pard
extirar, clavos grampas (fig. 747), alambre fino ¥ alambre 1150 grueso Que
se coloca en las partes superior € inferior del tejido.

Para este po de alambrado se emplean postes de madera dura ¥ seccion
cuadrada, bien rectos pard facilitar sin inconvenientes el estiramiento parejo
del tejido.

Segun la altura del alambrado, puede llevar 3 - 4 pares de ganchos: para
una altura de 1,00 m son necesarios 3 pares de ganchos colocados de @ dus
(hig. 790), es decir uno por cada lado del poste.

Antes de su colocacion, 1os postes deberan estar provistos de los agujeros
que pueden hacerse en obra, 0 en el taller ¥y todos a la misma separacion, de
manera que und vez colocados los ganchos, el aspecto del conjunto sea estético.

Luego de alineados los postes ¥ empotrados en el terreno. s€ procede al
preparado del tejido, teniendo en cuenta para su corte la separacion de aqué-
Hos ¥y procurando que los extremos del tejido tengan una luz de 3 a 6 cen-
timetros por cada lado con respecto al poste (fig. 790).

A continuacion, s€ colocan los ganchos con sus arandelas ¥ tuercas (fig-
791) sin ajustars se hace pasar luego la planchuela a traves de cada extremoO
de la malla del tejido, que $€ coloca en la curvatura que forma el gancho.
Una vez el tejido en s posicion, se empieza el ajuste de Jos ganchos, uno
después de otro, hasta alcanzar el estiramiento mAaximo, cuidando de que las
planchuelas mantenga su posicion vertical, sin sufrir curvaturas.

La parte inferior del tejido de alambre debe llegar. como minimo. 2 2
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CERCOS Y ALAMBRADGS
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CERCOS Y ALAMBRADOS
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centimetros del suelo, y.la parte superior, de 3 a 5 cm mas abajo que la cabeza
de la planchuela .figs. 790 y 791).

En la figura 792 se observa en planta la posicién de los tornillos a gancho
a través del poste, y en la 794, un tramo de alambrado entre postes con
alambres de puas sobre los cabezales.

Los tejidos de alambre adosados a los postes de manera u hormigén van
colocados sobre el lado exterior del predio, y si llevan en los cabezales una
pieza curva adicional, para el tendido de alambres de puas (figs. 793 y 796),
todas ellas se colocan con la curvatura hacia el exterior de la propiedad con
el fin de que resulten infranqueables. En algunos casos, por razones de tran-
sito o reglamentaciones municipales, estas piezas curvas y los alambres de puas,
pueden colocarse hacia el interior de la propiedad.

La figura 795 muestra el conjunto de un tejido de alambre adosado a los
postes con ataduras de alambre fino, o clavado con grampas tipo U (fig. 747).

Para tejidos artisticos, generalmente se emplean bastidores o marcos de
caiios redondos galvanizados que suministra la casa vendedora conformes a
disefios que se presenten quedando la colocacién a cargo del contratista de la

obra.
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VIDRIOS

El vidrio se conoce desde época muy remota, pero al principio fué emplea-
do unicamente en la confeccién de objetos pequefios y articulos de tocador.
Sélo mucho mas tarde, el progreso de la industria llevé a utilizar el vidrio en
los cierres de aberturas.

En general, el vidrio, se compone de silice, sosa y cal (éxido de sodio),
que la fusidn transforma en una masa transparente de gran dureza, atacable
s6lo por el diamante y por el 4cido fluorhidrico. Se lo obtiene por colado de
esta mezcla al rojo blanco o por soplado de la misma al rojo cereza. Para
disminuir su gran fragilidad, debe ser sometido a procesos de recocido y de
enfriamiento lento.

El vidrio deja pasar la luz y el calor de la radiacién solar y, por el con-
trario, no deja salir el calor producido por la calefaccién. Al pasar del estado
liquido al sélido, conserva durante bastante tiempo un estado plastico que, por
modelado o por moldeo, permite darle todas las formas posibles. El vidrio
templado, muy resistente, se rompe en trozos muy menudos al sufrir un
fuerte golpe. En la edificacién se emplean los siguientes tipos de vidrios:

Vidrios planos transparentes. Se obtienen, generalmente, por soplado me-
cénico y, con el adelanto de la técnica, por estirado, debiendo ser perfecta-
mente planos, de espesor uniforme, transparentes, libres de sopladuras, etc.;
seglin satisfagan en mayor o menor grado a estas exigencias, se los clasifica
en vidrios de 1* y de 2% Las ondulaciones de un vidrio de 1%, deben permitir
la visién perfecta a través de él aun cuando la visual forme un éngulo igual o
mayor de 35° con el plano del mismo. Para apreciar las distintas calidades,
conviene colocar pequefios trozos de vidrio sobre una hoja de papel blanco, con
lo que se podra observar la transparencia de aquél y advertir sus fallas. Los
de calidad inferior se utilizan en jardineria, para invernaculos, etc.
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Lns vidrios transparentes planocs se dividen en simples, dobles y tripies.

Estas tres clases de vidrios se distinguen, ademds, por su fabricacién mas o
nienos perfecta.

Secrim el modo como se realice el <oplado para la obtencién de estos vidrios,
presentan grandes diferencias de espesor. no siendo raro que uno de 5 mm de
grueso tenga cn un extremo 3mm, y -+ en el otro. Esta irregularidad hace
que el peso del vidrio sea muy vaviable v que no pueda darse sino apro-
ximadamente.

Vidrio simple. Tiene, mis o menos, de 2 a 2,3 mm de grosor, y su peso
medio es de 6 kg por m*

Vidrio doble. Su espesor es de 2,5 a 3mm y pesa unos 8 kg por m?

Vidrio triple. Tiene de 3 a 4mm de grueso, pesando alrededor de
10 kg por m?.

En construcciones nunca se debe usar vidrios de menos de 2mm de
espesor, aun cuando sean de pequeiio tamaiio.

La resistencia del vidrio es mucho mayor a la compresién que a la traccion
y flexién, dependiendo del grosor y demés dimensiones, como también de su
enfriamiento y forma de fabricacién.

En general, los vidrios simples no deben emplearse si tienen més de 70 cm
por lado y en superficies que excedan de 0,90 m?.

Para medidas mayores, es conveniente usar vidrios dobles.

Agregando a la mezcla fliida de silicatos con la cual se fabrica el vidrio,
clertos 6xidos metélices, se obtienen vidrios de distintas coloraciones.

Las medidas de los vidrios en el comercio en general, son divisibles por '3
y redondeadas luego en centimetros. Su tamafio se designa con un numero,
que es la suma del ancho y el largo. El precio de los vidrios se eleva a medida
que aumenta el nimero indicative de su magnitud .

Diferentes clases de vidrios
Existe variedad de tipos y clases de vidrio, pudiendo tener también dife-
rentes colores,

Vidrios deslustrados (opacos). Este tipo de vidrio obstruye por intranspa-
rencia la visién de las cosas, pero no es refractario a los rayos luminosos.

Se obtiene de varias maneras. Una de ellas es por medio del esmerilado o
por chorro de arena. Otro procedimiento, consiste en untarlo con aceite y fro-
tarlo con otro trozo de vidric. Pero el sistema mds perfecto, aunque el mas caro
es el de atacar la superficie con 4cido fluorhidrico; mediante este método se
pueden lograr varios tonos, segiin sea mayor o menor la corrosién. Para ello,
es suficiente regular la concentracién del dcido o el tiempo de su accién.
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Vidrios acanalados o estriados. No permiten la visién més que de un
modo difuso; se obtienen en moldes que presentan pequefias acanaladuras o
estrias, formando rombos.

Vidrios granulados (ingleses) o rayados. Son vidrios comunes que tienen
la superficie granulada o rayada. Se los fabrica de distintos colores.

Vidrios catedral. Son vidrios colados de 2 a 3 mm de espesor, con la super-
ficie irregular. Imitan admirablemente una placa de metal que se hubiera
" martillado sobre una materia poco resistente, como por ejemplo el plomo.

Vidrios armados. Se obtienen por colado y estan provistos de una tela me-
tédlica interior que aumenta la resistencia e impide su rotura en pedazos. El
grosor de estos vidrios suele ser de 4 a 5 mm para ventanas, de 6 a 10 mm para
claraboyas y de mayores espescres para vidrios de pisos. El tamafio usual es de
0,50-0.60m por 0,8-1 m.

Vidrios irrompibles. Se llama asi a los formados por superposicién de 2 vi-
drios simples interponiendc una delgada lamina de celuloide, pegada con ge-
latina bajo presién. Sin afectar la transparencia, se consigue asi evitar la for-
macién de fragmentos pequefios al producirse roturas.

Vidrios de piso. Se fabrican también una serie de vidrios especiales, coni-
primidos o moldeados, destinados a pisos y paredes, y que van dentro de
marcos “ad hoc” de acero u hormigén armado; se los denomina segiin las
marcas de cada fabricante.

Vidrios especiales. Tienen la propiedad de dejar paso a todos los rayos so-
lares, inclusive los infrarrojos y ultravioletas, conirariamente a los vidrios co-
munes, que los absorben en parte. Se obtienen eliminando de los mismos
las substancias ferrugincsas.

Vidrios de colores. Para fabricarlos se recurre a la adicién de 6xidos
metdalicos; el de cobalto calcinado y pulverizado, da el azul zafiro; el deutdxido
de cobre, el azul celeste: el protdxido de cobre, el rojo pirpura; el 6xido de
cromo, el verde; el 6xido de manganeso, el violeta, y el cloruro de plata, el
amarillo.

Cristales

Se emplean para espejos y grandes ventanales de hasta 4 y 5m. Se obtie-
nen por colado, utilizindose materia prima con agregado de 6xido de plomo.
Ambas caras se esmerilan y pulen lograndose ‘superficies de gran uniformidad.
Se distinguen 3 calidades de cristales: los de 1* y 2% usados para Ja fabrica-
cién de espejos, y los de 3%, para vidrieras y ventanales. En algunos casos, y
segun su destino, se suelen biselar las aristas.

Su espesor usual varia entre 4 y 8 mm, aunque los hay de mayor grosor.
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PINTURA

En la edificacién se emplean dos clases de pinturas: una destinada a con-
servar los materiales v otra para la decoracién. Ambas pueden ser preparadas
de tres diferentes modos, segiin el trabajo que se desea obtener: a la cai, a la
cola o temple y al dleo.

Pintura a la cal. — La mas primitiva de las pinturas es el blanqueo, asi
llamado por el color blanco que, debido a que se compone de lechada de cal.
resulta del mismo. Actualmente se le suelen agregar substancias colorantes.
que son los ocres.

La lechada de cal que se aplica sobre el revoque. si es bastante espesa
cumple ademés otra funcién que es la de rellenar los pequefios huecos y aspe-
rezas del fratachado uniformando asi la superficie; una de las mas importantes
ventajas de esta uniformidad, es que con ella se logra una mayor reflexion
de la luz.

El blanqueo se hace en sucesivas aplicaciones, llamadas ‘‘manos”, utilizan-
dose para ello un pincel especial: la brocha gorda. I.a primera capa se da
horizontalmente y la segunda en sentido vertical, a fin de dar regularidad a la
pintura; luego, generalmente viene la final, que lleva el color definitivo. Si
se da una sola mano, el color resultara débil y no cubrird los defectos del re-
voque; para que el trabajo quede bien hecho, deben ser tres, como minimo,
pudiendo llegar a cuatro o cinco en algunos casos.

Por su facil aplicacion. el blanqueo es la pintura mas conveniente y la
mas barata. En su preparacidn se emplea, de ordinario, la cal magra, que
previamente se hace pasar por un cedazo de malla fina, con el objeto de elimi-
nar las particulas gruesas e insolubles.

Existen numerosas férmulas para la composiciéon de la lechada de cal;
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una de ellas es la siguiente: 17 kilos de cal viva en terrones se apagan en agua
caliente, teniendo cuidado de que quede sumergida. y el liquido obtenido se
pasa a través de un tamiz fino; anadense luego: 9 kilos de sal blanca, previa-
mente disueltos en agua caliente, 1.5 kgs de harina de arvoz (hecha papilla y a
elevada temperatura), o, 225 kg de blanco en pelvo y 0,5 kg de cola clara des-
leida en agua y calentada en bafio maria. A esta mezcla se agregan después
23 litros de agua caliente, remuévase bien y se deja reposar durante algunos
dias. Su aplicacién se hace en caliente. También se emplean lechadas colo-
readas, las cuales, <i son de cal bien apagada, conservan invariables el azul,
el gris y algunos rojos; pero casi siempre absorben el verde y recobran el color
blanco amarillento. El tinico verde que resiste es el verde mar, con el que se
obtiene un verde agua de excelente efecto.

Pintura a la cola o temple. — Esta pintura, para preparar la cual los colores
se deslien primeramente en agua v después se templan con la cola, es la que
debe usarse en interiores v se compone de agua, cola animal, blanco y el color
coriespondiente. El temple sirve para techos, paredes, etcétera, y con ¢l se
puede lograr cierto efecto decorativo.

Para conseguir buenos resultados. la pintura al temple debe ser aplicada
en caliente v siempre sobre superficies perfectamente secas.. Hay que tener
la-precaucién de no utilizar aguas cargadas de sulfato de calcio; la de rio
e¢ la mejor. .

Cuando es usada para ciclorasos, se le agrega tiza, a fin de dar a los
i ismins un color mas blanco y recibe entonces el nombre de blanqueo a la tiza y
cesa. Siose desea ejecutar un trabajo mads perfecto, empléase caseina como
fiaaoy; ésta ademas es nimpernieable, 1o cual tiene mucha importancia, porque
rernite gque las paredes puedan ser lavadas.

Una buena pintura. requicre la tarca preparatoria que explicamos. con lo
jue ce asegurara su adherencia y consistencia,

Pntura al accite. — Al tratar del blanqueo, vimos que sus principales
componentes son la cal y el agua: la primera da el eolor blanco a la pared y
se ddama por cso pigmenis: el agua. facilita la [ijacion del pigmento sobre el
ievoqie y recibe la denominacién de rehiculo. Ambos. pigmento v vehiculo,
scii los elementos mads importantes de toda pintura; si a ésta se.le anaden
azlutinantes o yeso. los mismos constituven elementos accescrios.

Ia pintura, ademis de su funcion decorative, desempeiia la de proteger
o} material que recubre. Una puerta de madera que se halla a la intemperie, o
sea somelida a las alternativas del tiempo, se pudre rdpidamente; lo miismo
sticede en las construcciones metdlicas, que se oxidan cnando estan expuestas al

aire. En este caso. el blanqueo 110 es efectivo, pues se desprende con facilidad;
por consiguiente, se impone el empleo de un vehiculo de mayor adherencia, lo
Gue se consigue utilizando pinturas al 6leo o aceite.

El pigmento més corrientemente usado con estas pinturas, es el blanco de
albayalde, que es carbonato de plomo, el cual se obtiene en el comercio prepa-
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rado en forma de pasta; se lo mezcla con aceite de linaza, llamado tambien
aceite secante porque después de aplicado seca rdpidamente (en este semsido,
el cocido es superior al crudo). Con el mismo objeto se emplean, otros aceites
que, como el anterior, poseen en mayor o menor grado, dicha propiedad: el
de tung o de madera, el de soya, el de adormidera, etc.

Ademas del albayalde, se utiliza como pigmento el éxido de cinc. El
primero es preferido por su baratura y su poder para cubrir, mas tiene el
inconveniente de ser atacado por los vapores sulfurosos, comunes en las ciuda-
des que lo tornan amarille; el segundo, en cambio, resiste perfectamente esta
accién por lo cual es usado con ventaja en locales sanitarios.

Una pintura al aceite tarda generalmente un par de dias en secarse;
para que lo haga mas pronto, se le agregan substancias desecativas preparadas
a base de litargirio o aceite litargiriado. Por lo comliin, cuanto mayor propor-
cién de secante se emplea, tanto mas rapida es la desecacién, pero los colores
resultan poco adherentes y, a menudo, se desprenden corto tiempo después
de haber sido aplicados; es una causa de esto, que los secantes no deben utili-
zarse mas que en casos excepcionales o con los colores que se secan lentamente.

Antes de pintar al aceite las maderas de las fachadas, y principalmente
los hierros, conviene darles una mano de imprimacién con pintura de minio,
para protegerlas de la accién del tiempo.

Esmaltes. — Cuando es necesario ejecutar un trabajo muy delicado, en
vez de pinturas al aceite se usan los esmaltes. Su vehiculo es el barniz, el cual
esla constituido por aceite de linaza y resinas fésiles menudamente molidas y
permite obtener superficies muy lisas.

De acuerdo con su composicién, los barnices pueden ser de resinas alcoho-
licas y de goma laca, de la que se conocen los tipos rubia y morena.

Preparacion y aplicacion de la pintura

Se agrega la materia colorante previamente desleida y se rebaja con esencia
de trementina, a fin de que la mezcla resulte fliida y al mismo tiempo,
mas secante.

Por lo comin se aplican tres capas de piutura. La primera, llamada de
imprimacién, puede ser de un color cualquiera pero que se aproxime al que
tendré la mano siguiente. para evitar defectos de transparencias; se da antes
de efectuar el retoque de las maderas, yeso y metales, porque asi el mismo
puede ser practicado con mas facilidad. La imprimacién. hace las veces del
encolado y se da con blanco de cinc, molido y disuelto en aceite; para el hierro,
y en ocasiones para la madera, en esta primera mano se aplica minio de plomnio,
que queda completamente cubierto por las otras dos capas.

Como resulta dificil obtener superficies- perfectamente lisas, que conser-
ven el barniz sin producir reflejos, por lo general se emplean pinturas mate,
las cuales poseen la ventaja de disimular las irregularidades de la superficie.
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La pintura ordinaria, que tiene un ligero brillo se prepara con aceite,
afiadiéndole un 10 9., aproximadamente, de esencia de trementina.

La pintura mate puede ser preparada con esencia pura, si se tiene cuidado
de dejar en reposo la mezcla durante dos dias, por lo menos, para dar tiempo
-de engrosar a la esencia,

Esta pintura es poco firme pero de muy agradable aspecto y puede utili-
zarse para partes poco expuestas que estén a salvo de rozamientos. Se le da
mas consistencia® agregandole un 10 9, de aceite.

Para pintar una superficie, comiinmente ce emplea el pincel; antes se
habra preparado la pintura mezclando el pigmento con el vehiculo, o bien, si
viene en pasta, ya lista para usar, se la incorporara.

La primera mano se da en sentido horizontal, estirando la pintura a fin
de que la capa no sea espesa; como ésta no es lo suficientemente opaca, se
aplica una segunda, en direccién vertical, y finalmente una tercera mano, que
es ]a definitiva,

Cuando se trata de estructuras de madera, se usan. como preparacion.
previa, pinturas tapaporos hechas con una mezcla de aceite de linaza y cuarzo
pulverizado, o en vez de dste. viedra pémez- de ese modo, quedan tapados
por completo los poros y las fisuras de la madera, eliminandose posteriormente
el exceso de pintura mediante prolijo alijado.

El tapaporos puede hacerse recurriendo al enduido con inasilla, la cual

e

se va aplicando con una espatula de madera que penetre. por presién, en los
poros; luego, se lija, quitdndose asi el sobrante. ‘

El primer procedimiento es barato y de aplicacién muy sencilla; el
enduido, en cambio, es costoso, tanto por el material como por la' mano de
obra. Esta operacién es lo que se llama preparar la madera v a continuacion
de clla, se da la primera mano, que dcbe scr bastante flitida. para lo cual se
anade a la pintura una buena cantidad de aguarris; la segunda capa ha de
adlierirse a la primera, por lo quie lleva poco aguarras v en la tercera éste ya
no es empleado, a menos que sc desee un tono opaco o mate,

Aplicaciéon mecidnica de las pinturas

Cuando hay que pintar grandes superficies. la aplicacién manual de la
pintura es lenta e inconveniente y puede ser reemplazada por los métodos
de pulverizacién.

Para ello se usa un aparatc que consta de un recipiente con un tubo en
sifén, al cual penetra aire comprimido proveniente de un compresor o una
bomba; el sifén se continua por un cafio-de goma que termina en un dispositivo
especial, parecido a una pistola, que da salida, en forma de abanico, a la pin-
tura. El manejo de este dispositivo es muy simple: apretando el gatillo, ex-
pulsa aire con pintura, con fuerza tal, que pulveriza el liquido; la expulsién
se regula por medio de un disco graduado.
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Este procedimiento tiene muchas ventajas y la mas importante es que la
pintura penetra en todos los intersticios de la madera, lo cual no se consigue
con el empleo del pincel. El unico inconveniente gue podria presentar es que
debido a la necesidad de disponer de un compresor de aire, el costo del aparato
resulta bastante elevado.

Pintura al duco. — La existencia de pinturas a la piroxilina o a la nitrogli-
cerina, hizo que se generalizase en forma considerable el uso de los pulveri-
zadores, unico medio de aplicacién de las mismas. Como vehiculo se utiliza el
acetato de amilo, de un olor a bananas caracteristico, y como pigmentos los
colorantes comunes preferentemente el blanco de titanio.

Esta clase de pintura que puede adquirirse ya preparada, es muy dura y
resistente, a tal punto que pasando la Ufia sobre ella no deja rastros. Tiene
la ventaja de que puede estirarse mucho, quedando como si fuese una mem-
brana elastica y presentando una superficie sumamente tersa.

Las pinturas al duco se secan con gran rapidez, debido al acetato de amilo,
razén por la cual no es posible aplicarlas con pincel; son muy adecuadas para
pintar ascensores, aparatos de calefaccion, puertas metélicas y objetos varios
construidos con chapas.




PLANILLAS DE LOCALLS

En todo proyecto de obra, es conveniente confeccionar una planilla de
locales, en la cual serdn especificados los distintos materiales a emplear, asi
como su tipo y calidad.

Esta planilla pjuede servir para el estudio del presupuesto de la cbra y ade-
mas para la guia del encargado de la construccidn, ya que eu ella se consignan
los materiales que, segiin el destino de cada local, han sido calculados (figs.
663 y 666).

En la primera columna se anota el nimero que corresponde al Jocal, y en
la 27, el uso que tendrd el mismo. Dicho ntunero, figura también en el plano
de obra, que por lo general es el plano de replaiteo trazado en escala 1:30.

‘En el plano de replanteo, pueden hacerse indicaciones de interdés para la
ejecucion de los trabajos y anotar referencias que conviene tener en cuenta
mientras se levanta la construccién, pudiendo mencilonarse, entre otras, las
concernientes a los miveles y al tipo de material, como asimismo la letra o
signo de cada ebertura, conforme a la senalada en la planilla de carpinteria,
v el namero de cada local.

Fn la columna CONTRAPISOS se determina el tipo del mismo, que, se-
gvm el material previsto para el piso, puede ser el 1, el 2 o0 el 3. Si se cree
oportunn, en vez de indicar el tipo de contrapiso se informa acerca de su
composicion, con las proporciones calculadas; asi, para el tipo 1: 1 de cal,
3 de arena vy 5 de cascotes, que en algunos casos puede reforzarse con ce-
mento, dando lugar a otro tipo de contrapiso.

Ademas de las proporciones indicadas, es necesario conocer su espesor,
expresindolo en Ja columna siguiente. Cuande el contrapiso tiene alguna ca-
racteristica particular, con agregado de cierto material especial, como ser el
empleado para pisos de madera, es importante establecer la calidad del mismo,
lo que se consignara en la columna OBSERVACIONES,
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PLANILLA DE LOCALEJS

LOCAL P I S 0 .S Z70CALOS
ne DESTING COMTRANSO8 SRANITICOS M ADERA [CRARITI(DS| MADERA
1 Entraedo 7:po 1 Groniticos 20+20 - Alto 10 -

2 Guorde coche » 1 Cemenlo cilindradb) - - -

3 | Hall » 1 | Graniticos 2020 - » 0.0 -
4 | Living - Comedor | Tepo 2 - Roble ¥ bas.rofo|  —  |cedko 2% 3
5 (ocena » 1 Gromlicos 20120 - v Qo -
6 Habitacion Servie: sy 1 v r » —_ s 010 -
7 Baro Servicvo v 1 » 15 x5 — - -
8 Toilet . s 1 ” I5x18 - - -
9 Posdllo w1 ” 20:20] - v 010 -

10 | Patio v 1 . 20x20 - u_om| -

11 | Lovradero v 1 ” 20520 - v 010 -

12 | Loca/ (oldera v Cemento - cemento —

13 | Cgje Fscolera - Marmol chrampo - marmo/ -

4 | Hal/ Tipo | | Gronificos 2012 - alfe afp -

15 | Dormitor/os w 2 _— Loble 34" bas:rote| - ceoro 2% _
16 | Boro r 7 G;'am%‘cos 155 15 - v — -
/7 Baolcon v 1 ” 20x20 - » 0./ —

/8 7errozra v 1 | Boldosos co/arav’za} — baldosas =

YEVOQUES ; P N T UDRBSR

CTELOMRASOS AL SEST DEVESTIMIENTOS PRTIW CELOTENSOS

Armado - yeso - st —_ o/ ggue Tiza vy Cola

yes0 o Josa | Tipo 4 - Cemenfo-alfura 150m o /o caf v .

ormods - yeso - st - o/ qjua » »

yeso @ losa - st ) — Aceite fopornodo » ” _

yeso o Josa - se Azulefos othia 1.50a » ” a/ acecte

agrmade - yeso - St — a/ eguvao tizo y colo

Yeso o /oso - Se Cﬁa/vs jram’//'c' 5x/5 » ” ~” »

» v » - SC ” n /F180 - 15x15 » » » »
4 » ,” —_ 5‘ - ” ” b4 27
— 7ipo B - — o lo ca/ —
cal » ow - chopas granit off-15¢ - 55xis v on o o /o co/
cal/ " - - v ou s o v w
armadb yeso - Sc - geelle Faponado ito yecola
» » - p2A - > » » »

T ” - Sc - Empapelado » »

v ” - S Azu/efos -alftvra 180 m. a/agua ” v
- 7/po B -~ —_ o /o _c::/ -
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PLANILLA DL LOCALEJS
ELECTRICIDAD GAS CALETRC: S A N )} T B 21 DS
CENTRO| TOMAS |TIMBRA TELEFO| HELAPERR] COUINA |[CALETON |RAMIROOR {1AYABD {INGDORD|BIDET [BANERA |LLUVIA | MILETA
4 | - | - | - - _ - - - - - - - -
1t 14 -1~ - - - - - - - = - =
1 14| - = - - - - Z = - = - =
S N N I I 0 N S O B
| HEEK - | 3¢ lhoPalld st - - - - - - |eox4o0
$ (4. 1-1- - = N i - - - - - -
i - 1-1 - - - - 1 4 { a% se | -
1 1 |- - - - - 1 4 - - - -
1 - |- 11 = - _ _ _ - Z - _ -
1 - -1 -1 = _ - _ Z _ _ _ _ -
4 |- | -1 -1 - - - - - - - — - |
I T T I R S S S N Z
2 - - - - - - - - - - - - -
4 4 |-1-1] - - - 4 - - - - - -
S 2 4 - [ - | - 14 -1~ I
4 - - | - 4[4 v 8 i =
- 1= 1= - _ — _ — _ _ _ —
S A N I T B b 1t 0 S

yRoLLe]IRBONER{ PCEPILLD P YRSO [TonLLERO] PERCHAS|SABINETE EMBUTIR OBSERVALIONES

hd

— - - - - - - revestimienfos o gunla obierla
4 4 - 4 4 50 x 30 cm.

4 4 [] 4 { 2 60 x 40 w| con alefas laferales

— ‘ — — —_ — - Jbéol‘l?/‘a 75 x 15 em.

4 e 4 4 4 2 100 x 0.F0 m.| { jobonera de 15175 y ofra Sagorrad:

i 3
- -— - — —_ ]
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Fn PISOS, tratandose de mosaicos, ya sean graniticos o calcdreos, es ne-
cesario indicar tipo, calidad, color y medidas.

Como existe una gran variedad de mosaicos graniticos, se hace’ necesario
especificar, para cada tipo, ¢l nimero del grano, que muchas veces se deter-
nma valiéndose de muestras que a tal efecto facilitan las casas proveedoras.

De mosaicos calcireos, también se fabrican muchos tipos, cuyo color,
medidas y dibujo conviene consignar.

Los pisos de madera presentan, también, gran diversidad de tipos y
calidad, y segin su modo de colocacién, pueden ser: a bastén roto, a tablero
armado en obra, o en forma de mosaicos, construido en fabrica y que se pegan
<obre una capa de asfalto caliente, extendido encima del contrapiso. En la
columna correspondiente se indicara la clase de piso, asi como la madera y su
grosor; también como complemento, es especificard la calidad y las medidas
del zécalo previsto.

Generalmente, en pisos de mosaicos, se colocan zdcalos del mismo material;
para los de mosaicos calcéreos se pone a veces uno a base de concreto, dando-
sele el color del mosaico. Al referirse a los zécalos, debe consignarse siempre
su altura, y si en algunas partes no es necesaria su colocacién, se lo hara
constar. :

En las azoteas de baldosas, en lugar de aplicar un zécalo, como en los otros
pitos, se tiene la precaucién de dar una pendiente pronunciada a la hilada
que va junto a la pared, a fin de facilitar el escurrimiento de las aguas pluviales
que corren por el paramento del muro.

En la columna CIELOBRASOS, se indicara si los mismos son armados o
el material aplicado directamente a la losa que forma el piso superior, expre-
sando ademas si se usard yeso o cal. Tratindose de cielorasos armados, es
bueno detallar la forma de construirlos y si se empleard metal desplegado,
cailas u otro material adecuado.

En REVOQUES, se pondra especial cuidado en sefialar exactamente el
tipo, mencionandose, si se cree conveniente, la proporcién de los materiales a
utilizar, pues con un buen revoque se logra, casi siempre, evitar la filtracién del
agua de las lluvias y la condensacién de la humedad ambiente. Podra indi-
carse, asimismo, cuiles muros deben impermeabilizarse, conforme a su
- ontacién,

Los REVESTIMIENTOS constituyen un rubro que tiene mucha importan-
cia y al cual, por lo tanto, es precico prestarle la méaxima atencién posible,
va que de la buena calidad y perfecia colocacién de aquellos depende, mu-
chas veces, la mejor terminacién de una obra.

Debe indicarse, para cada local, la calidad, ma:iidzs y color del revests-
miento, y la altura a que éste debe llegar; se consignara, si llevan zocalos
sanitarios, cuartas cafias, y algun otro elemento que se hava calculado en el
estudio del proyecto. Ademds, si es a junta abierta o cerrada y el color de la
misma, que puede corresponder a la tonalidad del revestimiento.
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En locales que han de llevar revestimientos de cemento u otro material
similar, es conveniente sefialar la composicién, color y altura del mismo.

Tratandose de revestimientos de madera, se expresara el tipo y calidad
de la misma y su forma de colocacién. En este caso, resulta oportuno confec-
cionar un croquis o plano indicador, en el que se hara mencién de todos los
detalles que faciliten su interpretacién; de este modo, en la columna respectiva
se anotara la indicacién necesaria, refiriéndose al croquis o plano que a tal
efecto se haya dibujado.

La PINTURA, es un elemento sumamente importante en una construccién
puesto que por su calidad, tratamiento y aplicacién, se juzga generalmente el
valor de los materiales: y la mano de obra, en la ejecucién de un edificio.

En la planilla se especificara, en cada caso, la calidad, marca, color y
cantidad de manos a aplicar, tanto en lo que respecta a los muroes, como a los
cielorasos y aberturas. Si se cree preciso detallar con mayor exactitud, podra
hacerse redactando un pliego de condiciones, en el cual se indicara, punto por
punto, todo lo referente a la pintura, y que serd mencionado en la columna
respectiva de la planilla.

La columna ELECTRICIDAD, puede subdividirse en otra, que se refe-
rira a sus distintas aplicacionees. Para cada local se consignara el niimero de
centros, tomas, timbres y teléfonos, asi como la indicacién que corresponda a
otros elementos o aparatos eléctricos (cocinas, heladeras, bombas, motores;
circuitos especiales, etc.). En un plano al efecto, se marcara la distribucién
de las distintas lineas y circuitos, asi como la ubicacién de centros, llaves,
tomas y timbres en cada local, y también, de la caja de conexién. En pliego
aparte se especificaré las condiciones técnicas del rubro electricidad, sefialando
calidad de caifierias, Haves, fusibles, interruptores, cables, etc.

En GAS, cabe sélo mencionar los aparatos a colocar y en qué locales se
instalaran; si se desea, podra confeccionarse un plano indicador de recorrido
de caferias y ubicacién de cocina y calefén.

En cuanto a CALEFACCION, se mencionara solamente los locales donde
se colocaran radiadores y su sftuacion, pues lo que se refiere a distribucién de
cafierias y detalles técnicos corre, generalmente, por cuenta de la casa
proveedora.

Muy importante es, también, el rubro de SANITARIOS. De acuerdo con
la magnitud, costo e importancia de un edificio, suele elegirse el tipo y la cali-
dad de estos artefactos. Por ello, conviene determinar con exactitud el niimero
de los que serdn colocados, consignando marcas, color y medidas.

Cuando e! suministro de “Sanitarios” estd a cargo del duefio de la cons-
truccién, se indicara en la planilla la cantidad de ellos, con el fin de calcular
el costo de colocacidn; el modo como estaran distribuidos se estudiara en
plano aparte.

Por ultimo, la columna OBSERVACIONES, en la que se mencionaran
detalles que se estime de interés y que contribuyan a completar los datos !
correspondientes a cada columna.
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CURSO COMPLEMENTARIO

LADRILLOS Y MEZCLAS

TABLAS DE PROPORCIONES
Ladrillos comunes

Generalmente los ladrillos miden:

Largo ........... 26 a 27 cm — término medio ... 26 % cm
Ancho .......... 12 a 13 cm— " . ... 12Vacm
Espesor ......... 4% a 6cm— ” " e.e BVacm

El espesor de los muros con revoque mide:

De 1 V4 ladrillos . ..... e e e 43 a 46cm
De ladrillo ........... ... i, 29 a 31 cm
De Va il e eeeeseeaetaaae 14 a 16 cm

En las construcciones, los espesores de muros con revoque, se calculan:

De 1% ladrillos .......oovun i 45 cm
De 1 ladrillo . .o e 30 cm
De Vo e i e e i aaaa 15 cm

Al efectuar el cémputo de la albafiileria, las aberturas menores de 2 m? de
superficie no se descuentan, porque las mochetas consumen material y costo de
mano de obra que compensa el vacio. Para aberturas mayores de 2m? de
superficie es conveniente descontarlas para calcular con mayor exactitud el
material necesario (ladrillo, cal, cemento, arena, polvo).

Albaiiileria de ladrillos comunes. — Si los muros se computan con el volu-
men efectivo de los ladrillos, sin revoque, las cantidades de material necesario
son las siguientes, calculando todas las juntas de 114 cm de espesor.
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Ladrillos comunes que entran en 1m?® efectivo de albanileria como
término medio.

Cantidad de ladrillos en muro. de:

Espesor del ladrillo 1Y, ladr. 1 ladr. 1, ladr.
39 5 cm. 26 V3 cm. 12 V5 em.
4V, cm 440 450 475
5 . 405 415 440
5% 376 385 408
6 350 360 380
6% ,, 395 335 355

Ladrillos comunes que entran en 1 m® de albafiileria calculando espesores
de muros de 45 - 30 y 15 cm, y juntas de 115 cm:

Ladrillo de 4 Y2 cm de espesor..... e e 396 ladrillos
- . 5 R i e e 366 "
" w 8V2 ., 5 e 340 .
. o B e 318
6Y2 1 m e an 298 .

Ladrillos comunes que entran en 1 m? de muro.

Cantidad de ladrillos en muro de: Tabique
Espesor del ladrillo :
pesor del lad 1Y ladr, 1 ladr. ¥, ladr. de canto
De 4 V2 cm 178 119 59 26
De5 cm 165 110 55 26
De 5 Vacm 153 102 51 26
De 6 m 143 95 48 2€
De 6 V2 cm 134 89 45 2€

Mezcla que entra en 1m3 efectivo de aibafillerfa como término medio,

con juntas de 1% cm:

Cantidad de mezcla en muro de.

Espesor del ladrillo 1 V5 ladr, 1 ladr. Y. ladr.
39 (26 %) 12 %)
De 4 Y2 cm 0.340 m3 0.330 m3 0.290 m3

De5 om 0.330 ,, 0.310 ,, 0.270 ,,

De 5 V2 cm 0.310 ,, 0.300 ., 0.260 ,,

De 6 cm 0.300 ,, 0.290 0.240

De 6 V2 cm 0.290 ,, 0.280 ,, 0.228 ,,

Mezcla que entra en 1 m?® de albaiiileria, calculando espesores de 45 - 30 y
15 cm, y juntas 135 cm.

Cantidad de mezcla en muro de:

Espesor del ladrillo 1 14 ladr, 1 ladr. 1 ladr,
(0.45) ! (0.30) €0.15)
De 4 V2 cm 0310m? | 0290 m3 0.240 m3

De5 m 0292 0.280 ., 0.255

De 5 V2 cm 0.280 ., 0.262 ., 0.214 ,,

De 6 cm 0.270 ., 0.250 .. 0.200 ..

De 6 % cm 0.259 ., 0243 0.193 ,,
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Mezcla que entra en 1 m* de muro con juntas de 145 cm de espesor.

Cantidad de mezcla en muro de Tabigue

E del ladrillo V5 ladr.
spesor ce 1 3 ladr, , 1 ladr. I V5 ladr. de canio
De 412 cm 0.139 m3 0.087 m3 0.037 m3 0.006 .

De 5 ¢m 0.130 ,, 0.083 ,, 0.034 ,, 0.007 .

De 512 cm 0.126 ,, 0.079 ", 0.032 ,, 0.603

De 6 cm 0.121 ,, 0.076 ,, 0.030 ., 0.000 .

De 6 Vi cm 01t7 ,, | 0073, 0.029 0.010 ,

LADRILLOS COMUNES DE MAQUINA

Tamaiio general del ladrillo:

(Sin reprensar)

Espesor 0,065 m.
Largo
Ancho 0.1f m,

0.23 m.

En 1 m?® de albanileria con juntas de 1.2 cm (12 milimetros) entran:

Espesor del muro

Espesor efectivo

Cantidad de ladrillos

1 ¥4 ladrilles
1 ladrille
V2 ’”
de canto

35.2 cm

23,
1,

-
6.5 ,,

450
463
488
523

Ladrillos que entran en 1 m? de muro con junta de 1,2 cm (12 milimetros).

Espesor del muro

Espesor efectivo

Cantidad de ladrillos

1 Y2 ladrillos
1 ladrillo
y2 "

.
'de canto

35.2cm
23
11,
65 ,,

16C
106
54
34

Mezcla que entra en 1 m? efectivc de albanileria con ladrillos comunes
de mdquina y junta de 1,2 cm (12 milimetros).

Espesor del muro

Espesor efectivo

I' Cantidad de mezcla (vol.)

1 V4 ladrillos
1 ladrillo
oo,

de canto

352cm
23,
i1,

65 ,,

0.260 m3
0.240 ,,
0.200 .,
0.140 ,,
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Mezcla que entra en 1 m?* de albanileria con ladrillos comunes de méaqui-
na y juntas de 1.2 cm (12 milimetros).

Espesor del muro Espesor efectivo Cantidad de mezcla (vol.)
1 Va ladrillas 35.2cra 0.090 m3
1 adrillo 23, 0.055 ,,
2 1, 0.022 ,,
de canto 6.5 ,, 0.0i0 ,,

LADRILLOS DE MAQUINA REPRENSADOS

Tamafo general del ladrillo:

Espesor 0.065 m
Largo 023 m
Ancho 0.11 m

Ladrillos que entran en 1 m® de albaiiileria con junta de 1 cm.

Espesor del muro Espesor efectivo Cantidad de ladriilos
1 2 ladrillos 35 com 476
t ladrillo 23 483
a oo 1, 505
de canto 6.5 ,, 534

Ladrillos que entran en 1 m? de muro con junta de { cm (10 milimetros).

Espesor del muro ' Espesor efectivo Cantidad de ladrillos
1 ¥2 ladrillos 35 cm 167
{ ladrille 3 111
o, l 1, 56
de canto 65 35

Mezcla que entra en 1 m* efectivo de albaiiileria con ladrillos prensados y
juntas de 1 ¢cm (10 milimetros).

Espesor del muro | Espesor efectivo Cantidad de mezcla (vol.)
1 ¥ ladrillos ' 35 cm 0.240 m?
17 ladrillo 23 0.220 ,,
Vo o, T 0.200 |,

65 ., 0.120

de canto
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Mezcla que entra en 1 m? de albafiileria con ladrillos prensados y juntas
de 1 cm (10 milimetros).

Espesor del muro Espesor efectivo Cantidad de mezcla (vol.)
1, ladrillos 35 am 0.084 m?
1 ladriilo 23 0.053 ,,
oo, 1, 0.021 ,,
de canto 6.5 ,, 0.008 ,,

MATERIALES CEMENTOSO0S
CALES - CEMENTO - YESO

Las piedras calcareas calcinadas a altas temperaturas (700° a 900°) dan
materiales adherentes, con los cudles se forma el mortero. ‘
Los materiales adherentes, son:

Cales grasas o aéreas

Débilmente hidraulica

Medianamente hidraulica

Propiamente hidraulica

Eminentemente hidraulica (cal limite)

Cales hidrdulicas:

Cementos
Yeso

Cada una de estas cales se diferencian y se clasifican por su “indice de
hidraulicidad” que es la relacién entre la cantidad de arcilla y la cal pura
que contiene.

Arcilla
Cal

Esta propiedad llamada hidraulicidad depende de la cantidad de arcilla
(silicato de aliimina) que entra en su composicién, es decir que la cal es tanto
mas hidraulica cuanto mas arcilla contiene, pasando a ser cemento cuando
su indice de hidraulicidad es superior a 0.50.

Segin el mayor o menor grado de hidraulicidad, las cales se clasifican
como sigue:

Indice de hidraulicidad =

. Indice de Temperatura ‘Tiempo de
Material adherente hidraulicidad | de calcinacién |endurecimiento
Cal grasa o aérea 0.00 a 0.10 800 a 1000° 25 a 45 dias
Cal débilmente hidraulica 0.10 a 0.16 700 15 a 30 ,,
Cal medianamente hidraulica 0.16 a 0.31 10 a 15 ,
Cal propiamente hidraulica 0.31 a 0.42 980’ 6 a0 ,
Cal eminentemente hidraulica 0.42 a 0.50 3a 6
Cemento fraguado lento 0.50 a 0.65 1200 a 1300° 1 dia
Cemento fraguado rapido 0.65 a 1 900 a 1000° 1 hora
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Si una piedra calcdrea contiene:

Arcilla 309
Cal 65 %

su indice de hidriulicidad sera:

indice I = —g—g— = 0.46

que representa una “cal eminentemente hidraulica”,

Cales grasas o aéreas:

Las piedras calcdreas o calizas con materias extrafias (arena - hierro - mag-
nesio) que no alcanzan al 20 %, sometidas a una elevada temperatura, en
contacto con el aire se descomponen, desprendiendo agua y écido carbdnico,
quedando 6xido de calcio, llamado cal viva.

Puesta la cal viva.cen contacto con el agua, se transforma en una pasta
llgmada *“cal apagada” aumentando considerablemente de volumen, y expuesta
a la accién del aire se apodera nuevamente del 4cido carbdnico, volviendo a
formarse la substancia primitiva (carbonato de calcio).

La pasta asi obtenida tiene la propiedad de fraguar y endurecerse len-
tamente, tan sdlo en contacto con el aire seco (de ahi su nombre de “cal
aérea”). Pero en cambio no fragua ni se endurece eu contacto con la hume-
dad o el agua.

. " el
de impurezas 3.5 de su peso, aumentando unas 2 veces su

Grasas — menos del 10 % {Absorben gran cantidad de agua, de 2.5 a
volumen. Color blanco.

Cales hidrdulicas

No absorben gran cantidad de agua, au-
mentando paco su volumen. Color gris.

Magras o aridas, de 10 a
20 9, de impurczas

La cal grasa no debe emplearse en muros que requieran gran solidez. El
endurecimiento de esta cal es lento y de poca consistencia, facilmente dez-
menuzable y con tendencia a resquebrajarse. Por su blancura, es apropiada
para blanquear muros.

Cales hidrdulicas:

La cal hidrdulica es el producto de la calcinacidn de piedras calizas
arcillosas, que contiene una proporcién de carbonato de calcio y arcilla.

Se obtiene asi la “cal viva’ ’en terrones, que.tratada luego en la obra con
agua. da la “cal apagada” en pasta,

Ista cal no solo fragua y endurece en el aire seco y hiimedo, sino también
en contacto con la humedad de la tierra, o con el agua. El proceso de su
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endurecimiento es relativamente rapido; su resistencia, notablemente mayor,
siendo menos permeable, comparada con la cal aérea.

A veces las cales contienen salitre, dando lugar a eflorescencia (pérdida
del agua de cristalizacién, convirtiéndose en polvo).

Apagamiento de “cales vivas” en terrones

El proceso de convertir la ‘cal viva” en “cal apagada”, se llama ‘apaga-
miento de la cal”.

En las obras, la cal se apaga en bateas hechas con madera o con ladrillos.

Se conocen dos procedimientos de apagamiento:

Por ‘fusién o inmersidén” y por “riego”.

Determinacién de la cantidad de agua

La cantidad de agua debe ser lo mds exacta posible para obtener la verda-
dera cal apagada.
FExcesn: da cal ahogada.
Cantidad de agua: Escasa: Ja cal quemada.
Necesaria: da cal bien apagada o papilla.

Para saber la cantidad de agua aue se necesita para obiener la cal bien
apagada o papilla, se toma una cantidad de cal bien pesada y se echa en un
recipiente que contenga suficiente agua y bien medida. La cal para apagarse
absorbera el agua necesaria y la pasta al poco tiempo se depositard en el
fondo del recipiente. Luego se decanta el agua sobrante y por diferencia
con la que contenia el recipiente, se sabe la cantidad de agua que se necesita
para apagar esa cantidad de cal.

Para apagar la cal se comienza por construir en un lugar adecuado en la
chra, una pileta de madera o de ladrillos en forma de herradura o piramidal,
cen una boca de salida que comunique con preferencia a dos pozos, para
permitir hacer uso de la cal apagada de uno de estos pozos mientras se
trabaja en el otro.

Si se prefiere la pileta de ladrillos, que es la mas comtin en las obras, se
prepara de la siguiente forma: se deposita en el fondo, ya construido con
una capa de ladrillos, media bolsa de cal, agregindose lucgo la suficiente
cantidad de agua como para formar una lechada consistente, con la cual se
cegaran bien todas las juntas del fondo, a fin de evitar que el agua que se
echa posteriormente en la pileta se escape por el {ondo a través de las juntas,

Preparada asi la pileta, s¢ comenzara la operacion del apagado, poniendo
previamernte el agua suficiente, calculando 100 litros por cada 50 kas de cal,
y luego se echa la cal de una sola vez, o lo més rapidamente posible, espar-
ciéndola uniformemente por toda la pileta con la azada, cuidando que toda la
cal quede bien cubierta por el agua.
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Al cabo de unos momentos y en cuanto empieza la elcrvescencia. sz cor-
ta con la~azada en varios sitios, especialmente en las zonas +le mayor cbulli-
| cién, hasta que ésta termine, lo que ocurre al cabo de unns 15 minuto. de
| 1aberse echado la cal.
1 Terminada completamente la efervescencia, se le agreya agua en la can-
| tidad suficiente para formar la lechada, que se ohtendri rrmoviendo la cal
i con la azada.
| Esta lechada se deja salir, permitiendo que corra sola pura llenar uno de
| los pozos, echando posteriormente mas agua para disolver el sedimento que haya
i quedado en el fondo de la pileta, que se hara salir con el auxilio de la azada.
‘ Libre ya la pileta del primer apagado de cal, se puede reretir la operacién
hasta terminar con toda la cantidad que se tenga en la obra.
1 Para las cales hidrdulicas en terrones, se emplea el procedimiento “por
| riego”, que consiste en echar la cal en la batea y regarla lentamente con una
‘ regadera de flor. Cuando los terrones se hayan deshecho, se agrega mas agua,
removiendo hasta obtener una pasta semiliquida, que se hace pasar a otra
batea a través de un tamiz.

Generalmente las cales hidraulicas se apagan en las mismas fabricas que
| las producen, para lo cual se amontonan y rocian con una cantidad de agua
equivalente a 1/10 de su peso. Las cales débilmente hidraulicas se pulyerizan
en poco tiempo, y se tamizan, obteniéndose la llamada flor de cal.

i . La cal hidraulica reducida a polvo no requiere el apagamiento, solamente
| la reduccién a pasta, a medida que lo demande el consumo.

Las cales deben estar bien apagadas para impedir la formacién de caliches,

o sea particulas, a fin de evitar que una vez formado el mortero y colocado en
la mamposteria, aumente de volumen, dando lugar a que los revoques y enlu-
cidos provoquen desprendimientos.

Procedencia de las cales:

Cal de Cérdoba. — Blanca y untuosa al tacto, a excepcion de la de Alta
Gracia, que es algo hidraulica; da una pasta amarillo-parduzca y tarda en
apagarse.

De 300 a 360 kgs de cal de Cérdoba producen un m?® de pasta. Las cales
grasas de Mendoza y San Juan dan 2,200 m* de pasta por cada 1000 kgs de
cal viva; tienen color amarillento.

Cal de Azul. — De tipo hidrdulica y se necesitan unos 530 kgs de cal
viva para obtener 1 m® de pasta, variando su rendimiento segun el procedi-
miento de apagado.

Peso de las cales por metro cibico

de Cordoba, en terrones . ... ....... 1090-1100 kgs
de Cordoba, en polvo ...... .. ... ..., 1100-1150 kgs
de Azul, en terrones grandes ......... 900- 959 kgs

de Azul, en polvo . ... ... ... ... 950-1000 kgs
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Cementos

Cuando las piedras calizas contienen en su composicién una proporcién
de arcilla mayor del 20 9, se obtiene por su cochura materiales llamados
cementos.

Fabricacién. — Se pueden obtener cementos por la cochura de piedras ca-
lizas arcillosas, obteniéndose cemento natural, o mezclando en las debidas
proporciones la caliza con la arcilla, resulta el cemento artificial.

Para la fabricacién de los cementos artificiales, se procede de la siguiente
manera: se reducen los componentes a polvo fino, mezclandolos intimamente
en seco, luego se hace una pasta con agua, moldeandolos en forma de ladrillos,
haciendo secar y sometiéndolos a la coccién.

Los materiales extraidos del horno pasan a ser molidos y tamizados y
después de un reposo se envasan en bolsas y barricas.

Cuanto maés fino es el polvo de cemento, tanto mejor es su calidad, siendo
menor la variacién de volumen que experimenta al fraguar.

El color del cemento de fraguado lento es gris oscuro con tendencia al
azulado, que lo asemeja a la piedra de Portland, de la que toma su nombre;
el peso del m® de polvo de cemento es de unos 1.400 kgs.

Los cementos de fraguado rapido, si se empastan solos se resquebrajan en
el aire y empastandolos con arena en la proporcién de 2,5 a 3 por 1 de cemento,
dan una pasta menos sujeta a contracciones y poco permeable:

Son de color amarillento, aunque hay algunos que tienen colores mas o
menos rosados o grises, etc., segin las calizas de que provienen, siendo el
peso de 1 m® de 800 a 1000 kgs.

Inspeccion y ensayo del cemento

Las adulteraciones de los cementos se hacen por lo general afiadiéndoles
cenizas, arena o arcilla. Puede reconocerse la presencia de estas materias,
ensayando una muestra del cemento en un recipiente lleno de agua. Al echar
el polvo de cemento, se notard que la ceniza flota, la arena va al fondo y
la arcilla enturbia el agua.

MATERIALES AUXILIARES

Arenas y gravas. Las rocas naturales por efecto de la accién del aire,
del agua y del hielo y aun por la mano del hombre, dan lugar a la formacién
de cantos rodados, guijarros, gravas, gravillas y arenas, clasificacién ésta que
obedece a su tamario.

Las arenas deben proceder de piedras graniticas y no de las calcireas
o areniscas. Las que reunen mejores cualidades son las siliceas (arena orien-
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tal), las (alcdreas, si son muy duras son recomendables pero inferiores; y
las arcillosas no deben ser empleadas, pues dan lugar a un mortero débil.

Por el tamaiio del grano de las arenas, se clasifican en gruesas, (de 2 a
4 mm), medianas (de 1 a 2mm), y finas (hasta 1 mm).

La proporcién de los granos en volumen, es mas o menos:

Granos finos: 45 % (que pasan por tamiz N° 1 de 1 mm de abertura)
Granos medianos: 30 % (que pasan por tamiz N°® 2 de 2 mm de abertura)
Granos gruesos: 25 %  (que pasan por tamiz N® 3 de 4 mm de abertura)

La arena que queda detenida sobre el tamiz N° 1 pasa al tamiz N° 2 y la
detenida en éste pasa al N¢ 3.

Las condiciones que debe poseer toda arena son: ser limpia, sin tierra y
sin’ materias extraiias; no debe contener sales, y ha de crujir en la mano
cuando se aprieta un puitado.

Arenas empleadas en la edificacion

Comiin o de rio: extraida del Rio de la Plata.

Del Delta: extraida del Rio de la Plata en la confluencia con el.Rio
Uruguay.
Del Vizcaino: del banco de la isla del Vizcaino sobre el Paranid Guazi.

Oriental: del Rio de la Plata, costa Uruguaya.

Caracteristicas de la arena

Arena del rio: es silicea, uiriie el 51 por ciento de vacio y constituye un
material auxiliar mediocre. Pesa 1.300 kg por m®

Arenas del Delta y Vizcaino: son finas, de grano redondeado, tienen 41 %
de vacio. Pesa 1560 kg por m®

Arena Oriental: es cuarzosa y limpia, la mas apta para la edificacion
en general.

tipo gruesa: 37 % de vacio. Pesa 1565 kg/m3
tipo mediana: 42 9% de vacio. Pesa 1418 kg/m!
tipo fina: 48 % de vacio. Pesa 1357 kg/m?

Pedregullo o piedra partida: Este material se prepara en las canteras. tri-
turando piedras graniticas.

No debe usarse pedregullo proveniente de piedras calcareas o areniscas.
Su tamaiio maximo serd de 3 a 4 cm; contendra piedritas de 7 mm a 30 o
40 mm. Debe ser limpio, sin tierra o materias extrafas. Si es sucio, es conve-
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niente lavarlo con agua limpia, para que tenga una adherencia perfccta
con el mortero.

Canto rodado o grava. Este material proviene de rios 0 mar. Su tamafio
debe ser de 7 mm a 30 mm y ser de procedencia granitica. Si no es limpio.
conviene proceder a su lavado.

Cascotes: El cascote es producto de la trituracién de ladrillos de 12, de los
llamados de cal, bien y uniformemente cocidos. No deben tener polvo ni
residuos de morteros; cuanto mas limpios, es mejor su adherencia; conviene
siempre lavarlos. Su tamano debe ser de 2 a 5 cm.

MORTEROS (Mezclas)

Los morteros son pastas que se forman por la mezcla de cales, cemento o
yeso, con el agua,-a la cual se agrega arena. Estas pastas tiencu la propiedad
de fraguar, uniendo los materiales de la mamposteria.

El mejor mortero serd aquel en el que las proporciones de sus ¢omponen-
tes sean tales que la cantidad de material- adherente llene por completo los
vacios de la arena, dando al final de su preparacién un volumen igual al que
tenia la arena que se ha empleado.

Los morteros pueden ser: simples y compuestos; aéreos o comunes e
hidraulicos.

Mortero simple: agua, y un material adherente; ejemplo: agua y yeso ¢
agua y arcilla,

Mortero compuesto: agua, material adherente y arena o polvo de ladrillos.

Mortero aéreo: cal aérea (grasa y areuna) (fragua solo en contacto con
el aire).

Mortero hidraulico: cal hidraulica y arena o cemento y arena :fragun
en terreno hiimedo o saturado de agua).

Preparacion de los morteross l.a preparacion de los morteros es una
operacién simple, que conviene esté siempre en manos de obreros especinlizados.

Primeramente se tiende un pavimento de ladrillos impermeabilizande su
superficie, sobre el cual se coloca la arena formando una corona, dejando libre
el vacio central. luego se agrega la parte de cal apagada que corresponda y el
agua, a medida que lo requiera y en su justa cantidad. Se empieza a mezclar,
emplendo batideras o zapas, hasta que no se’vea libre ningtin grano de arena
y cal. Si el mortero lleva polvo de ladrillos, se mezcla primeramente el mismo
con la arena y luego se forma la corona para recibir la cal.

Si la cal estda ya apagada y reducida a polvo, se mezcla en séco la arena,
el polvo de ladrillos y el polvo de la cal, tal como se procede tratandose de
cal hidraulica. anadiendo luego el agua, poco a poco y removiendo continua-
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mente el batido. El exceso de agua, si bien facilita el trabajo del obrero, en
cambio perjudica la resistencia del mortero, retardando su fraguado.

Si se le agrega al mortero aéreo, una parte proporcional de cemento, ace-
lera el fraguado y le comunica mayor resistencia.

Volumen aparente y real del mortero

El volumen real de un mortero o mezcla es pues aproximadamente la
suma de los productos de los volumenes aparentes de los materiales por el
coeliciente de aporte respectivo.

Cuando se tiene clerto volumen de un material pulverulento o disgre-
gado, como los cementos, arenas, pedregullo, este volumen que llamaremos
aparente. est4 constituido por la suma de las particulas que constituye el
material, mas los vacios que existen entre esas particulas. Si a la unidad de
volumen aparente, le cestamos el porceniaje de vacios, tendremos el volumen
con que ese material contribuye a integrar la mezcla en que interviene y que se
llama coeficiente de aporte.

Tratandose de un mortero formado por varios materiales, su rendimiento
serd igual a la suma de los coeficientes de aporte que lo integran, mas la
cantidad de agua que interviene en el mortero.

La cantidad de agua empleada en el batido de una mezcla, influye en el
rendimiento y debe tomarse en cuenta con los materiales sdlidos.

En mezclas ordinarias se calcula que la cantidad de agua representa un
15 por ciento del voliumen total aparente- de los componentes restantes, o sea
150 litros por cada m?® de volumen aparente.

El coeficiente de aporte de los distintos materiales es el siguiente:

MATERIAL Coeficiente de aporte
Calenpasta ..oovveenivinn s, 1.00
Cal en polvo ......... ... ... ..., 0.50
Cemento .....voviivenenen .. 0.50
Arena fma ............... ... 0.50 .
Arena mediana ........ ... evann 0.55 promedio 0.50/.060
Arena gruesa ....... e 0.60 '
Polvo de ladrillos .............. cee 0.50
Grava - canto rodado ............. 0.60

Un mortero formado por 1 parte de cal en pasta (Cérdoba). 1 de polvo
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de ladrillos y 3 de arena. empastado con el 15 % de agua,
te rendimiento:

553

tendra el siginen-

Volunen Coeficiente Volumen
aparante de aporte real
cal 1 (en pasta) X 1.00 = 1
remponentes polvo 1 0 050 = 0.50
arena 3 X 0.60 = 1.80
5 X agua 0.150 = 0.750
m?® 4.050

S1 para obtener 4.05 m® de mortero ha sido necesario 1 m* de cal en pasta.
i m* de polvo y 3m® de arena; para obtener 1 m?® de mortero o mezcla, se

necesitara:
cal = N S 0,246 m® (98.4 kgs.) arena = 3
705 = O e 4,05
1 _ 0,750
polvo = 405 = 0,246 m? agua = ————4.’05

= 0,740 m®

= 185 litros.

Calculando que el m® de cal en pasta pesa un promedio de 1.400 kgs, los

0.246 m® pesara:
0.246 X 1.400 = 344.4 kgs.

Si tenemos la siguiente mezcla:

Y% cemento
1 cal hidraulica
4 arena
el volumen real sera:
cemento = 025
cal = 11—
arena = 240
agua = 0.825
4475
luego, tendremos:
_ 050 _
para el cemento = g7 = 0.111 m® (155 Kgs.)
1 )
para la cal = G47 = 0,223 m* (90 Kgs.)
S
para la arens = 247 = 0,895 m?®
para el agua == %j?— = 184 litros
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MEZCLAS USUALES

Proporcién en volumen de los materiales que
entran en la mezcla

Mamposteria de cimientos con ladrillos comunes

Ya cemento .. ... ..ot e e

1
3 arena gruesa ... ... ... i
1 polvo de ladrillos .........

Mamposteria de cimientos con ladrilles prensadns
1 2IMENEG . it e e e

1 cal hidraulica
6 arena gruesa

Mamposteria de elevacion con ladrilios comunes

1 cal hidraulica
3 arena gruesa
1 polvo de ladrillos
Si se agrega Y2 cemento

Mamposteria de elevacion con ladrillos prensados

1 cemento .......oviiiiiiiiiiiiiaann. 240 kgs
1 cal hidraulica ................ . 105 ,,
6 arena gruesa ......... e 1.100 m?

Mamposteria para tabiques de canto con ladrilles co-
munes, o tabigues de placas de cemento comprimido,
de carbonilla, de viruta comprimida con cemento

Vo CEMEMO  ...vvvs vovnnenreenans, . 180 kgs

1 cal hidraulica .................... .. 150 ,

3 arena Bruesa . ...:......c.c.niceneeanan 0.780 m?

1 polvo de ladrillos ........... .. ve.. 0260 ,,
Bovedilla con ladrillo comin o hueco

Y2 COMENIO ottt e .

1 cal hidrdulica ....... et tee e ieaeaa

3 arena BrUSA . .....vivevernnnenennn on cunes

1 polvo de ladrillos ....... ....... ..... . ....
Bovedilla con ladrillo prensade

1 cemento ....... e e . 240kgs

1 cal hidraulica ..................... 105 ,

6 arena Gruesa ................0..n000. - 1.100 m3
Para arcos y bédvedas

1 cemento ........ e, ceee 240 kgs

1 cal hidrdulica ................. oo 105 .,

6 arena Bruesa ............e....0... vee 1,100 m?
Para arcos y bévedas

L COMENIO ot ir et e e eeeaee i .

1 cal hidrdulica ... i ot .

3 arena gruesa ............ et eee

1 polvo de ladrilles ... ... .. ... ... ... ...

Cantidad necesaria para
obtener 1 m3 de mezcla

155 Kgs.
0.780 m3
0.260 ,,
90 Kgs.

(75 kgs. cal
viva aérea)

(110 kgs. cal

viva aérea)

180 Kgs.
150 .,

0.780 m?
0.260 ,,

(75 kgs. cal

viva aérea)

(75 kgs. cal

viva aérea)
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Proporcién en volumen de los materiales que
entran en la mezcla

Cantidad necesaria para
obtener 1 m3 de mezcla

55&

Para recalce de cimientos y submuracion

1 12 COMENO . v vt i iee s aere et neina .
Vo cal hidraulica .....ciiivienniiininnan .s
7 arena Gruesa ...........c..venieninnaaenc .o

Para recalce de cimientos y submuracién

1 cemento .« .. ... ... ... .. . .iiitiiriaoanan coom
yzv cal hidrdulica .............. Ceteerareaees o o
6 arena gruesa . ...........c..0.. teereiies ceesrea

Mamposteria hidriulica

1 cemento ........ciiiiiiiiiis seiiane secessenm

3 arena Brue€sa ........... eeeen terese reseecernm
Revoque grueso interior

Vi COMENtO . ..v.ievvecernnnanannsns teessssrsseem

1 cal aérea (Cérdoba) ........covenveen vesesense

3 arena BruesS@ ........ccceecessessscassses PR

1 polvo de ladrillos ........c.cvciveverensncennne

Revoque fino interior

1 cal hidraulica ..... N tetesesessacnes®
2V arena fina ......c.cvevveenncnnes cesssrvssccssm

Revoque fino interior

1 cal eérea (Cérdoba) .......ocnvnne vessecnaisa
2V2 arena fina «v..o..iviiiiiiaannn tetessccstacen
Revoque grueso exterior

V4 cemento ..... et eeateeeneecesaeteecannans ca

1 cal hidrdulica .....cciiviiinnreneannn ceaccon

3 arena BrUESA «....eecvocsasvassscosnnnees ceee

1 polvo de ladrillos ....... ceeisrterenes cessnn.el

Revoque grueso exterior

4 cemento .........ce000e0sn00ean Cevenessrscem

1 cal aérea (Cérdoba) .......eeviirvennencnnnns .

3 arena GrueS@ .....eeeevevceacsonsonsrsnns cens

1 polvo de ladrillos .......... ... oenn reane com
Revoque fino interior a la cal

DB CEMENTO . enn oo vveaneaasssasascnasnnseianee .

1 cal hidrdulica ......cicveiniiiieiiinrrinnas oo

3 arena fina .....eoivveiiiieiii it iianans .
Revoque fino interior a la cal

B T2 ¢ ¢ =] 1 Lo S R SR ,e

1 cal aérea (Cérdoba) ....viviveernnnncanrens ves

4 arena fina . e i

3%0 Kgs.
44,
1.070 m?

"

480 Kgs.
1.050 m?

85 Kgs.
110 ,,
0.750 m3*
0.250 ,,

270 Kegs.
1.140 m?

170 Kgs.
0.970 m?

90 Kgs.
i35

0.780 m?*
0.260 ,,

85 Kgs.
110 ,,
0.750 m3
0.250 ,,
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Proporcién en volumen de los materiales que
entran en la mezcla

Cantidad necesaria para
obtener 1 m3 de mezcla

Revoque grueso impermeable para bafios, garages, etc.

1 cemento ........... eteectiesnaan teeeessacaas
V2 cal hidrdulica .....ovvvens teeesveenan RN
6 arena gruesa . .................c.ciieenenennnen

Revoque grueso impermeable para bafios, garages, etc.

1 cemento ...vvuviiiiiireiiennasonnnencoannonn
V2 cal adrea (COrdoba) ......eveveernenvenennnns
3 arena gruesa .............. terecavenassaans .
polvo ladrillos ........ccviiiiiniiiinnnnnn.

—

Revoque fino impermeable para bafios, garages, ete.
1 cemento .....oveivnvennnns Meecetetiraactccsonee
Qarena fiNa cee..iiiiiieriiinatriiiieaanaan
Revoque azotado para cielorasos, con metal desplegado

1 cemento .........cciieniennns tetesececcavanas

Revoque grueso para cielorasos, con metal desplegado

CEMIEMIO ...t vvriunnreanraannrnassonncannanns
cal hidrdulica ...c..iiiiiiiiiiiriiennnenenns vee
AreNa GIUESA «evssevecvesessesoansosasasasans
polvo de ladrillos ........... teeeicacasetanaas

URETN-N

Revoque grueso para cieloraso, con metal desplegado

Y4 cemento . ........ienn.s ceeenes ttereeonrennen
1 cal aérea (Cérdoba) ....... tetesesesernattane .
3 arena BrUESA «.v.ieeeeeneeacereansesencnernos
1 polvo de ladnillos ............................

Revoque fino para cieloraso, con metal desplegado
1 cal hidrdulica ............... teveressenennne .
2V arena fina .....c.voieininnn seesestasancananse
Revoqune fino para cieloraso, con metal desplegado

1 cal aérea (Cérdoba) .......cevvvvveeniniinnss
2V, arena fina ........ eastesnscessaseas reseassae

Para toma de juntas

Va cemento ...........00.- veeeas Ceeeveoonns veee
Yo cal hidrdulica ........ccciiieennnensconnns .e
Qarena fina ...... ... ... ...

Para toma de juntas

T cemento . ....... . it it
Qarenafina . ....... ... ... .. ...

250 Kgs.

700 Kgs.
1.100 m?

380 Kgs.
1.120 m?

90 Kgs.
150 ,
0.800 m3
0.260

85 Kgs.
110 .,
0.750 m?
0.250 ,,

260 Kgs.
1.100 m3

170 Kgs.
0.960 m3
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Proporcién en volumen de los materiales que Cantidad necesaria para
entran en la mezcla obtener 1 m? de mezcla

Revoques gruesos impermeanbles: capas aisladoras con

hidrofugo
1 cemento . .........0.0.. e s 480 Kys.
3 arena BrUeS3 ... ..c..ceiioiarantnen e 1,100 m?
(hidréfugo en proporcion) ... ...

Para asentar mosaicos, baldosas o lajas de piedra

Ya cemento .. ... ... ... L 90 Kgs.
1 cal hidraulica .......... ... .. .. ............ 155
3 arena gruesa .....,. shmeetrrienrosrraacsanse 0.760 m3
1 polvo de ladrillos ... ..... ... .. ... ..co . ... . 0.260 ,

Para asentar mosaicos, baldesas o lajas de piedra

Y4 cemento ... ... e 85 Kgs.
1 cal aérea (Cérdoba) . ... ... .................. 110,
3 arena Bruesa ...............c....0... e 0.750 m3
1 polvo de ladrillos ............. e ieracenaias ve 0258
Para asentar baldosas en azotea
N
Y8 CEMENIO . .. ivnt e i e, 50 Kgs.
1 cal hidrdulica . ...caee. .. i i 170 ,,
3 arena gruesa ...... ecettseerearinaaaa 0.800 m3
1 poivo de ladrillos ................ eeeeicanan . 0270 ,,
{’ara asentar baldesas en azotea
Y8 cemento .. ... ...t iaeaan 45 Kgs.
1 cal aérea (Cérdoba) .............. .. .......... 115 »,,
3 arena gruesd .....e....scessncsene 0.750 m3
1 poivo cGe ladrilles .......... RN Crrcaeaaans 125C
Para asentar azulejos y mayolicas
V4 COMENEO . iviivicaee e ittt iie et tee s 90 Kgs.
1 cal hidréaulica ........c. ..o o il 155 ,,
3 arena Zruesa .........i.iieeecanens eedeaeaes 0.760 m3
1 polvo de ladrillps .................. eenana . 0.260 ,,
Para asentar azulejos y maydlicas
V4 CEMENIO ...ttt ittt it i 85 Kgs.
1 cal aérea (Cérdoba) .......... [P e 110 ,
3 arena Zruesa ..............e... [ Ceenes . 0.750 m®
1 polvo de ladnllos ....................c.cv.unn 0.250 ,,
Para colocar marmoles (usando cemento blanco se
evitan manchas)
1 CeMENIO . ... i 270 Kgs.
1 cal hidrdulica . ... ... . ..o i 120 ,
5 arena ruesa . ... ... .........ceeinnans e 1.000 m?
Para colocar mirmoles (usando cemento blanco se
evitan manchas)
1 CemMenio . . e 200 Kgs.
1 cal aérea (Cordoba) ........ . ... ... ... ... 8
5 arena gruesa R 0.870 m3
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PESOS ESPECIFICOS DE LOS MATERIALES EN KILOGRAMOS
POR METRO CUBICO

Kg./m3
Albafiileria de ladrillos comunes con mezcla de cal .................. 1.600
Albaiiileria de ladrillos comunes con mezcla con cemento ............ 1.800
Albaiiileria de ladrillos de maquina con mezcla de cal ............. .. 2.000
Albanileria de ladrillos de maquina con mezcla con cemento ......... 2.200
Albanileria de ladrillos huecos con mezcla con cemento ...... 1.400, 1.500
Albanileria de ladrillos huecos con mezcla de cal ............ 1.200, 1.300
Albamileria de ladrillos prensados con mezcla de cal ................. 1.900
Albanileria de jadrillos prensados con mezcla con cemento ........... 2.100
Amianto (cartdn) ................ 1.200 Cemento fraguado ......... 2.700, 3.000
Arcilla himeda ........... 2.009, 2.600 Cenizas ... viiiie ag
Arcilla seca ....vviiunnn. .. 1.600, 2.000 Corcho ... iiiiiiiey v, 240
Avena fina .....ooiiiiaa . 1.300 Cristales ....... ... ..oviiininnn. 3.000
Arena mediana .......oviniiaa, 1.400 Escorias de coke ... ... ... 700
Arena gruesa ...e...eeieieieeas 1.650 Escorias carbon de piedras ..... ... 1.000
ATENA SECA . iviniitiiia s 1.650 Granito ................... 2700, 2.800
Arena hiumeda .................. 1.900 Grava (canto rodado) ............ 1.750
Arena muy mojada .............. 2.000 Grava ........... ... 1.700, 1.950
Asfalto ........ ... . ..., 1.300, 1.500 Gravilla seca .............. 1.700, 1.800
Asfalto apisonado .......... 1.800, 2.300 Gravilla mojada ........... 1.800, 2.000
Asfalto fundido .................. 1.400 Hielo ...t e 900
Basuras ........cc.ueiunn, 650, 700 Hormigén ...................... 2.000
Basalto ....covviiiiiiiininnnn... 3.000 Hormigén armado ............... 2.400
Cal viva en terrones ....., 900 1.100 Hormigén de cascotes con cemento 1.800
Cal hidratada en polve .... 830, 1.150 Horm'gén de cascotes con cal .... 1.6N0
Cal hidrdulica en polvo .... 590, 630 Hormigén de escorias de coke 1.000, 1500
Cal en pasta ...o.vevvennnnnn.nn, 1.400 Horm'gén pétrea ................ 2.200
Ladrillos comunes ......... 1.350 1.600
Canto rodado (grava) .e.......... 1.750 Ladrillos de maquina ............ 1.580
Cascotes de demolicién ........... 1.200 Ladrillos de maquina prensados .. 1.630
Cemento Portland ......... 1.250, 1.400 Ladrillos refractarios ............. 1.850
Cemento posado ................. 1.400 Ladrillos vitrificados . ...... 1.600, 2.000
Cemento blanco .............. ... 1.100 Linoleum ................ 1.150, 1.250
Mortero de cal y arena, fraguado ........ ... e . 1.650
Mortero de cal y arena, fresco ..........o. e 1.800
Mortero de cal y arena y polvo de ladrillos ..........o'oronoonn... 1.600
Mortero de cemento y arena ............oooeeet e 2.100
Mortero de cemento, cal y arena ........................... 1.700, 1.900
Mamposteria de granito .................. O 2.700, 2.800
Mamposteria de piedra ... ... 0 2.250, 2.450
Mamposteria de piedra caliza .......... .. .o ... ... e 2.300
Mamposteria de pledra benta ..o oo 2.100, 2.500
NMamposteria de piedra art'ficial ... .. oo 2.100
M mposteria de ladrillos vitrificados ............. ... ... ... .. 1.800, 1.900
NMamposteria de' ladrillos, escorias, carbonilla ...........0v'oonoinn, 1.300
NMampesteria' de ladrillos refractarios ..o oo 2.700
DMamposteria de ladrillos de corcho .....ooovou oo 600
Mamposteria de ladrillos porosos ................. ... ... 1.000, 1.100
Marmol e e e 2.700, 2.800
Mica en pelvo (prensada) ..o iiiii o 2.900

Mica en polvo (sueita) .......coiiiiiununiuninn 210
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|
Papel en paquetes ......... 800, 1.000 Haya ........ fesareeenes 700, 8GN
Papel prensado .................. 1.000 A
Pedregullo (piedra partida) ...... 1.700 Incienso amarillo ................ 965
Piedra partida ........... ... ... 1.700 Incienso colorado .......cvvvvvusn 985
Piedra arenisca ............ 2.000, 2.500 Lapacho negro ............... ... 1140
Piedra arenista compacta ........ 2.700 Lapacho verde .................. 980
Piedra caliza compacta ... oevv.n. 2.500 Laurel negro ......... i 640
Piedra caliza porosa .............. 2.000
Pizarra ........cisiiiiiinnniaes 2.700 MoOra «..iiviveinnsinaseseeareees 1085
Polvo de ladrillos de demolicién 900, 1.000
Polvo de ladrillos de horno ....... 830 Nogal de Italia ........ ceearnens 620
Polvo de marmol .......coevuvees 1.350 Nogal blanco ......ccvvenene... .o 450
: Nogal negro «....cvevevenncoccnns 650
‘Tierra pulverizada ....... weseess 1.200 Nogal saltefio «v.oveuane PN 620
Tierra algo compacta «........... 1.600 Nandubay ..... Cerereaanas 950, 1.000
Tierra fuertemente compacta ..... 1.800 .
Tierra arcillosa seca ......... vee. 1600 Olmo blanco ...evevevenvenencn-- 720
Tierra arcsllosa humeda .......... 1.850
Tierra arcillosa pura ....... eee.. 1500 Palo blanco .eeeeveeeeea... 785, 840
Tierra arenosa ......... vessreans 1.700 Palo rosa ......... rbeereanas S 820
Tierra greda .......... reeeanens 2.240 Palo santo .. ..viviiieiananennenne 1.230
Tierra movida seca .........oeuse . 1.300 Peteribi ... .....iciiiiiirnccninns 650
Tierra pantanosa ............co00. 2.000 Pino americano  .......c.ci.i0e0. 800
Tierra saturada ...........cnevns 2.100 Pino amarillo de hoja corta ....... 610
Tierra refractaria {peso real) ..... 2.400 Pino amarillo de hoja larga ....... 710
Tierra vegetal seca ........... .. 1400 Pino blanco ........c.iviieiieien 460
Tierra vegetal humeda ........... 1.550 Pino Brasil .........coiiiiiaen . 450
Pinodetea ...coovvviiiiiiinan. 700
Vidrio ...coviiieannnns ... 2400, 2.600 Pino misionero ....... eestreeane 510
Pino Neuquén ..........ccvunnen 520
Yeso en polvo ......... weae 970, 1.000 Pino Oregon ..coiivunvancenns ... 560
Yeso faguado seco ..... veerasesss 1.400 PINO rojo .. .cevneenerssonssenons 480
Pino spruce .......cecieineianenne 500
: Quebracho blanco ............... 910
MADERAS Quebracho colorado ..... ©.71.200, 1.300
QUINag ..u.iiiiiieiireriaaaranenn 1.000
Abedul .....c..0vann. cecesierae 650
Abeto ...... e eereresecianaenann 650 Rauli ...t iieiiiinees 600
Alamo ... vieive it iioanrsenansss 460 Roble avellano ......cviveiieenes 860
Alerce ....c.ivviinennn PN 650 Roble blanco ..........cciaens. 740
Algarrobo ...v...... earees ceens 810 Roble eslavonia .........oocevnnns 710
Algarrobo negro ................ 720 Roble negro ...... ... ciiviaennns 650
Arce .......v.nns Ceteerennaneaes 700 Roble notteamericano ............ 900
Reble rojo o vvvviniiveecinane s .e 650
Caldén ....ciiiiiiiieiiinnnnnenn 630 Roble saltefio ....o.cvieenanennes 530
Caoba . v.viiieiiniin i 820
Cedro ..ov ittt iinanann 600, 700 Ssuce ........ eeeeeaen. ceenens . 410
Cedro macho ........ Cieiiaieaes 695
Cedro paraguayo ........escevees - 510 Timbé colorado ......evvunn cerne 440
Cedro misionero ....oveseeseeronne 550 Tipa . cevveiunnn e e eeeeiea e 700
CIDres .. oiiiiiirecnn it 480
Cothué ... .o 6060 Urunday ..vviiviviainne s aeennn . 1.200
Curupay colorado ........covvunnt. 1.180
Curupay negro ........seeueeenes 1.050 Virapitd ooeevenncescanns RN 995
Curupay blanco ............ciui, 950 VALAIO & ovevvnnsneesnneresnnnsans 965
EDAano ...o.vevvvnrinnnarnnnns ... 1250
LIQUIDOS
Espina cnlorada, ......ocveenunnss 900
Fresno europeo . .......eeeeecesas 810 Aceite comestible ... ... oo 930
Agua de mar (0°C) ....... 1.020, 1.030
Guatambtt amarillo ........vvuvns 810 Agua destilada (4°C.) oot 1.000
Guatambu blance ................ 630 Alcchol 2 15° ¢ v iviiniinn s 800
Guayaibi ... ... ...l 830 Alquitrén de hulla ........ 1.100, 1.200
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Bencina . ... .......... 680, 700 Cobre fundido . ........ ... .. .... 8.900
Gasolina . ... .. ... 675 Estafio fundido . ........ .. ... ..., 7 200
Glicerina ...... ..o 1.270 Estafio laminado . 7.400
Hielo ....... oo i . 900 Hierro dulce .............. 7.700. 7.900
Kerosene ................. 790, 820 Hierro fundido ......... 7.250
Leche «onviieeneenenan . 1.020, 1.040 Latén laminado 8.400
Y EIN) U« J U . 13.600 Latén fundido ................... 8.650
Nofta .. ..ooeven 750. 780 Manganeso . ..............- 8.000
Petréleo crudo ...l 880 Mercurio a 0°C ................ 13.600
Petréleo refinado ...covveeevaasns 800 Metal blanco .......co.vcvvnnn... 7.100
Resinas en general ............... 1.070 Minio .. e 8.800
Niquel ..........co i 8.500

Oro o vveee i e 19.500

METALES Platd ovvvvrnrenieiiiiaaee 10.500

Platino .....evoeeieiinennin.. 21.300

ACBTO ... e 7.850 PIOMO . vviiie e 11.420
Aluminio fundido ............. .. 2.560 Cinc fundidos . ....... . il 6.900
Amianto . ...... ... 2.100, 2.800 Cinc batido ..ecvvenniiiieaien 7.000
Bronce . ..eveveeenenarocenenonn. 8.600 Cinc laminado .......cceevveen.ne 7.200
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TOPOGRAFIA

La topografia tiene por objeto representar graficamente, una parte de
la superficie terrestre.

Planimetria. — Ensena a determinar posiciones de distintos puntos del
terreno y calcular las distancias entre ellas, pudiendo representar en un
plano, una figura semejante al terreno.

Nivelacion. — Tiene por objeto el estudio del relieve del terreno.

Instrumentos utilizados en topografia

Escuadra de agrimensor. — Es un aparato para trazar angulos fijos, a
45° - 90° - 135° - 180° - 225° - 315°; segun se hace girar el prisma octogonal,
hasta lograr los angulos mencionados.

Plancheta. — Consiste en un tablero horizontal de madera, sujeto a un
tripode, en el que se puede trazar graficamente sobre un papel, los angulos
mediante un grafémetro de pinulas.

Pantometra. — Consta de dos cilindros superpuestos, de igual
diametro, con cuatro ranuras, que permite dirigir visuales en dos direccio-
nes perpendiculares entre si. El cilindro inferior lleva una graduacion de
360° y el superior lleva un nonius para apreciar fracciones de division.

Grafémetro de pinulas. — Es un aparato intermedio entre los mas
elementales, como la plancheta y la pantémetra. Consta de un limbo
semicircular graduado en grados y medios grados. En cada extremo lleva
una pinula fija para poder dirigir visuales, mientras que otra alidada, gira
alrededor del centro del grafébmetro, llevando en sus extremos los respecti-
VOs nonius.

Goniéometros. — Son aparatos que sirven para medir angulos. Existen
varios modelos, tales como la brujula nivelante, el teodolito, el taqui-
metro y otros tipos de anteojos mas modernos, como el microalineacion
o autonivel.

Elementos utilizados en planimetria

Estacas. — (fig. 1) Son listones de madera dura de forma prismatica
o cilindrica, aguzada en un extremo y de unos 50 centimetros de largo
por 10 cm de diametro, que pueden llevar en su cabeza un aro de hierro.
Se utilizan para sefialar puntos en el terreno.

Mojones. — Son postes de madera o varillas de hierro redondo, que se
entierran en el suelo y que pueden estar envueltos en hormigoén (fig. 2),
dejando sobresalir de 3 a 4 cm, un extremo del mismo. También se



4 CURSO PRACTICO DE EDIFICACION

emplean otros tipos de mojones o hitos de piedra, (figs. 3 y 4) para fijar
limitaciones de caracter nacional o provincial, llevando sobre su cabeza,
una placa de bronce indicadora de la nivelacion.

Piquetas. — (fig. 5) Son listones cilindricos de madera dura y de 3 a 4
centimetros de diametro y 50 cm. de largo, pintados en secciones de dos
colores, utilizados para fijar puntos estables en el terreno.

Jalones. — Son listones de madera, de seccién poligonal o cilindrica
de 3 a 4 cm de diametro y de 2,00 a 2,50 m, de longitud, terminados en
punta o regatéon de hierro. Estan pintados en franjas iguales y alternadas
a dos colores, como el jalon simple (fig. 6), o como el otro jalon (fig. 7),
que lleva una banderola de tela o chapa de hierro, pintada a dos colores,
a efecto de hacerlos visibles a gran distancia.

Cadena de agrimensor. — (figs. 8 y 9) Estan formadas por eslabones de
hierro, de mas o menos 10 mm.de diametro y 20 cm. de largo, formando
cadenas de 20 a 25 metros de largo, llevando en un extremo una agarra-
dera para manejarla comodamente.

Agujas. — (fig. 10) Son de hierro redondo de 6 a 8 mm. de diametro
y de 30 a 40 cm. de largo, que sirven para clavarlas en el suelo, una por
cada cadenada, que segun el largo de la cadena y la cantidad de agujas
utilizadas, se obtiene la distancia medida.

Cinta métrica. — (fig. 11) Es de acero de 13 a 15 milimetros de
ancho y de 20 - 25 - 50 y 100 metros de largo, divididas en centimetros
y milimetros. Se utilizan para mediciones de gran longitud.

Plomada. — (fig. 12) Es una pieza de metal, sujeta por un cordel, que

permite mediante su caida, obtener su verticalidad. Su uso es indispensable
para aplomar jalones, reglas, etc.

Elementos utilizados en altimetria

Niwel. — Es un instrumento que se emplea para fijar una linea o plano
horizontal. Se conocen los siguientes tipos de niveles:

a perpendiculo o de albail
burbuja de aire
de tubo de caucho
de agua
de anteojo
de anteojo telescopico
de tipo basculante
y automatico o autonivelante

Nivel a perpendiculo o de albanil. — (fig. 13) Es de mediana precision
y se utiliza para nivelaciones de poca longitud. Se construye con listones
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de madera, cuyo vértice es un angulo recto, del cual pende una plomada.
En el centro del travesanio, se practica una ranura, llamada linea de fé.
Para marcar esta linea de fé, se procede como se indica en las figuras
14y 15.

Otro modelo es la escuadra rectangular (fig. 16), cuyos angulos deben
tener exactamente 90°.

Niveleta. — (fig. 17) Consta de dos listones de madera, formando una
T; el liston horizontal lleva dos colores. Se utiliza como auxiliar, para
nivelaciones de cortas distancias.

Nivel de aire. — (fig. 18) Es un tuvo de cristal, ligeramente convexo,
que puede contener agua, bencina o alcohol, con una burbuna de aire.
Estos tuvos estan divididos en milimetros y van colocados dentro de un
estuche de metal (fig. 19), o dentro de reglas de madera (fig. 20).

Nivel de agua. — (fig. 21) Se trata de un tuvo de vidrio, curvado en sus
extremos para colocar vasos iguales comunicantes, a medio llenar con
agua, con los cuales se puede establecer un plano horizontal. Se coloca
sobre un tripode de modo que el tubo esté en perfecta posicion
horizontal. Se usa para nivelaciones cortas de 30 a 50 metros, con el
auxilio de reglas graduadas, llamadas miras.

Un practico nivel de agua, es el formado por dos tubos de vidrio,
colocados en los extremos de una manguera de goma o de plastico
(fig. 21'), y encastrados en ranuras practicadas en los extremos de una
tabla, que se apoya sobre un tripode.

En obras de albanileria, el personal experimentado, emplea una
manguera para riego, que se llena con agua, llevando en cada extremo un
tubo de vidrio, con los cuales se efectia la nivelacion deseada. En las
figuras 22 v 23 se indica como se utiliza este nivel.

Miras. — Son reglas graduadas, que se colocan verticalmente sobre el
suelo, a las que se dirigen visuales para leer las diferencias de nivel.

Existen varios modelos de miras, la mas simple, de dos metros de alto
es la que lleva una placa cuadrada corrediza (fig. 24), pintada en secciones
de dos colores. Para trabajos de mdas importancia, se emplean miras
graduadas de 4.00 a 4,50 m de largo; la mas empleada es la PARLANTE
que se compone de tres cuerpos (fig. 25), que se alojan una dentro de otra.
Otros tipos son: de TROUGHTON (fig. 26), de RICHER (fig. 27), y de
SALMORAGHI (fig. 28). Todas las miras estan pintadas en secciones de
diferentes colores.

Instrumentos utilizados en taquimetria

Brujula niwvelante. — Tiene en el centro del limbo horizontal, una
brijula o aguja imantada, que puede moverse libremente en una caja
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MIRAS
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circular, con una graduacionde 360°. El anteojo para las observaciones,
estd colocado lateralmente y puede girar segun lo necesite el operador.

Teodolito. — Es un aparato de precision, con el que se puede medir
las proyecciones horizontales de un angulo cualquiera, como también
angulos en elevacidon, o sea angulos situados en un plano vertical. El
Teodolito por ser de mas precisiéon, con respecto a la Pantometra y al
Grafometro. permite obtener con mayor exactitud, el valor de los angulos
que se miden.

Tagquimetro. — Es mas perfecto y existen distintos modelos. Su estruc-
tura lo hace parecido al Teodolito. Lleva un nivel de aire sobre el limbo
vertical y otro nivel sobre el anteojo.

Trabajos a ejecutar en el campo

Medidas que se consideran en topografia. — Entre los puntos Ay B
(fig. 29), se consideran tres distancias.

Geométrica o directa. — es la longitud de la recta que une los puntos
AyB.

Natutal. — es la rasante que sigue los accidentes del terreno.

Horizontal o planimétrica. — es la proyeccion horizontal de la
distancia geométrica.

Alineaciones

Alineacion recta entre dos puntos wvisibles. — Es toda linea recta
determinada por dos o mas puntos visibles (fig. 30). Se clavan jalones o
banderolas bien verticales en los puntos A y B. Colocandose el operador
en ¢l punto m, ordena se coloquen los jalones intermedios 1 - 2 y 3 hasta
que, observando desde m y n, lograr que ninguno de los jalones esté fuera
de Iinea.

Alineacion entre dos puntos no wvisibles. — Si por accidentes del
terreno, no se vé desde un extremo, el otro extremo de la alineacion, el
operador, observando desde A (figs. 31 y 32) indica se coloque por
aproximacion el jalon N° 2 y observando desde B, el jalon 1, y si no estan
en linea, se van trasladando hasta que A-1-2 y B, estan alineados. En la
figura 32 se indica el desarrollo de las alineaciones.
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ALTIMETRIA
Medidas que se consideran _en topografia
4. Geomelrica o directa AB
2- Nafural sequn terreno |
3. Horizontal Plonimetrica AC o)

1 Geomelrica es lalon-
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Prolongacion de alineaciones

Prolongacion de wuna alineacion interceptada por obstaculos. —
Ejemplo 1. (fig. 33) Para la prolongacion A-B, se procede por trazar
B-E 4 90° y 10 m de distancia, y desde E a 90°, se traza E-F, igual x metros
desde I y a 90°, se traza F-C distante 10 m y desde C a 90° se prosigue con
la alineacién C-D.

Ejemplo 2. (fig. 34) A distancia 10 m..de A-B, se traza la paralela
E-F que se prolonga hasta H, luego a distancia 10 m.y 90° se traza C-D,
paralela a G-H, con lo cual se continia con la alineacion desde D, que es la
continuacién de A-B.

Medidas en el terreno

Medidas de distancias. — Para cortes mediciones se emplean: el
metro, el doble-metro; la cinta métrica y la cadena de agrimensor. Para
largas distancias, como ser: trazado de caminos y canales, etc. suele usarse
cintas de acero, que tienen desde 20 a 100 metros de largo.

Mediciones en terrenos planos. — En las mediciones con cadena o cinta
metalica, se debe tener mucha precision para no cometer errores.
Si la cinta o cadena esta floja o poco tensa (fig. 35), dara una medida
mayor que la real, de modo que, manejandola bien tensa, se obtendra la
exacta medida resultante.

Medidas de terrenos en pendiente. — Para estos casos las mediciones
conviene efectuarlas con reglas graduadas de hasta 5,00 m. de largo.
Primeramente se coloca el jalon J (fig. 36), perfectamente vertical y a
corta distancia, el parante P, de manera que, colocando sobre su cabeza la
regla bien nivelada, se podrd obtener, en mediciones sucesivas la distancia
A-B.

Trazado de paralelas

Trazar una paralela a una alineacion dada. — Para cl trazado de una
paralela, puede usarse la cinta métrica de acero, que manejandola bien
tensa, dara medidas exactas sin errores. En la figura 37 se indica un
método para su trazado.

Trazado de wuna paralela mediante una escuadra rectangular. — En
algunos casos resulta practico, el uso de una escuadra de madera para
trazar paralelas (fig. 38). Este trabajo se debe efectuar con la mayor
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precision, para que el trazado no resulte “fuera de escuadra”. En caso de

dudas, conviene repetir la operacién, cambiando el orden de las
y P s

operaciones.

Trazado de perpendiculares

Para el trazado de perpendiculares, puede utilizarse la cinta métrica;
la escuadra de agrimensor; reglas graduadas en metros, decimetros y mili-
metros, como también una escuadra comitn de madera, bien construida
y rigurosamente exacto su angulo de 90°. En las figuras 39 - 40 - 41 - 42 .
43 - 44 - 45 - 46 - 47 y 48, se indican diferentes ejemplos para el trazado
de paralelas.

Medicion de distancias entre puntos inaccesibles

Para medir distancias entre puntos inaccesibles, se hace uso de
aparatos topograficos, a efecto de dirigir visuales y establecer el valor
de los dngulos que se forman, lo que permitird luego trazar el plano
respectivo y conocer la distancia deseada. En las figuras 49 - 50 - 51 -
52 - 53 y 54, se ilustran diferentes problemas y procedimientos para su
medicién.

Medicion de distancias entre puntos accesibles
interceptados por obstaculos

Para estos casos se hace uso de los diferentes aparatos que se conocen,
y mediante visuales a puntos determinados, se podran conocer los angulos
obtenidos, que permitiran luego trazar a escala la figura resultante y poder
medir la distancia que se quiere conocer (figs. 55 y 56).

Levantamiento de planos

Levantar un plano, consiste en trasladar al papel, todos los puntos
y datos de un terreno, trazando la figura geométrica que encierran los
valores obtenidos.

Los levantamientos planimétricos pueden ser aproximados o de
precision, cuando ese trabajo as{ lo requiere.

En las figuras 57 - 58 - 59 - 60 - 61 - 62 - 63 y 64 se muestran
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Trazar CD pairalela a AB median-
te und escuadra rectangular
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Ejemplo -1-

Medicion de distancias enlre punlos inaccesibles

B Medir la distancia AB inaccesible

terreno inoccesi blﬁ

Enlerreno accesible se trazala medida CD

desde C sedirigen visuales AyB dando los
<ayb-desceD se obtienen losangilos

C yd - se traza graficamente a escala la
f,'g:49 figura geometrica resultante donde se

obtendrd la distancia AB.

Medir la distancic AB incccesible

Enterreno accesible se traza larecta in-
definida CD-desde Cy D selrazanlas
perpendiculares CA y DB que se prolon-
gcm. Se marca el punto medio m sobre CD
escle m se trazan las alineaciones mA

y mB hasla encontrar los punfos Ay B~
la distancia AR’ sera iguala AB naicce-
sible.

Medir la distancia AB mediante una
escuadra rectangular 45° siendo B
inciccesible.

Desde A se traza la base inde{inida Aa-
se coloca la escuadra sobre esta base
en un punto de manera que kb prolongacion
de ko hipotenusa h encuentre ef punto B
determinando asi eJBpunIo C -semideAC

que sera iguala A

Medir ladistancia AB meclianfe el tra-
zodo de éngulos _siendo B inaccesible

Setraza la alineacion AC que se mide,
con aparato topografico -haciendo esta-
cionen AyC se dirigen visuales al punto
B estableciendo los valores de los angu-
los & y ¢ -conociendo AC-ayc se traza
a escala el trianguo ABC obleniéndose
asi la distancia AB.
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Medir la distarncia AB medionle anqulos siendo Birzzcesible
Determinar Jo dista~z« =3 siendo B
inaccesible (Varionte = - ~-.0figs2)
Setraza la alineacic~ | - -esde Ase

establece eldnqulo 3 . _e € -epiteend’

desde C seestablecer -= i os c.c

que daran elpunto - ~ ='2ndo AB
se tertro la distarc = ~ % correla-
cion cle frlongulos sz = les.
Determinar la distarn-'= 1= ='>-do

inaccesible.

Desde el Punfo Aselmze = oe-mendi-

cular AC-semarcae =2 ~7= vozic F -
) desde Cse bojolc per':e”:': ar Z”D
Cq . /:F indelinida ~ee hace = '-2--"~~BE
. — dara elpunto D -se ~ 22 77 que
0 qued p 37 g
° / sero igual aladistancic ~=.

/ Fi9:54

D l/ Medir la dislancia entre drroisﬁfgﬁn[os accesibles inferceptaagsipof obsldculos

Determinar medianle unc escuacra rec-

f_ogaulﬁr la distancic A4 R interceptada por

obstdeulos

) Desde el punto A se baja la Perpendfcufor
S indefinida A@ - sobre Aa secdoca lo es-
cvadrma de catefos iguales (457) - se clirige
uno visual por lahipatenusa h hocic el
punloB que permilica marcar el sunto
C-resultando que AC serc iGuai a lo
distancia AB (verejemoio ig 51)

Delerminar la dietancia AB por medio
deltrazado de un Trféngu_lg_rg_cfo/nc_}g‘_o

Desde e punte A sedirige la visuval @
. formando con AR un angulode 30° y

& /W descle B la visual b formando con AB
\< N un OnguiodeGOidondo el Punto Cyan-
\_S,,O/ qu{o de 90" se miden AC Y BCHPGFQ <o-

nocer AB se oPh'co :

AB=\/AC?+BC?
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Levantamiento de planos

Por la descomposicion en frigngulos

El terreno delimitado por los puntos
a-b-c-d-e-f-g-h sedivide en los trida-
gules 1-2-3-45-6 - se trazan lus diago-
nales - hb -hc-gc -fc-ec- se miclen t& -
dos los lados de cada tridngulo y
{Se dibuja a escala lo figura resultan-
e.

Por radiccion

Terreno de figura poligonal a-b-c-
d-e-f- desde el centro 0 se trazan
las alineaciones Oa-0b-0c-0d -0e -
0% -formando los triangulos-4-2-3
4-5-6-~se miden los lados de cada
triangulo y se dibuja a escala la fi-
gura resultante.

e

Por perpendiculares a una alinea-
¢idn interior

Enel terreno poligonal-a b-¢c-d-e-
se traza la alineacion diagonal ac -
se frazan las perpendiculares -ee’ -
bb-dd’ que se miden yluego lcisdis-
tancias ae’-e'b’-b'd-d'e que fijardn
los punfos extremos a.b-c-d-e - se
miden los lados del poligono trazan-
do a escala la figura resultante.

A

zona

incaccesible

Por mediciones del poligono_exterior

en terreno inaccecible

Se traza el poligono exterior ABCD-
focando los puntos extremos g-c-e-
{-h- se trazan los perpendiculares bi-
d2-g3 yh4 que semiden - fambien se
miclen A4-1C-c2-2e-eB-Bf-fc-c3-3h-
N4-4D-Day a8A- con todas estas me-
didos setraza aescala el plano respec-
tivo.
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Y Levantamieto de planos
PR

Por eje de coordenaclas

Se trazan los gjes OY-0X {orman-
do undngulo de 90" -se trazan sobre
el eje OY las ordenadas Aa-Bb-te-
Cc-Dd ysobre el eje OX las abcisas
AB-E-C-D - se miden todas estas
distancias y setraza el plano a
escala.

Por frazado de angulos

Se estaciona el aparato topogra-
fico enlos vertices AB-CDvE que
determinardn los cingulos internos
3-b-¢-d ye- se miden con cinta me-
trico los lados del poh’gono yse
troza el plano a escala.

Por direclrices 9ordenoda5

Se fraza la directriz be- yluego
las ordenadas 1c-2a- 33-4-4-5-5"
6d y 7f - se miden las longitucles de
todas las ordenadas ylos secfores
D1-12-23-34~45-56-67-y7e-5e mi-
clen fambien los laclos del poligono
3-bc-d-ef- bsfuntos 8-3-4-54f
fijan el perfil costerc del cursodle
OgUG

Por caminamiento

Se comienza por frazar la meridia-
na aN ycontinuande lo mas cer-
cano posible ol curso de aguaen
clireccion a-b-c-d midiendo todos
los angulos ylas distancias x se
podro levantar a escala el pla-
no resultante.
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diferentes problemas y procedimientos para el levantamiento de planos de
terrenos; de caminos o cursos de agua. .

Nivelacion o altimetria

La nivelacion o altimetria, tiene por cbjeto hallar las diferencias de
alturas entre distintos puntos o accidentes del terreno.

Plano de comparacion. — Es un plano horizontal imaginario, el que se
refieren todos los puntos nivelados. Este plano se elige de tal modo, que
pase por debajo de todos los puntos nivelados (fig. 65).

Cota. — Cota de un punto, es la medida o distancia de este punto al
plano de comparaciéon. El punto A (fig. 63), se supone situado a 3,00 m.
del plano de comparaciéon y el B a 8,00 m, lo que da una diferencia
8-3 = 5,00 m, de desnivel, es decir, que el punto B esta situado 5,00 m,
mas alto que el punto A.

En la Republica Argentina, las nivelaciones se refieren a distintos
planos de comparacién, pero relacionados a uno solo, que es el plano que
pasa por el centro de la Estrella del Peristilo de la Catedral de la Ciudad de
Buenos Aires (fig. 66) con excepciéon de las nivelaciones para el trazado de
ferrocarriles, que se han referido al Cero del Mareografo del Riachuelo.

Nivelaciones

Niwvelacion con niveletas. — (fig. 67) Se utilizan para nivelaciones de
terrenos no muy extensos; resultan muy utiles para nivelar un punto entre
dos conocidos o para una sucesion de puntos en terrenos mas o menos
planos, especialmente para pequenas parcelas.

Para nivelaciones de terrenos de grandes dimensiones, se emplea cl
nivel de agua, la brajula nivelante, el teodolito, el taquimetro y en general
los goniémetros de precision, secundados por miras graduadas.

Nivelacion simple. — (fig. 68) Es la que se efecttia desde una sola
estacion del aparato. Este se coloca en el medio de los puntos a nivelar
Ay B.

Nivelacion compuesta. — (figs. 69 y 70) Es la que se efectia con dos o
mas estaciones del aparato. Primeramente se determina la diferencia de
niveles entre los puntos A y B; con la segunda estacion se establece la cota
del punto C.

Para ordenar los calculos de una larga nivelacion, es conveniente
anotar todos los puntos nivelados en una “Libreta de Nivelacién”, que
permita luego efectuar las consultas posteriores en el gabinete.
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NIVELACION o ALTIMETRIA
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NIVELACIONES
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Nivelacion interceptada por un obstaculo. — En ocasiones, se esta
frente a un obsticulo cualquiera, como por ejemplo un muro. o un
edificio, que no permite la continuidad de la alineacién o nivelacién
(figs. 71 y 71’). Primeramente mediante una mira, se marca ¢l nivel b,
de manera que la diferencia b-a, hasta el coronamiento del muro, se
transporta al otro paramento del mismo, marcando el nivel b, o sea
b-a = b’-a’; obtenido el nivel b’, se podrd continuar con la nivelacion
restante.

Un procedimiento prictico resulta, marcar con un clavo ¢l nivel b
(fig. 72), que se repite en la otra cara del muro.

Nwelacion por alineamientos paralelos. — La nivelacion de un terreno
de poca extensién y mas o menos plano, puede hacerse segin el siguiente
procedimiento (fig. 73):

Se traza una alineacion entre los puntos 5-5° que se divide por ambos
lados en distancias iguales de 10 m; repitiendo esta operacion en F-F’,
se tendrd una serie de alineaciones que se cruzan y que formaran un plano

cuadricular.

Con aparato topografico, sc hace estacion en el punto central T, y
mediante una mira parlante colocada en cada interseccion del
cuadriculado, se tomaran los niveles en los puntos P. Con todos estos
puntos nivelados, se podran trazar los perfiles parciales, correspondientes a
cada alineacion,

Mediciones de alturas. — Para mediciones de alturas, existen varios
procedimientos, en los que se podran utilizar aparatos de nivelacion o
utiles de uso corriente en obras de construccién de edificios. En las figuras

74 - 75y 76, se muestran ejemplos para mediciones de altura.

Trazado de planos. — El trazado de un plano topografico, consiste en
trasladar sobre el papel y a escala conveniente, las operaciones que se han
efectuado sobre el terreno. Las longitudes se toman con escalimetros y
los dngulos con el trasportador expresamente graduado.

Escalas. — de un plano, es Ia relacion existente, entre la representacion
grifica en el papel y los accidentes naturales del terreno, o también
escala, es una relaciéon entre el modelo y el dibujo que se trata de obtener.

Se llaman también escalas, a unas reglas milimetradas de 0,30 y de
0,50 m de largo, de forma simple con dos caras o triangulares con tres
caras, que tienen seis escalas diferentes.

En topografia, las escalas que se adoptan son: 1:1000 - 1:2000 -
1:3000 - 1:5000 y hasta 1:1.000.000 o mas como ser para el {razado de
grandes mapas.

Detalles para el trazado de planos topogrdficos. — Para el trazado de

planos topograficos, se recurre para su interpretaciéon a signos y dibujos
convencionales, como ser: alambrados, edificacién, parques, arenales,
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Mediciones de alturas
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Ejemplo-1-

Hallar la altura AB conociendo
la sombra BC-lacltura B0 dela
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Se mide la sombra BC=35 ats-laregla

ED=380myla sombra EF=200 mls -

se estoblece laiguolded AB_DE

] BCxDE rBC;EF |
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que pp-BLDE.op
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_Ejemplo -2-

Hallar laaltura § medicnte

elemplec de una regla

Se colocar la regla B donde la
visual Vdel obervador pase
por la cabeza T tasta lacima
del objecto - se miden cl-A-B-h
y estableciendo H—_A-(EB"—M%d

: 850(3,00-160) , 160
O Sed- ORIV i+ loUm
H 250

160m. || = 8.50x4L40 460 6,36 mls.
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250

Ejemplo- 3-

Hallar la altura H mediante
yna escuadna rectangular

Se apoya lo eccuadra de cate-
tos iguales sobre uaa regla a
una disfancia AB que permita

i la visual V- se miden AB y laal-
45 turah yque dara ABth=Ho
o : sea H=1200+150 m= 1350 m.
\ A reglo ] BIhiLSOm.
& AB =42 00 m. M
+
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pedregales, cafiadas, lagunas, terrenos cultivados, huertas, montes,
bosques cursos de agua, etc. Las laminas 77 y 78, muestran dlferentes
signos convencionales y en las figuras 79 - 80 - 81 y 82, se indican trazado
de normales, curvas de nivel y plano de conjunto con diferentes signos
convencionales.




JUAN PRIMIANO 29

TOPOGRAFIA

signos convencionales topograticos para el lrazado de planos
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el irazado de planes

)

00
000

S :
{
[\

/7 '\\_GT ﬂ'ﬁ‘
{i - il e e e 4
/-/"'\,_/""l g
e ol -
N e ke &(\}g/
el Ul W oV
N N

000090
00000
Q9
09

rmonte artificial monle n&:Turc\ bosques
ST ST B
LRSS Ty, et
TOIE Mt Gty ‘
@q}@@@c *W’f%\j’i MMM/}
( C DA A N::_.‘ | ) | [
o & 713@1.3,{;2;-'.,@% TT X T?f)i*( ¢ H‘ b
bosque intransitable palmores coniteras

i

bosque transitoble
A A f e S 9507
,\\{;—‘—Ofu.ﬁr‘\‘ gy A l,,@ C’P/"f‘fﬁf \'i

terreno escarpado
matorra

File de arboles

4’




JUAN PRIMIANO

31

TOPOGRAF 1A

signos convencionales l'opogro'{icos para el trazado de planos
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