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Fundamentacion

Destinada a formar a los futuros profesionales en el funcionamiento de un Complejo Industrial de
Refineria de petrdleo y gas y sus diferentes unidades de proceso, complementando con el conocimiento
basico de planificacidn, gestion de mantenimiento, servicios auxiliares, proteccién del medio ambiente

y gestion de la seguridad.

Aportes al perfil de egreso (De la Matriz de Tributacion)

CE - Competencias de Egreso Especificas

CE-GT Competencias
Genéricas Tecnoldgicas

CE-GSPA Competencias
Sociales — Politico -
Actitudinales

CE-1.3 - Disefiar, calcular y proyectar
instalaciones de tratamiento, transporte,
almacenaje y transformaciones de
petréleo y gas y sus derivados, aplicando
principios de calculo, disefio y
simulaciones para valorar y optimizar con
sentido critico e innovador, con
responsabilidad profesional, compromiso
social, ambiental y ético.

CE-2.2. - Controlar proyectos de
exploracién y explotacién de petréleo y
gas y las instalaciones de tratamiento,
transporte, almacenaje y
transformaciones del petrdleo, gas y sus
derivados.

CE-4.1. - Proyectar y dirigir acciones
tendientes al establecimiento de
prioridades de prevencion en lo referido
a higiene, seguridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su
actividad profesional, usando analisis de

CE-GT 1- Identificar,
formular y resolver
problemas de ingenieria en
los distintos ambitos de su
desempeiio profesional.

CE-GT 3 -Gestionar,
planificar, ejecutary
controlar proyectos de
ingenieria en petroleos.

CE-GT 5- Contribuir a la
generacion de desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnoldgicas
en la ingenieria en
petréleos.

CE-GSPA 1- Desempefiarse
de manera efectiva en
equipos de trabajo.

CE-GSPA 2- Comunicarse
en forma oral y escrita con
efectividad manejando el
vocabulario técnico
pertinente.

CE-GSPA 3- Actuar con
ética, responsabilidad
profesional y compromiso
social, considerando el
impacto econdmico, social
y ambiental de su
actividad en el contexto
local y global.
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riesgo, respetando las normas legales del
lugar donde desarrolle sus actividades
profesionales

Expectativas de logro (del Plan de Estudios)

e Conocer y comprender los procesos y tecnologia utilizadas para la transformacién y la
industrializacidn de productos obtenidos a partir del petréleo en derivados de su uso en quimica
industrial interpretando su impacto en el negocio del downstream

e Conocer las tecnologias de transformaciéon mejoramiento y aprovechamiento de las diferentes
unidades de operacion de la refineria y actividades complementarias

e Desempeiiarse de manera efectiva en equipo de trabajo

e Actuar con ética responsabilidad profesionalidad compromiso social considerando el impacto
econdmico social y ambiental en toda la actividad de su contexto local

Contenidos minimos (del Plan de Estudios)

Petrdleo y su composicion. Clasificacion y evaluacion de crudos. Estructuras de refinacion. Perfil de
rendimientos. Programacién, coordinacién y scheduling de las cargas, producciones, recepcion y
despachos de los complejos de combustibles, lubricantes y quimica. Topping y Vacio. Principio de
operacion, ubicacion, objetivos. FCC (craqueo catalitico en lecho fluido). Alineacidn del proceso de
coque. Hidroprocesos. Reacciones tipicas. Variables. Obtencién de lubricantes Caracteristicas de la
industria petroquimica. Tendencias. Servicios Auxiliares: agua industrial, Planta de tratamiento de
efluentes liquidos, aguas acidas. vapor generacidn y distribucidn eléctrica. Sistema de antorcha y fuel
gas. Sistemas de aire para instrumentos. Conceptos generales sobre Mantenimiento. Impacto
medioambiental de los procesos. Sistemas de control

Correlativas (Saberes previos/ posteriores del Plan de Correlatividades)

Para su acreditacion como optativa — electiva debe tener las materias del sexto semestre aprobadas.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1. Comprender las diferentes operaciones que se llevan a cabo en una refineria, las unidades de
proceso incluidos los servicios auxiliares, asi como las caracteristicas de los productos procesados.

RA2. Puede planificar actividades de coordinacidn y scheduling de las cargas, producciones, recepciéon
y despachos de los complejos de combustibles, lubricantes y quimica y considera los diversos
equipamientos involucrados y técnicas a aplicar, para la produccidon y mantenimiento.

RA3. Interpreta los valores de los pardmetros de la operacidn para tomar decisiones adecuadas
respecto a correcta ejecucion de los trabajos procurando el cuidado del medio ambiente y la seguridad
de las personas y de las instalaciones.

3. CONTENIDOS/SABERES (Organizados por unidades, ejes u otros)

UNIDAD TEMATICA 1: Crudos: Petréleo y su composicidn. Clasificacién de crudos. Evaluacién de
crudos. Técnicas de muestreo. Métodos de laboratorio. Curvas TBP. Rendimientos. Viscosidad.
Densidad. Grados API. Metales y azufre. Agua y sedimentos. Sélidos filtrables. Acidez Nafténica. La
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importancia del conocimiento de la canasta de crudos a procesar, tratamientos y problemas
operativos. Metalurgia. Analisis de productos ASTM D86 y ASTM 1160.

UNIDAD TEMATICA 2: Esquemas. Estructuras de refinacion. Evolucién histérica de acuerdo a
criterios de localizacidn. Refinerias cercanas a los centros de produccion, insulares y del mercado.
Tendencias actuales. Refinerias simples o Hydroskimming, refinerias con conversién de residuos,
refinerias complejas con lubricantes y petroquimicos. Perfil de rendimientos. Economia de la
Refinacién. Costos y margenes de refinacion. Indicadores de eficiencia. Indices Solomon.

UNIDAD TEMATICA 3: Planificaciéon: Programacion, coordinacion y scheduling de las cargas,
producciones, recepcion y despachos de los complejos de combustibles, lubricantes y quimica. Uso
de los modelos de Programacidn, lineal para el desarrollo del plan de producciones y despachos,
analisis de cuellos de botella, planificacion estratégica y seleccion de operaciones futuras y
estudios de optimizaciones operativas.

UNIDAD TEMATICA 4: Topping y Vacio: Unidad de destilacién atmosférica. Topping. Materia prima
— productos. Acondicionamiento de la carga, equipos de intercambio, integracion energética.
Proceso de desalado, principales variables, insumos. Distintos tipos de desaladores, ubicacion.
Columnas preflash y desnaftadoras, principio de operacion, ubicacion, objetivos. Horno,
importancia de temperatura de linea de transferencia, descripcién de funcionamiento y objetivo
principal. Problemas de coquizado. Columna atmosférica, productos laterales, acondicionamiento
de productos a tanque, sidestripper, enfriadores, recuperacién energética. Reflujos circulantes o
pumparound, su integracién con el tren de intercambio. Vapor de stripping, calidad y efecto. Crudo
reducido. Destilacion al vacio, sistemas de vacio, integracidon energética y horno. Temperatura de
linea de transferencia. Productos, acondicionamiento y destino.

UNIDAD TEMATICA 5: FCC y Coque: Introduccidn al proceso de FCC. Reactor-Regenerador-
Fraccionadora-Gascén. Principales transformaciones cataliticas. Mecanismos de reaccion.
Productos y destinos. Componentes basicos del catalizador. Lineas tecnolégicas de catalizadores -
Vigilancia Tecnoldgica. Propiedades fisicas, quimicas y cataliticas. Laboratorio de analisis de
catalizadores, escala banco y planta piloto. Evaluacién y seleccién de catalizadores. Seguimiento de
variables de operacién. Efecto de la carga. Alineaciéon del proceso de coque dentro de la Refineria.
Descripcion de proceso. Funcionamiento de las cdmaras de coque, Horno y decoquizado.
Fraccionamiento y Gascdn. Blow Down. Sistema de recuperacion de finos. Calidades de coque.
Usos. Proceso de hidrocraqueo, caracteristicas de acuerdo con la presion, tipo de cargas,
productos, esquemas tipicos de 1y dos etapas. Conversion total o parcial. Produccién de bases.
Catalizadores.

UNIDAD TEMATICA 6: Hidroprocesos: Reformado de naftas. Descripcién del proceso. Distintas
tecnologias de reformado. Reactores. Esquemas de carga. Reacciones quimicas. Control y
seguimiento de la operacidn. Quimica del catalizador. Equilibrio cloro-agua. 6 catalizador. Equilibrio
cloro-agua. Variables operativas. Contaminantes. Regeneracidn del catalizador. Ciclo de vida.
Hidroprocesos. Definicion. Descripcidn del proceso segun la presidn de operacidn y segun la carga.
Reacciones tipicas. Variables de proceso. Relacion hidrogeno / hidrocarburo. Presion parcial de
hidrogeno. Tipos de catalizadores. Reactores. Regeneracidn de catalizador. Ciclo de vida de un
catalizador. Contaminantes. Procesos de blending. Procesos fisicos, mezcla de diferentes fracciones
para obtener un producto final. Control de la Calidad. Blending de gas oil y motonaftas.
Optimizacion.
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UNIDAD TEMATICA 7: Lubricantes: Obtencidn de lubricantes por extraccién con solventes.
Materias primas. Procesos de obtencién de bases, Furfural-MEK-HTA. Obtencién de parafinas HTP.
Desafaltado con propano PDA. Proceso en batch, logistica interna, tanques intermedios. Usos de
productos y subproductos.

UNIDAD TEMATICA 8: Petroquimica: Situacién nacional e internacional. Perspectivas econdmicas.
Complejo de Aromaticos y Solventes parafinicos. Polietileno, polipropileno y Polibutileno. Plantas
de anhidrido Maleico. 1-Buteno y Oxo alcoholes. MTBE, TAME. LAB - LAS (Lineal Alquil Bencenoy
Lineal Alquil Benceno Sulfonado). Base Detergentes. Materias Primas utilizadas en los diferentes
Complejos Petroquimicos. Usos industriales de productos. Utilizacién del Gas Natural como
materia prima petroquimica. Metanol y UREA.

UNIDAD TEMATICA 9: Servicios Auxiliares: Sistema de agua industrial, captacién,
desmineralizacidn, distribucién, acondicionamiento de calidad y temperatura. Funcionamiento de
torres de enfriamiento. Quimicos. DQO y DBO. Planta de tratamiento de efluentes liquidos, aguas
acidas. Sistemas de generacién y distribucion de vapor, lineas de presion, sistemas de coleccion de
condensado. Pérdidas. Calderas y plantas de cogeneracidn. Sistemas de generacion y distribucion
eléctrica. Sistema de antorcha y fuel gas. Sistemas de aire para instrumentos, efluentes.

UNIDAD TEMATICA 10: Mantenimiento: Conceptos generales sobre Mantenimiento. Planificacion
de tareas ordinarias y paros, organizacion. Procedimientos de trabajo. Normativa Usada.
Elementos de control. Manejo de la emergencia.

UNIDAD TEMATICA 11: Medio Ambiente y Seguridad: Impacto medioambiental de los procesos.
Sistemas de control. Efluentes liquidos, sélidos y gaseosos. Calidad de aire, programas de
simulacidn. Gestidn de residuos. Objetivos anuales de reduccidn de identificacion de riesgos
operativo. Elementos de proteccién personal. Procedimientos de operacién, permisos de trabajo.
Planes de Capacitacién especifica. Actuacién ante emergencias, definiciones de planes y roles.

4. MEDIACION PEDAGOGICA (metodologias, estrategias, recomendaciones para el
estudio)

1) Clases expositivas y participativas con personal referente en el rubro
2) Visita a refineria
3) Examenes parciales.

5. INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

— .. L. Carga horaria
Ambito de formacion practica - -
Presencial | No presencial

Formacidén Experimental 10 0
Resolucion de problemas Abiertos de Ingenieria 10 0
Actividades de proyecto y disefio 10 0
Practica profesional Supervisada 0 0
Carga horaria total 30 0

6. SISTEMA DE EVALUACION

6.1. Criterios de evaluacion
Se considera en la evaluacion la participacidn en las clases y la aprobacion de los exdmenes parciales.
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Se adjunta el cronograma de clases
SEMANA UNI. TEMATICA Fecha Instructores LUGAR
22/08 MICROCINE
LANZAMIENTO INICIO .
REFINERIA
o - N N
12 semana de 1 CRUDOS 29/08 Gonzalo Garcia/Ernesto Romito/Enrique Troncoso |[UNCUYO
clases.-
22 semana de ) ESQUEMAS DE  |05/09 Gonzalo Garcia/Ernesto Romito/Enrique Troncoso |[UNCUYO
clases. REFINACION
32 semana de . 12/09 Gonzalo Garcia/Ernesto Romito/Enrique Troncoso |[UNCUYO
PLANIFICACION
clases.-
o .
42 semanas de TOPPING Y VACIO 19/09 Rob.ert? Forest?/Gerardo Yamur/Nehuen UNCUYO
clases. Angileri/Valentina Segura
52 y 62 semanas de . FCC Y COQUE 26/09y 3/10 |Rodrigo Belda,/Armando Atencio/Valentina UNCUYO
clases. Segura/Agustin De La Torre
72 semana de . 10/10 UNCUYO
1° Parcial
clases.
72 y 82 semanas de 6 HHPP 10/10y 17/10 |Rodrigo Belda/Armando Atencio/Eliana UTN
clases. peralta/Cecilia Piacentini
99 d 24/1 TN
semana de 7 LUB /10 Nehuen Angileri/Julian Mateos v
clases.
102y 11¢° . 31/10y 07/11 UTN
e crases semanas 3 PETROQUIMICA /10y 07/ Roberto Foresto/Ramiro Cremaschi/Elio Zuiiiga
122 semana de . 14/11 UTN
2° Parcial
clases.
SERVICIOS 14/11y 21/11 UTN
1292y 132 semanas |9y /11y 21/ Gerardo Yamur/Emanuel Rodriguez/Luis De
[AUXILIARES y .. . . .
de clases. 10 Amici/Walter Sossich/Mariano Lépez
MANTENIMIENTO|
142 semana de 11 28/11 UTN
" 4 MAYyS / Manuel Jordan
clases. 12
152 semana de 3° Parcial 5/12 UTN
clases. Recuperatorios

6.2.

Condiciones de regularidad

Para obtener la regularidad, los alumnos deberdn tener una asistencia del 80 % a las clases tedricas y
deberdan aprobar los parciales y /o sus recuperatorios con mas del 60%.

6.3.

No aplica al espacio curricular

6.4.

Condiciones de promocién

=  Promocidn directa
* No estd prevista promocidn directa

=  Alumnos

regulares

Régimen de acreditacion para
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Los alumnos que aprueben los tres parciales quedan aprobados en el espacio curricular, con el
promedio de las evaluaciones parciales.

Los alumnos que no aprueben los tres parciales podran acceder a una instancia oral de examen final

en pizarrdn, en el que se valorara en la nota si el alumno aplica criterio e ingenio para responder o
resolver un tema.

Alumnos libres
No se admiten alumnos libres

7. BIBLIOGRAFIA

Titulo Autor /es Editorial Aiio de Ejemplares | Sitios

Edicion Disponibles | digitales
Presentaciones preparadas YPF YPF - -
“Manual de cétedra”

7.1. Recursos digitales del espacio curricular (enlace a aula virtual y otros)
Espacio Aula Abierta habilitado al espacio Curricular en Facultad de Ingenieria

8. FIRMAS
L
ﬂ,wmél/éz &Lmo
V°B° DIRECTOR/A DE CARRERA DOCENTE RESPONSABLE A CARGO
Fecha Fecha
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