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DISEÑO ESTRUCTURAL III

• HORMIGÓN

• DOSIFICACIÓN

• CONTROL EN FRESCO

• CONTROL Hº ENDURECIDO
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CONTROL RESISTENCIA: Hº ENDURECIDO
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE PROBETAS DE 
HORMIGÓN A COMPRESIÓN (fc)

PROBETA Nº OBRA 1 OBRA 2

1 180 140

2 184 160

3 190 180

4 195 200

5 196 210

6 200 230

7 215 240

RESISTENCIA CARACTERÍSTICA O ESPECIFICADA

1. En qué obra hay mejor calidad de hormigón?

2. Cuál es el valor de la Resistencia Característica en cada obra?

1. Valor medio

2. Dispersión

3. Valor característico

1. Suma diferencias al cuadrado

2. Dispersión = Raiz (“1”/nº-1)

3. F’c = fm + n . disp
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RESULTADOS DE ENSAYOS DE PROBETAS DE 
HORMIGÓN A COMPRESIÓN (fc)

PROBETA Nº OBRA 1 OBRA 2

1 180 140

2 184 160

3 190 180

4 195 200

5 196 210

6 200 230

7 215 240

RESISTENCIA CARACTERÍSTICA O ESPECIFICADA

1. En qué obra hay mejor calidad de hormigón?

2. Cuál es el valor de la Resistencia Característica en cada obra?

MEDIA 194 194

1 204,08 2946,94

2 105,80 1175,51

3 18,37 204,08

4 0,51 32,65

5 2,94 246,94

6 32,65 1275,51

7 429,08 2089,80

SUMA 793 7971

DESVIACIÓN 11 36

k 2 2
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MODO 2
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RECEPCIÓN DEL HORMIGÓN EN OBRA

MODO 1

MODO 2

RESULTADOS DE ENSAYOS DE PROBETAS DE 
HORMIGÓN A COMPRESIÓN (fc)

PROBETA Nº OBRA 1 OBRA 2

1 180 140

2 184 160

3 190 180

4 195 200

5 196 210

6 200 230

7 215 240

1) Si el hormigón es H-25 
¿cuál de las dos obras 
cumple?

2) Si no cumple, ¿qué 
hormigón se está
suministrando?

MODO 1
Obra 1.
• Media ➔ 18,47MPa < 25 
• Ensayos ➔ 18 < 25-3,5 = 21,5MPa
• No cumple ninguna condición

Obra 2
• Media ➔ 16MPa < 25 
• Ensayos ➔ 14 < 25-3,5 = 21,5MPa
• No cumple ninguna condición 

MODO 2
Obra 1.
• Media ➔ 18,47MPa <25+5=30MPa 
• Ensayos ➔ 18 < 25MPa
• No cumple ninguna condición

Obra 2
• Media ➔ 16MPa < 25+5=30MPa 
• Ensayos ➔ 14 < 25MPa
• No cumple ninguna condición 
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RECEPCIÓN DEL HORMIGÓN EN OBRA

MODO 1

MODO 2

RESULTADOS DE ENSAYOS DE PROBETAS DE 
HORMIGÓN A COMPRESIÓN (fc)

PROBETA Nº OBRA 1 OBRA 2

1 180 140

2 184 160

3 190 180

4 195 200

5 196 210

6 200 230

7 215 240

1) Si el hormigón es H-25 
¿cuál de las dos obras 
cumple?

2) Si no cumple, ¿qué 
hormigón se está 
suministrando?

MODO 1
Obra 1.
• Media ➔ 18,47MPa ➔ H-18? 
• Ensayos ➔ 18+3,5=21,5MPa  H-20?
• No es un hormigón estructural!!

Obra 2
• Media ➔ 16MPa < H-16? 
• Ensayos ➔ 14+3,5=17,5MPa H-17?
• No es un hormigón estructural!!
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RECEPCIÓN DEL HORMIGÓN EN OBRA

Determine si el hormigón provisto por esta 
empresa que está en MODO 1 cumple con la 
especificación del pliego para hormigón clase 
H-25.

Controles 
•Media 3 ensayos➔ ………….MPa ≥ 25MPa 
•Cada Ensayo ➔ ………. Mpa > 25-3,5=21,5MPa

•El hormigón provisto es clase ??

DIÁMETRO Área CARGA Tensión

[mm] [mm²] [daN] MPa

P1 99 7698 23536 30,6

P2 99 7698 23538 30,6

P3 99 7698 20104 26,1

P4 99 7698 20594 26,8

P5 100 7854 20595 26,2

P6 99 7698 19613 25,5

P7 100 7854 19618 25,0

P8 99 7698 18633 24,2

RESULTADO DE ENSAYOS

Nº

MODO 1
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DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES

MÓDULO DE FINURA. AGREGADO FINO

El módulo de finura es un índice de la finura de un agregado 
entre mayor sea el módulo de finura y más grueso será el 

agregado
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DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES

El módulo de finura es un índice de la finura de un agregado 
entre mayor sea el módulo de finura y más grueso será el 

agregado

MÓDULO DE FINURA. AGREGADO GRUESO

Se suma el 100 acumulado
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DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES

1. Definición del Módulo de Finura (MF) 

2. Definición del Asentamiento

3. Extraemos la demanda de Agua

4. Determinación de la Resistencia de 

Diseño de la Mezcla 

5. Estimación de la relación a/c máx

6. Cálculo del C.U.C. (contenido unitario de 

cemento)

C.U.C.=agua necesaria para 1m3

C.U.C.=agua mezclado / (a/c)

7-Definición de la cantidad de Agregados

Porcentaje elegido de agregados *volumen restante

Volumen restante= 1000 – (CUC+Aire+Agua)
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1. Definición del Módulo de Finura (MF) 

2. Definición del Asentamiento

3. Extraemos la demanda de Agua

4. Determinación de la Resistencia de 

Diseño de la Mezcla 

5. Estimación de la relación a/c máx

6. Cálculo del C.U.C. (contenido unitario 

de cemento)

C.U.C.=agua necesaria para 1m3

C.U.C.=agua mezclado / (a/c)

7.  Definición de cantidad de Agregados

Porcentaje elegido de agregados *volumen restante

Volumen restante= 1000 – (CUC+Aire+Agua)

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES
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DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES
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Agua = 215 litros
Relación a/c = 215/430=0.50
Resistencia mínima = 30MPa

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES
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Agua = 230 litros
Relación a/c = 0.45
Cemento = Agua/0.45 = 230/0.45 = 511 kg

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES
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Agua = 192 litros
Relación a/c = 192/305 = 0.63
Resistencia mínima = 22MPa

Está bien??

DOSIFICACIÓN DE HORMIGONES


