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DIRECTOS

LIQUIDO -
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GAS LIQUIDO
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INDIRECTOS

TRANSFERENCIA 
DIRECTA

ALMACENAJE

MONOFASE
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FORMAGEOMETRÍA
TIPO DE 

CLASIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN

TUBULARES

DOBLE TUBO / 
HARPING TUBE

CARCASA Y 
TUBO

TUBOS 
HELICOIDALES

PLACAS PLATE AND 
FRAME / PLACA Y 

SOPORTE

SUPERFICIES 
EXTENDIDAS

AERO 
ENFRIADORES

TORRES DE 
ENFRIAMIENTO

CLASIFICACIÓN DE FABRICACIÓN



CONTACTO DIRECTO
 TORRE DE ENFRIAMIENTO – COOLING TOWER



CONTACTO INDIRECTO
 AERO ENFRIADORES



INTERCAMBIADORES TUBO EN TUBO

Y HARPIN TUBE

Doble ánulo

Harpin tube



INTERCAMBIADORES DE CALOR

 INTERCAMBIADOR DE CALOR

CARCASA Y TUBO (C&T)



INTERCAMBIADOR C&T



DISEÑO TÈRMICO Y DISEÑO MECÁNICO

 Coeficientes peliculares (hio – ho) – función de nª adimensionales

 Coeficiente global  U (tabla 11-3 / 11-4 / 11-5 Perry ‘s Chemical Engineers Handbook)

 Resistencias adicionales (fouling factors)

 Diferencia de temperatura efectiva (Tln)

 Área de intercambio

 Carga térmica Q = U x A x DT (kcal/h /  kw)

 Pre dimensionamiento geométrico de tubos y carcasa

 Pérdida de carga

 Condiciones de operación: Temperaturas, presiones, tipo de fluidos

DISEÑO TÉRMICO



DISEÑO TÈRMICO Y DISEÑO MECÁNICO

 DISEÑO MECÁNICO

 Espesores de carcasa

 Verificación de tubos (tabla 11-12 Perry’s Chemical Engineers Handbook)

 Tube sheet (placa porta tubos)

 Bafles

 Bridas

 Pernos

 Aislación



NORMAS TEMA



Alcance y Nomenclatura de 

Norma TEMA

 DIÁMETRO DE CARCASA 100” (2540mm)

 Pd < 3000 psi (210 bar)

 Espesor de carcasa 3” (76mm)



https://www.youtube.com/watch?v=2ydy48AKd8c

INTERCAMBIADORES A PLACAS



Principios



Patrones de flujo



Especificaciones



Aero enfriadores

 Superficies extendidas finas

 Coeficientes peliculares muy disímiles

hoAoe ≈ hiAi



Aoe: área efectiva de transferencia total

Auf: árae de transferencia de tubo liso

Af: área de aletas

 eficiencia de aleta



Q = U x Aoe x T efectivo

e = ln x f

F= factor de corrección de diferencia de 

temperatura (ajuste a modelo de flujo) 

F=0,91 1 paso

F=0,96 2 pasos

F=0,99 3 pasos (Perry’s)
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