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El diseño bioclimático aprovecha los 
recursos climáticos de un lugar 
particular para la climatización natural 
de un edificio

Es el conjunto de componentes de un 
edificio que tienen como función 
principal mejorar el comportamiento 
climático naturalmente.

Actúan con los fenómenos de 
intercambio de calor y de movimiento del 
aire que se producen naturalmente en 
arquitectura.
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Clasificación mundial de climas según Köppen-Gelger
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APROXIMACIÓN SIMPLISTA

    Temperatura del aire

    Radiación solar

    Humedad del aire

    Movimiento del aire

DISEÑO BIOCLIMÁTICO
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N

ORIENTACIÓN Y ENTORNO

20°32°

Es posible mantener el 90% de la ganancia solar óptima manteniendo las 

inclinaciones indicadas en relación al Norte.

EO

Durante el período de las 9 a las 15hs llega el 80-85% total de la energía solar diaria.



Dra. M. Victoria Mercado 03-03-2020Dra. Victoria Mercado

Yin Yang House, BROOKS y SACARPA

ORIENTACIÓN Y ENTORNO
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ORIENTACIÓN Y ENTORNO

Oregon University System and Oregon Health & Science University, SERA 
Architects
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Un edificio que posea la 
forma y la orientación
adecuada puede reducir el 
consumo de energía en un 
30-40% sin costo adicional.
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FORMA

FAEP

IC

Porosidad

Área de superficies expuestas (envolvente)

-------------------------------------------------------------                   

                     Superficie cubierta

perímetro de un círculo cuya área es igual al suelo

área del edificio [m]

------------------------------------------------------------------------                   

perímetro de los muros exteriores del edificio [m] *100

volumen equivalente de patios internos
------------------------------------------------------------------------                   

volumen total del edificio, incluido los patios

1- Alfredo Esteves y Daniel Gelardi, (2007) II International Conference on Teachers of Architecture de Florencia
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FORMA FAEP



Dra. Victoria Mercado

FORMA FAEP



Dra. M. Victoria Mercado 03-03-2020Dra. Victoria Mercado

ICFORMA

Repercusión Lumínica Repercusión Acústica

Repercusión Climática

Detección  de parámetros sostenibles para la cuantificación de los sistemas envolventes, Licet. 2011
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FORMA

Repercusión Lumínica Repercusión Acústica

Repercusión Climática

Detección  de parámetros sostenibles para la cuantificación de los sistemas envolventes, Licet. 2011

POROSIDAD
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Por medio de la conservación 
de energía podemos ahorrar 
entre un 40 y 60% de la energía 
que se utiliza para 
calefaccionar.

CONSERVACIÓN
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CONSERVACIÓN 
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IRAM 11605 - revisión
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Yin Yang House, BROOKS y SACARPA
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ESTRATEGIAS

INVIERNO VERANO

HR (%)

TBH (°C)

TBS (°C)

HA

(g/kg)

Calefacción Solar Pasiva

Masa térmica

Enfriamiento pasivo

Masa térmica

Ventilación

Humidificación - Deshumidificación
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•Cantidad

•DisponibilidadES Superficie 
transparenteCaptador

•Acumulación

• Intercambiado
Disipador

INVIERNOCALEFACCIÓN SOLAR PASIVA

Es el fenómeno mediante el cual se capta, almacena y utiliza la energía solar para 
el acondicionamiento térmico del edificio. 

La energía solar incidente sobre un edificio es utilizada para aumentar la 
temperatura interior y así lograr condiciones de confort, disminuyendo el uso de 

calefacción artificial. 
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INVIERNO - CSP

Ganancia Directa Ganancia Semidirecta e Indirecta
Ganancia 

Independiente

La ES ingresa en un espacio intermedio que 

se caracteriza por una alta capacidad de 

captación.

La captación se hace en un elemento que 

almacena energía para entregarla 

posteriormente al ambiente interior.

La ES ingresa directamente 

en el espacio.

La radiación solar atraviesa 

superficies transparentes y 

es absorbida por las 

superficies interiores.

La captación de ES, su 
acumulación y su entrega al 
espacio se hacen mediante 
elementos independientes 

entre si. 

CALEFACCIÓN SOLAR PASIVA
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Maximización de la colección y uso de la 

ganancia solar, y minimización de 

pérdidas por ventanas 

Superficie racional de las aberturas para 

mantener un equilibrio, evitando 

sobrecalentamientos de temperatura que 

pueden ocurrir en verano y épocas 

intermedias (otoño, primavera) 

Uso de masa térmica: maximización de la 

ganancia. Sistema de abertura que permita 

ventilar durante la noche (verano) y 

descargar a la masa del calor recibido 

CALEFACCIÓN SOLAR PASIVA
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INVIERNOESTRATEGIAS

Arizona State University Student Health Services, LAKE y FLATO
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CALEFACCIÓN SOLAR PASIVA
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INVIERNOESTRATEGIAS
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Protección Sistemas de enfriamiento pasivo
Ventilación 

natural

Son elementos arquitectónicos que 

permiten que un determinado caudal de 

aire mejore sus condiciones higro-

térmicas por medio del contacto con 

superficies en condiciones más 

favorables.

Impedir el ingreso de la 

radiación solar, de esta 

manera se evita el 

sobrecalentamiento de los 

espacios interiores.

Tiene como objetivo 

principal favorecer el paso 

del aire por el interior de 

los espacios. Sustituye una 
porción de aire interior

VERANOESTRATEGIAS



Dra. M. Victoria Mercado 03-03-2020Dra. Victoria Mercado

VERANOESTRATEGIAS

PROTECCIÓN SOLAR
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VERANOESTRATEGIAS

PROTECCIÓN SOLAR
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Dispositivos de 

sombra

Aleros y parasoles 

verticales

Espacios intermedios 

sombreados que se 

interponen entre la 

radiación solar  el 

ambiente interior.

Elementos adosados 

directamente a la piel 

del edificio contra el 

sol.

Pérgolas

Elementos 

interpuestos delante 

de las aberturas

Las protecciones son todos los componentes que protejan la piel de los edificios o los espacios exteriores que 

estén conectados al ambiente interior, con el exceso de radiación solar.

VERANOESTRATEGIAS

PROTECCIÓN SOLAR
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Yin Yang House, BROOKS y SACARPA Charles David Keeling Apartments, KIERAN TIMBERLAKE
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VERANOESTRATEGIAS

PROTECCIÓN VERDE
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VERANOESTRATEGIAS

Estudios realizados en California 

(Deering, 1954) mostraron 

reducciones de temperatura interior 

del orden de 12 ºC debidas al uso 

eficiente de la vegetación, alrededor 

de uno de un par de edificios 

idénticos. 

Otros estudios en EU (Florida),  

concluyeron en que la vegetación 

puede reducir las demandas 

energéticas para enfriamiento hasta 

en un 50 %.
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Escuela de las Artes de Singapur (edificio SOTA), Singapur Edificio Consorcio Santiago, BROWNE Y HUIDOBRO
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VENTILACIÓN
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VERANOESTRATEGIAS

VENTILACIÓN
La ventilación natural tiene como objeto favorecer el paso del aire por el interior de un 

espacio, esto supone la renovación del aire de ese ambiente interior. 
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refrescar a las personas barrido del espacio

VERANOESTRATEGIAS
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Yin Yang House, BROOKS y SACARPA
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ENFRIAMIENTO PASIVO: VENTILACIÓN NOCTURNA

ESTRATEGIAS PARA Ventilación nocturna + Aprovechamiento de la Inercia Térmica del edificio
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EVAPORATIVO

CONVECTIVO 
Y 

CONDUCTIVO

RADIATIVO

Sistemas que favorecen la evaporación del 

agua en la corriente del aire.

Se fuerza la circulación del aire en conductos q 

suministran frío al mismo

Es la pérdida de calor por emisión de radiación de 

onda larga de las superficies exteriores, especialmente 

enfrentadas al cielo.

SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO PASIVO



MASA TÉRMICA

y

CONSTRUCCIÓN 
LIVIANA
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MASA TÉRMICAESTRATEGIAS

Capta la energía solar en el 

período diurno y la acumula, en

el período nocturno la entrega

como energía térmica
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VERANOESTRATEGIAS

La configuración óptima es maximizar 
el área de masa térmica en que se 

distribuye tratando de ubicarla en el 
asoleamiento directo: pisos y muros 

cercanos a la fachada que mira al 
Norte. 

Masa térmica ≈ 6 a 9 
veces la superficie de 

ganancia directa 

MASA TÉRMICA
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MASA TÉRMICAESTRATEGIAS
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envolvente LIVIANA 



ILUMINACIÓN 
NATURAL
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ILUMINACIÓN NATURAL
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Directa Difusa Indirecta

Luz proveniente de todas las 

direcciones de la bóveda celeste. Posee 

una intensidad homogénea en 

diferentes direcciones. 

Luz proveniente 

directamente desde el sol. 

Posee una intensidad 

variable en relación a la 

orientación y un continuo 

cambio de dirección.

Luz reflejada desde el 

exterior o interior por el 

suelo, por otros edificios, 

por paredes u otras 

superficies dentro de un 

local.

ILUMINACIÓN NATURAL
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ILUMINACIÓN NATURAL

SISTEMAS de IN

DISEÑO 

arquitectónico de 

IN

Enfoque totalmente tecnológico, resuelve el diseño a 
escala objeto: lumiductos, concentradores solares, 
sistemas de vidriados avanzados (películas 
holográficas, prismas, LCP) o heliostatos 

Enfoque de diseño, integralmente relacionada con el 
volumen del edificio. La calidad, carácter y cantidad de 
LN dependen de las decisiones concernientes a la 
articulación de las formas  arquitectónicas
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ILUMINACIÓN NATURAL SISTEMAS
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ILUMINACIÓN NATURAL SISTEMAS
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Oregon University System and Oregon Health & Science University, SERA Architects

ILUMINACIÓN NATURAL DISEÑO
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Reichstag – Parlamento de Berlín Alemania, FOSTER

- 

ILUMINACIÓN NATURAL DISEÑO
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Reichstag – Parlamento de Berlín Alemania, FOSTER

- 

ILUMINACIÓN NATURAL DISEÑO
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Capilla Salentein, BORMIDA

ILUMINACIÓN NATURAL DISEÑO



   MUCHAS GRACIAS

Dra. María Victoria Mercado
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