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SUSTENTABILIDAD

PRINCIPIO 1

(DECLARACION DE DUBIN SOBRE EL AGUA)

El Agua es indispensable para la vida la gestion eficaz de los recursos
hidricos requiere de un enfoque integrado que concilie el desarrollo

economico y social y la proteccion de los ecosistemas naturales.



SUSTENTABILIDAD

PRINCIPIO 2

(DECLARACION DE DUBIN SOBRE EL AGUA)

El aprovechamiento y |la gestion del agua debe inspirarse en un
planteamiento basado en la participacion de los usuarios, los planificadores

y los responsables de las decisiones a todos los niveles.



@ SUSTENTABILIDAD

PRINCIPIO 3

(DECLARACION DE DUBIN SOBRE EL AGUA)

La mujer desempena un papel fundamental en el abastecimiento, |a

gestion y la proteccion del agua.
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PRINCIPIO 4

(DECLARACION DE DUBIN SOBRE EL AGUA)

El agua tiene un valor economico en todos sus diversos usos en
competencia a los que se destina y deberia reconocérsele como un bien

economico



OSD 6 + metas

SUSTENTABILIDAD

Garantizar la
AGUA LIMPIA

Y SANERMIENTO disponibilidad de agua
E y su gestion sostenible

y el saneamiento
para todos




SUSTENTABILIDAD

AGUA LIMPIA

OSD 6 + metas

6.1. Acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible para todos.

6.2. Acceso a servicios de saneamiento e higiene adecuados y equitativos para todos.

6.3. Mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminado el vertimiento.

6.4. Aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores.

6.5. Implementar la gestidn integrada de los recursos hidricos.

6.6. Proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua (bosques, s montafias, humedales, rios, etc)
6.A. Ampliar la cooperacion internacional para la creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua.

6.B. Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestidon del agua y el saneamiento.



SUSTENTABILIDAD

Ciclo del Agua

Marco

Conceptualizaciones

Acciones




SUSTENTABILIDAD

ciclo del agua

La radiacion solar evapora parte de las
masas de agua (océanos, rios, lagos,
glaciares) y, en la atmésfera,

El ciclo del dgua es un el vapor de agua sube ’); x xxx
movimiento ciclicoy A s il ) xxﬁi‘x

constante del agua en la EVAPORACION CONDENSACIONY
Tierra, como consecuencia '
de la accion del sol y de la

Sar is o \ESCURRIMIENTO PRECIPITACION
fuerza de gravedad ernc :-”":- /Q:’\ a en la tierra es el origen del

La precipitacion que cae

é agua dulce.

terrestre.
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CONTINENTAL CONTINENTAL
(con elevaciones) (llanuras)

ciclo del agua
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—— © GENERACION DE ENERGIA () APROVECHAMIENTO DE ACUIFEROS
@ POTABILIZACION © TRATAMIENTO DE EFLUENTES




La escasez de agua se percibe como uno de los
mayores desafios del siglo XXI, y supone uno de
los mayores riesgos economicos y
sociales en los proximos diez anos. Abordar la
escasez de agua, mejorar la eficiencia del agua
y aumentar la productividad del agua
van de la mano.

SUSTENTABILIDAD
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- El agua se usa de manera ineficiente en |la
mayoria de los sectores durante la
produccion vy a lo largo de toda la cadena de
valor, incluida la agricultura, las industrias y los
hogares, por razones que van desde
procesos ineficientes en el agua, la falta o baja
calidad de la infraestructura y la mala gestion
politica. Debido a la
falta de coordinacion intersectorial, por
ejemplo, entre agua, agricultura y energia, las
decisiones tomadas en un sector pueden tener
impactos adversos en la disponibilidad de agua
en otros.




Marco

SUSTENTABILIDAD

Pais Zona abastecida Pérdidas medias
estimadas del total
de agua suministrada
(%)
Albania todo el pais hasta un 75 %
Canada3 Kingston, Ontario 38
Republica Checa todo el pais 20-30
Dinamarca Copenhague 3
Francia Paris 30
todo el pais hasta un 50
Japén Fukuoka 5
lordania todo el pais 48
Kenia Mairobi 40
Singapur todo el pais 5
Sudafrica Johannesburgo 42
Tshwane (antigua Pretoria) 24
Espafia todo el pais 24-34
Taiwan todo el pais 25
Taipei 42
Estados Unidos todo el pais 10-30
Belén, Pennsylvania 27




SUSTENTABILIDAD

Marco

Kenia (hogares conectados  Ia red de abastecimiento) Fuente: ver nota al final n° 40

Uganda (hogares conectados a la red de abastecimiento)

Tanzania (hogares conectados a la red de abastecimiento)
Copenhaque, Dinamarca
Reino Unido

Singapur

Manila, Filipinas
Waterloo, Canada
Melbourns, Australia
Sydney, Australia
Seattle, Estados Unidos
Tampa, Estados Unidos
Phoenix, Estados Unidos

T [ I l
0 200 400 600 800 1000

Consumo por habitante en litros diarios




En muchas cuencas fluviales , el uso del agua
se esta acercando a su pleno desarrollo.
Dada la continua urbanizacidon (que aumenta
la presion sobre el suministro de agua) y la
creciente necesidad de proteger, preservary
restaurar los flujos ambientales, hay un
alcance limitado para una mayor expansion
del riego

SUSTENTABILIDAD

- Aunque el agua es un recurso escaso, a
menudo se desperdicia a lo largo de |la
cadena de valor y en todos los sectores

debido a una variedad de factores, incluidos

los procesos ineficientes en el uso del agua,
la falta de infraestructura (o de baja calidad),
la mala gestion y la mala gobernanza



SUSTENTABILIDAD

- Las eficiencias son proporciones
adimensionales y son mas aplicables al
desempeno de la gestion y de |la
infraestructura

- EFICIENCIA EN EL USO

- PRODUCTIVIDAD DEL AGUA




SUSTENTABILIDAD

- EFICIENCIA EN EL USO

La productividad del agua, se entiende como el
valor de los bienes y servicios econdmicos
producidos por metro cubico de agua, se puede
medir, por ejemplo, en los rendimientos de los
cultivos y el valor econdmico asociado con la
produccién por insumo.

- PRODUCTIVIDAD DEL AGUA
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Bangladesh
Egipto

India

Per

China
Indonesia
México
Federacion Rusa
Sudafrica
Estados Unidos
Brasil

Espaiia
Australia
Francia
Alemania

Fuente: FAD, OCDE, US Geological Survey
(en US$ 2000)

| |
0 10 20 20 A nacional para algunos paises.

. - Fuente: Aumentando la productividad del
PIB por metro cubico de agua utilizada agua. Sandra Postel y Amy Vickers

I Productividad del agua en la economia
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O\

Se refiere a las politicas, medida de gestion o
practicas del usuario que tiene como
objetivo conservar o preservar el recurso
hidrico, asi como para combatir la degradacion
del recurso hidrico, incluida su calidad.

ACCIONES

- CONSERVACION DEL AGUA

- AHORRO DEL AGUA
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- CONSERVACION DEL AGUA

Evitar la pérdida de agua limitando o
- AHORRO DEL AGUA controlando Ia.demandla y el uso B}
del agua para cualquier propésito especifico,
incluida la prevencion de desechos y el mal uso
de agua.
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Manejo Sustentable del Agua

REDUCIR EL IMPACTO SOBRE EL AGUA DULCE
 Comprar menos bienes materiales.
e Seguir una dieta nutritiva, con menor consumo de carne.
e Utilizar varidades de plantas autoctonas para jardines y entorno.

e Utilizar aparatos y dispositivos eficientes para el uso del agua.
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Manejo Sustentable del Agua

REDUCIR LA CANTIDAD DE AGUA REQUERIDA

REDUCIR LA CANTIDAD DE AGUA DESECHADA
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RECURSO

CLASIFICACION

AHORRO




Disponibilidad

0 RECURSO
A\
70 A z;éf;/: @

es AGUA

El volumen
de agua
del planeta
1.386 mill./km’
en mares
y océanos

Solo Solo 10,6 mill./km?
50/ son agua dulce y
_ 0 & de estos solo 93.113/km’
AGUA DULCE ' estan en rios y lagos




RECURSO

Humedad del suelo 3 00
o en acuiferos /0

Es potable 0 5t 0 z 5 %

N T
A . “ 1 o, Cuencas Hidrograficas
A .

arroyos y rios




RECURSO

INDUSTRIAS




<0> RECURSO

Disponibilidad - Problematica

LA ORAGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD
RECOMIENDA EL USO DE 100 LITROS DE AGUA
POR PERSONA PARA SATISFACER TODAS SUS

NECESIDADES




@ RECURSO

una persona
gasta

500

litros de agua

x dia

g JECEEEEEEEEEEEEEEeEEEe

ARGENTINA



A\

LITROS DEAGUA
POR PERSONA

2:

Disponibilidad - Problematica

AFRICA




POTABLE

Es la que se considera
APTA para el uso de
actividades humanas
pero no para el
consumo.
APTA para el consumo

humanas.

PLUVIAL

Es la que proviene de la
lluvia, un recurso gratuito de
buena calidad. La ventaja del

uso de esta agua es el

AHORRO energético en
potabilizacion, desalinizacion

y transporte. Libre de

guimicos.

GRIS

Es el agua residual
domeéstica. Su
contaminacion se limita
a jabonesy
detergentes.

Pueden ser reutilizadas.

CLASIFICACION

NEGRA

ES el agua residual
contaminada con
desechos organicos. Si
bien pueden ser
reutilizadas, los
procesos son complejos

y de gran costo.



INSTALACION REUTILIZACION
SANITARIA - RECICLADO
Caierias Artefactos Lluvia Grises - Negras

ik (@




Materiales

Instalacion

- Toxicidad

- Energia incorporada ACV

- Minimizar recorridos

- Control de pendientes

- Colocacion de llaves de paso

- Agrupacion de zonas humedas

AHORRO



AHORRO

E - Buena calidad — evitan pérdidas por goteo
o
=
') - Energia incorporada ACV
aireador reductor temproizador interrumptor

it N

40-60% 50% 30-70%



Sanitarios

doble descarga

poseen dos tipos de
cargas una parcial y

otra total

reutilizacion de
agua

filtran y almacenan
el agua utilizada en
lavabos y duchas y
luego son
reutilizadas en os
inodoros

AHORRO

inodoro seco

no utiliza agua para
la descarga, los
desechos
permanecen en una
camara ventilada y
luego se convierten
en abono natural

~




’ Aﬁ
.-1— REUTILIZACION del AGUA m—

IRRIGACION PROCESOS INDUSTRIALES AGUA POTABLE

-

CARGA DEL “ CALEFACCION/
ACUIFERO a REFRIGERACION

Las aguas residuales tratadas son una fuente segura y
confiable de agua que pueden usarse para compensar la
escasez de agua




Reutilizacion - Reciclado

AHORRO

LOS BENEFICIOS DEL RECICLAJE Q

del agua residual generada por la sociedad vuelve al ecosistema
sin ser tratada.

,

. ‘ millones de personas 7 *Riesgo de cdlera
80 usan fuentes de agua * Disenteria
contaminadas con heces » Tifoidea




BENEFICIOS

AHORRO

lluvia grises negra
captaciony almacenamiento almacenamiento
almacenamiento para su utilizacion, para su utilizacion
para su posterior inmediata o posterior
utilizacion posterior

Digston
Anagronic




AHORRO

no posee cal, cloro u otros quimicos agregados
LOS SISTEMAS SE COMPONEN:

- area de captacion

- conductos de agua

- filtros

- depdsitos-tanques

- sistemas de distribucion




AHORRO

Regenwasser sammeln
Niederschlag
pro 100 m?

ca. 76 m*/ Jahr

POSIBLES USOS:

lavarropa
riego
inodoro
limpieza

Filtern und speichern
Verbrauch pro Person
ca. 9 m3/Jahr

Regenwasser nutzung
pro 100 m2 Garten
ca. 6 m3/Jahr



AHORRO

Agua Residual 1 .
e CARACTERISTICAS:

- representa el 60-75% del agua
residual

- no tienen mal olor

- poseen escasa 0 nula materia organica

- poseen microorganismos anaerobios

Tratamiento

Acumulacion



AHORRO

ventajas desventajas
Agua Residual
- reduccion de - riesgos de
consumo 16-40% contaminacion
- disponibilidad de - Poco tiempo de
agua para riego almacenaje( no

mas de 24 hs)

: - reduccion de
Tratamiento o
- ) costos - propician la
Acumulacion . .,
proliferacion de
mosquitos y
olores




Climas frios 65-752F (18-242C) en el verano

P Maquina de carga frontal (una carga a la semana):
1 a2 arboles

» Maquina de carga superior (una carga a la
semana): 3 a 4 arboles

Climas calidos 85-100°F (29.5-382C) en el verano

AHORRO

Climas templados 75-852F (24-
29.52C) en el verano

» Maquina de carga frontal (una carga a la semana):
¥z arbol

» Maquina de carga superior (una carga a la
semana): 1 a 2 arboles

»  Maquina de carga frontal (una carga a la semana):
1 arbol

Maquina de carga superior (una carga a la
semana): 2 a 3 drboles



AHORRO

N\ |

'f
\ Uia it il

'\—\T—-/;tﬁ - Duchas o lavabos: debe
s 5"{171-:——(_[:; . . .
&7 existir un sistemas de
trampa-p . .,
circulacion

y 4

independientes.

CAPTACION

- Lavarropas: es facil
de utilizar de
manera directa. Se
debe evitar la
acumulacion por
mas de 24 horas.




TRATAMIENTO

crudas

Sin tratamiento previo

- Color gris

AHORRO

tratadas

Primario: separacion de
solidos cribado
sedimentacion,

flotacion y filtracion

Secundarios: reduccion
de materia organica —
patdgenos - nutrientes



TRATAMIENTO

por filtro bioldgico

-,,.5 ! |
o° |
oogoooo 09 00Cg00

AHORRO

DIMENSIONES (4
Jeuisas oersonas)
- profundidad 1.5m
- superficie 4-5 m2
- volumen 6-7.5m3



0 AHORRO

grises

Reutilizacion - Reciclado

SISTEMA TRATAMIENTO ROTOPLAS

Trampa de
solidos

TRATAMIENTO

Cisterna
Aireacidn

agua tratada

N T



RIEGO

Uso

- suelos con buen
drenaje

mejor adapatacion de
plantas grandes
(arboles, arbustos,
enredaderas)

- Humedales:
convenientes para
sistemas con exceso de
aguas grises

AHORRO

Evaluar en épocas de lluvia o en areas de
grandes niveles de precipitacion

La relacidon de agua grises y agua requerida no
deberia superar 30-70.



RIEGO

Uso

- suelos con buen
drenaje

mejor adapatacion de
plantas grandes
(arboles, arbustos,
enredaderas)

- Humedales:
convenientes para
sistemas con exceso de
aguas grises

7)), AHORRO______

a ' 4
e
GRS

helechos, azaleas, rododendros, camelias, mora azul



RIEGO

Uso

- suelos con buen
drenaje

mejor adapatacion de
plantas grandes
(arboles, arbustos,
enredaderas)

- Humedales:
convenientes para
sistemas con exceso de
aguas grises

AHORRO




RIEGO

Uso

- suelos con buen
drenaje

mejor adapatacion de
plantas grandes
(arboles, arbustos,
enredaderas)

- Humedales:
convenientes para
sistemas con exceso de
aguas grises

AHORRO

- Flujo libre

- Flujo horizontal sub-superficial

fuente: https://steemit.com/stem-

espanol/@emiliomoron/determinacion-de-la-constante-cinetica-para-

el-diseno-de-sistemas-de-tratamiento-biologico



https://steemit.com/stem-espanol/@emiliomoron/determinacion-de-la-constante-cinetica-para-el-diseno-de-sistemas-de-tratamiento-biologico
https://steemit.com/stem-espanol/@emiliomoron/determinacion-de-la-constante-cinetica-para-el-diseno-de-sistemas-de-tratamiento-biologico
https://steemit.com/stem-espanol/@emiliomoron/determinacion-de-la-constante-cinetica-para-el-diseno-de-sistemas-de-tratamiento-biologico

AHORRO

bafo lavanderia  cocina limpieza

Agua Residual

Reutilizacion

s 20!
e A
" o8
- o - < Tratamiento

O O Acumulacion




AHORRO

ORIGEN CONTENIDO OBSERVACIONES
. JABON - SHAMPOO - ALGUNAS GRASAS -
DUCHA / BANERA BACTERIAS
N JABON - PASTA DE DIENTES
BANO LAVAMANOS OTROS PRODUCTOS DE HIGIENE
S ANITARIO ALTAS CANTIDADES DE PATOGENOS Y NO DEBE INTERGRARSE A UN
MATERIA ORGANICA SISTEMA DE AGUAS GRISES
MATERIA ORGANICA - NUTRIENTES - SOLIDOS
COCINA PILETA / LAVAPLATOS | - DETERGENTES - ALTOS NIVELES gg&ﬁﬁ;ﬁgﬁgwﬁ A
DE GRASA Y ACEITE
ALTAS CONCENTRACIONES DE DETERGENTES | EL LAVADO DE PANALES PUEDE
LAVANDERIA | PILETA/ LAVARROPA | Y REGULARES DE QUIMICOS COMO CLORO. ELEVAR DRASTICAMENTE LOS

PELUSAS

NIVELES DE PATOGENOS



REFERENCIAS

- La Declaracion de Dublin sobre el Agua y el Desarrollo Sostenible constituye la conclusién de
la Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente (CIAMA), mantenida en la ciudad
de Dublin entre el 20y el 31 de enero de 1992, una reunidn técnica previa a la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) gue se desarrollé en Rio de
Janeiro en junio de 1992. La Declaraciéon puede leerse
en: http://www.xeologosdelmundu.org/files/declaracion dublin.pdf

- Arquitectura Sustentable. Adriana Miceli
- Manual de disefio para manejo de aguas grises. Laura Allen


http://www.xeologosdelmundu.org/files/declaracion_dublin.pdf
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