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La inversión de capital fijo es el costo total de diseño, construcción e instalación 
de una planta y las modificaciones asociadas necesarias para preparar el sitio de 
la planta. 

se compone de:

1. La inversión en límites internos de la batería (ISBL): el costo de la planta en sí;

2. Las modificaciones y mejoras que deban realizarse en la infraestructura del 
sitio, conocidas como inversión offsite u OSBL;

3. Costos de ingeniería y construcción;

4. Gastos de contingencia.



Costos ISBL
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Costos Directos

1. EQUIPOS DE PROCESOS: recipientes, reactores, columnas, 
hornos, intercambiadores de calor, enfriadores, bombas, 
compresores, motores, ventiladores, turbinas, filtros, 
centrífugas, secadores, etc., incluida la fabricación en campo 
y ensayos

2. COMPONENTES: tuberías, válvulas, cableado, 
instrumentos, estructuras, aislamiento, pinturas, aceites 
lubricantes, disolventes, catalizadores, etc.;

3. OBRAS CIVILES: caminos, cimientos, columnas, edificios, 
alcantarillas, zanjas, terraplenes, etc.;

4. MANO DE OBRA: Construcción y supervisión de la 
instalación.

Es importante definir cuidadosamente el alcance de ISBL, ya que otros 
costos del proyecto generalmente se estiman a partir del costo ISBL

Costos indirectos

1. COSTOS DE CONSTRUCCIÓN: alquiler de equipos de 
construcción, construcción temporal (aparejos, remolques, 
etc.), agua y energía temporales, talleres de construcción,

2. GASTOS DE SERVICIOS DE CAMPO: Comedores de obra, 
gastos de especialistas, horas extraordinarias los costos de 
los salarios y los costos climáticos adversos.

3. Seguros de construcción.

4. Beneficios y cargas laborales (Costos asociados a cargas 
laborales, compensación de trabajadores, etc.)

5. Gastos generales: honorarios de asesores, costos legales, 
derechos de importación, costos especiales de flete, 
impuestos locales, tasas de patentes o regalías, gastos 
generales corporativos, etc.



Incluye los costos de las adiciones que se deben realizar a la infraestructura del sitio para adecuar nueva 
planta o el aumento de la capacidad de una planta existente. 

• subestaciones eléctricas principales, transformadores y líneas eléctricas;
• plantas de generación de energía, motores de turbina, generadores de reserva;
• Calderas, tuberías de vapor, líneas de condensado, planta de tratamiento de agua de alimentación de 

calderas, suministro , bombas;
• Torres de enfriamiento, bombas de circulación, red de agua de refrigeración, agua de refrigeración 

tratamiento;
• Tuberías de agua, desmineralización de agua, plantas de tratamiento de aguas residuales, drenaje y 

alcantarillas del sitio
• Plantas de separación de aire para proporcionar nitrógeno en el sitio para gas inerte, líneas de nitrógeno;
• Secadores y sopladores para aire de instrumentos, líneas de aire de instrumentos;
• Parrales de tuberías, tuberías de alimentación y productos
• Parques de Tanques, instalaciones de carga, transportadores, muelles, almacenes, ferrocarriles, 

elevadores y grúas;
• Laboratorios , equipos analíticos, oficinas, comedores, vestuarios, salas de control; 
• Talleres e instalaciones de mantenimiento, servicios de emergencia, equipos de extinción de incendios, 

bocas de incendio, instalaciones médicas, etc.
• Seguridad del sitio, cercas, garitas y paisajismo.

Costos OSBL



Ingeniería Conceptual (IC)

Ingeniería Básica (IB)

Ingeniería Básica Extendida (IBE)

Ingeniería de Detalle (ID)

Ingeniería Conforme a Obra (CAO)

Visualización (V)

Estudio de factibilidad para establecer si la 
oportunidad de negocio tiene el potencial para 
justificar el desarrollo de las inversiones. 

Se presentan diferentes alternativas técnicamente 
factibles con sus ventajas y desventajas, otorgando 
opciones a analizar en la siguiente fase.

Ingeniería Conceptual (IC)

Fase en la cual se realiza, a partir del desarrollo de 
alternativas propuestas, la selección de la opción 
más conveniente para los escenarios establecidos.

Objetivo identificar la viabilidad técnica y 
económica de las alternativas visualizadas y 
establecer las pautas para el desarrollo de las etapas 
posteriores.

Ingeniería Básica (IB)

Objetivo completar el alcance de la alternativa y 
desarrollar un plan de ejecución del proyecto que 
permita generalmente comprometer fondos o iniciar 
la gestión para obtener el financiamiento requerido.

Aquí se fija el alcance del proyecto de manera 
concreta, se establecen las capacidades y las 
características de los productos y servicios

Ingeniería Básica Extendida (IBE)

Complementa el conjunto de entregables elaborados 
en la Ingeniería Básica y se desarrolla un plan de 
ejecución de proyecto que comprometa los fondos y 
obtenga el financiamiento requerido para la 
ejecución de las fases restantes del Proyecto.

Ingeniería de Detalle (ID)

Completa el desarrollo de toda la ingeniería del 
Proyecto al nivel de detalle constructivo.

Las estimaciones económicas asociadas a la 
ingeniería de detalle sirven a los efectos de 
chequear estimaciones realizadas previamente.

Ingeniería Conforme a Obra (CAO)

brindar al comitente toda la información del proyecto 
para operar, mantener y Desmantelar el proyecto. 

FASES DE ESTUDIO DE PROYECTOS DE INGENIERIA

https://ingenieriaycontrolsas.com/index.php/ingenieria/ingenieria-conceptual
https://ingenieriaycontrolsas.com/index.php/ingenieria/ingenieria-basica-basica-extendida
https://ingenieriaycontrolsas.com/index.php/ingenieria/ingenieria-basica-basica-extendida
https://ingenieriaycontrolsas.com/index.php/ingenieria/ingenieria-basica-basica-extendida
https://ingenieriaycontrolsas.com/index.php/ingenieria/ingenieria-basica-basica-extendida


AACCE
Association for the
Advancement of Cost
Estimating International

NIVEL DE DESARROLLO DE ESTIMACIÓN DE COSTOS DE PROYECTOS DE INGENIERIA



Estimación rápida por método de Lang

Factores de Lang Tipo de Instalación

Factores de Hand por tipo de Instalación de equipos 

Método preliminar para aproximación, sus 

factores se actualizan periódicamente al 

menos cada 8 años al ajustarse la 

tecnología



Estimación de Costos de Adquisición

Ecuación paramétrica de costos 

I – MÉTODO PARAMÉTRICO





Estimación de Costos de Instalación



II - MÉTODO DE PARÁMETROS DE AJUSTE
Recipiente a presión VERTICALIQ C&T



Ajuste inflacionario

https://www.chemengonline.com/pci-home

Category for CECPI %

Heat exchangers and 
tanks

17.1%

Process machinery 6.5%

Pipes, values, fittings 9.6%

Process instruments 5.3%

Pumps and 
compressors

3.2%

Electrical equipment 3.5%

Structural supports and 
misc.

5.3%

Construction labor 29.0%

Engineering and 
supervisión

15.8%

Buildings (materials
and contractors)

4.6%

https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home
https://www.chemengonline.com/pci-home


Ejemplo
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