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Facultad de Ingenieria Catedra Quimica Organica Introduccién a los compuestos organicos

CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS COMPUESTOS ORGANICOS

CONCEPTOS BASICOS Y GRUPOS FUNCIONALES

CUESTIONARIO

1) Defina el significado de formula molecular y formula estructural.
2) Indique la diferencia entre cadenas ciclicas y aciclicas
3) Defina carbono primario, secundario, terciario y cuaternario.

4) Clasifique los tipos de enlaces del carbono. éCuantos pares de
electrones se comparten en cada caso?

EJERCICIOS PRACTICOS

1) Clasifique los siguientes compuestos organicos en funcion de sus
féormulas estructurales y el tipo de cadena carbonada

L S

b) CH;CH,C(CH,CH;),CH,CH,CH;

c) _(\ e

d)y CH3-CH2-CHs

2) Clasifique cada uno de los atomos de carbono que se encuentran
presentes en el siguiente compuesto:

s
CH;—CHz—CH—C——CH;—CH,
CH, CH,

CH,

3) Indique cuantos, y de qué tipo, son los enlaces que presenta el
siguiente compuesto:

H,C—C=—C CH,
ol
c—Cc—¢C
| H

HsC
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4) En los siguientes compuestos organicos, identifique el grupo
funcional principal que le da identidad quimica al compuesto, e
indique su correcta clasificacion:

CH3-CH2-CH2-CO-CH3

-

CH, - CH - CH,
|
NH,

CH(CH3),
QC%

O OH

s
CH; CH;CH;CH-CH-CH,

O

|
CHE—(T‘H—C—H

CH,
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5) Seleccione cuales de los compuestos presentan la misma formula
molecular, e indique cual es la misma.

A B C
SO G ae
D =

6) Responda Verdadero o Falso; en caso de ser Falso, indique la
respuesta correcta.

a) La formula molecular del siguiente compuesto es CsHio.

b) Los siguientes compuestos organicos pertenecen a la misma serie
homodloga:

CHa CH3CH=CH:2 CH3CH2CH2CHs

c) Las siguientes formulas estructurales representan moléculas diferentes:
CH, - (|3H2
CH,

CH3-CHz - CH3

d) Un grupo funcional es un atomo o un arreglo de atomos dentro de una
molécula que le confieren una reactividad quimica caracteristica.

7) Escriba la formula estructural desarrollada y una formula estructural
condensada para:
a) Tres compuestos de férmula CsHsO

b) Cinco compuestos de formula C3HsO

8) Reconozca las funciones organicas en las siguientes moléculas
polifuncionales:
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0
A he
OH
NH;
0
o) Hac—tIZH—<

Cétedra Quimica Organica

b) CHs o)
i
H;C—C=C—CH2—C
\
OH H
o
V4
d) | “n
i
CH;

o]

Introduccion a los compuestos orgénicos

CN

CH;
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Catedra Quimica Orgéanica Introduccion a los compuestos organicos

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS ORGANICOS

e HIDROCARBUROSY HALOGENUROS DE ALQUILO

1) Indique el nombre IUPAC del hidrocarburo lineal representado por la
siguiente formula molecular: C7His

2)

3)

4)

5)

Nombre el siguiente radical alquilo:

CH, —CH —CH_,—CH,

éCuales de los siguientes compuestos responden a la formula
molecular CsHi4? Indique el nombre del compuesto que presenta
mayor cantidad de ramificaciones.

/\I/x ,,fxﬂ,)v )I/ J\/Ix

A

B C D

Una cada hidrocarburo con la definicion que le corresponda:

CH, CH,CH,

CH,CH,CHCH,CHCH,CHCH,

CH,

a) Es un alcano que posee un carbono
cuaternario y un carbono terciario

CH,CH,CH,

b) Tiene un radical etilo en la posicién 3

2,2,4,4-tetrametilpentano

c) Su nombre IUPAC es 4-etil-2,6-
dimetiloctano

CH3CH2CH(CH3)CH2C(CHs3)3

d) Es un hidrocarburo ciclico

e) no tiene carbonos terciarios

Represente y nombre todos los alquenos lineales que responden a la

formula molecular CeéHiz.
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6) Seleccione la estructura correcta del 3,7-dicloro-2,2,7-
trimetiloctano:

a) CHs3CCI(CH3)CHCICHCIC(CH3s)3
b) (CHs3)sCCCI(CH3)CHCIC(CHs)s3
c) (CHs3)3CCHCI(CH2)3CCI(CHs)CHs
d) (CHs3)2CHCH2CCI(CH3)CH(CH3)CHCICH2CH3
e) CH3CHCI(CH2)2CHCICCI(CH3)CH(CH3)CHs
7) Diga si las siguientes premisas son Verdaderas o Falsas, en caso de
ser falsas, indicar la respuesta correcta:

a) El nombre de este compuesto es 1,3-dietilciclobutano:

>

b) Este compuesto es el isopropilbenceno:

c) Este compuesto se llama 3-bromo-6-cloro-5-metilhexeno:

Cl

N

Br
d) El nombre IUPAC del siguiente compuesto es 1,3-dimetil-1,3-
ciclopentadieno:
CH;

8) Indique el nombre IUPAC de los siguientes compuestos:
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CH,CH,CH,CH,C CH,CH,CH, CH,CH,CHC = CH
CH, CH,CH,CH,
CH(CH3),
(CH3CH2z)4C
CHj
Cl
‘ Cl
CH,-CH,-CH-CH=CH-CH /
CH, Cl / \

9) Represente las estructuras de los siguientes compuestos:

a) 3,3-dietil-5-isopropil-4-metiloctano

b) 5-sec-butil-5-ter-butil-2-noneno

c) 3-cloro-1,4-hexadieno

d) 9-etil-2,3-dimetil-6-(2-metilbutil)-4-propil-dodecano
e) 4,5,6,6-tetrametil-2-octino
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e COMPUESTOS OXIGENADOS:

1) Una cada compuesto con la opcidén correcta

0
H--.C/ a) Es un alcohol ciclico, saturado y
secundario

CH,CH, 0
b) Su nombre 4-fenil-2-butanona
CH,CH,CHCH,CH,CH,COH

0
W)\%”f c) fenilmetiléter

CH; - CO - CH; - CH; - CgH; d) Su nombre es 2,3-dimetilbutanal

T

e) Posee un grupo carboxilo

OH

2) Diga si las siguientes premisas son Verdaderas o Falsas; en caso de
ser falsas, indique la respuesta correcta:

a) Este compuesto se denomina dietiléter:
CH3-CH2-0O-CH2-CHs

b) Este compuesto se denomina p-isobutilbenzaldehido:

CHO

IR
=

CH(CH3),
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c) El nombre de este compuesto es 4-pentanona:
CH3-CH2-CH2-CO-CHs

d) Este compuesto se llama acido 3-fenilbutanoico:

y-.
5H
‘ =

e) El siguiente compuesto es el acido benzoico:

£

3) Nombre los siguientes compuestos:

0
OH I
CHSCH2 CH CHJCHlC H

CH,
OH
N NS
—0

CH,CH, 0
I

CH,CH,CHCH,CH,CH,COH

CH,CH, Br
| :
CH,CHCH,CHCH,CHCH,
]

Br OH

N

o
==
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4) Represente las estructuras de los siguientes compuestos:

1)

a) 2,3-butanodiol

b) 3-ciclopropiloctanal

c) Acido m-nitrobenzoico

d) 6,6-dimetil-3-heptanona
e) acido propanoico

f) éter ter-butil isobutilico
g) acetaldehido

h) Acido 2-metilbutanodioico

e COMPUESTOS NITROGENADOS:

Nombre las siguientes aminas y clasifique en primarias, secundarias

o terciarias:

CH;- N (CH;) - CH;

\\\,/N“x

AN CH; - C (CH;), - NH

5

2) Represente los siguientes compuestos nitrogenados:

1)

a) sec-butilamina

b) dimetilamina

c) metildipropilamina
d) 3-cloro-5-metilanilina

e DERIVADOS DE ACIDOS:

o Haluros de acilo:

Represente los siguientes compuestos:

a) bromuro de propanoilo,
b) cloruro de 2- metilpropanoilo,
c) ioduro de benzoilo.

10
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o Esteres:

2) Nombre los siguientes compuestos:

a) b) o
© 1
H—(.// /CH3 HyC—CH,—CH—CH,— GM
\G—E | OCH,
., CH;
CHa
o Amidas:

3) Represente las siguientes amidas:
a) 2-metilpropanamida,
b) 2,4-diclorobenzamida,

c) N-metiletanamida.

ACTIVIDAD INTEGRADORA DE NOMENCLATURA:

1) Escriba las formulas estructurales y nombrar los cinco alcanos de
formula molecular CeH1a4.

2) Escriba las formulas estructurales y nombrar todos los haluros de
alquilo de férmula molecular C4HsCI.

3) Escriba las formulas estructurales y nombrar los cuatro hidrocarburos
aromaticos de formula molecular CsHio.

4) a) Nombre cada una de las 8 estructuras de los alcoholes pentilicos.
b) Clasifiquelos como alcoholes primarios, secundarios o terciarios.

c) éCual es el alcohol isopentilico? ¢Y el n- pentilico? éY el alcohol t-
pentilico? éY el alcohol neopentilico?

5) Represente las estructuras de los siguientes compuestos:

5.1. 5-sec-butil-2,2,4-trimetil-4-propildecano
5.2. 5-sec-butil-5-ter-butil-2-noneno

5.3. 3-cloro-1,4-hexadieno

5.4. 1,1,2-trimetilciclopentano

5.5. dimetilbutino

5.6. 4,5,6,6-tetrametil-2-octino

5.7. alcohol isoheptilico

5.8. 3,4-dimetilciclohexanol

5.9. o-bromofenol

5.10. 2,3-butanodiol

11
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o 01 L1 L1 L1 L1 U1 U

Ul

A1,
12,
13,
.14,
.15,
.16.
7.
.18.
.19.
5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
5.24.
5.25.
5.26.
5.27.
5.29.
5.30.

3-cloro-5-metilanilina
ter-butilmetiléter

Alcohol p-metilbencilico
3-ciclopropiloctanal

éter ter-butil isobutilico
6,6-dimetil-3-heptanona
acetaldehido

Acido 2-metilbutanodioico
Acido m-nitrobenzoico
Acido 3-cloropentanoico
Acido isobutirico
propilamina
sec-butilamina

Acido 3-aminobencensulfénico
dimetilamina
1-butén-3-ino
metildipropilamina
3-fenilbutilamina

3-nitrobenzaldehido

Introduccion a los compuestos orgdnicos

12
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ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS
CUESTIONARIO

1) Describa segin la Teoria Estructural Clasica:

- Enlace idnico.

- Enlace covalente: simple, doble, triple, dativo.
2) Describa y represente los orbitales atémicos s y p.
3) Describa y represente:

- Carbono con hibridacidn tetraédrica.
- Carbono con hibridacion trigonal.

- Carbono con hibridacion lineal.

4) Explique la diferencia entre los enlaces sigma y pi con respecto a los
aspectos siguientes:

- Tipo de solapamiento de orbitales (frontal o lateral).
- Ubicacién de la densidad electrénica respecto al eje internuclear.
- Energia.

- Facilidad de rotacion en torno al enlace.
5) Defina:

- Hibrido de resonancia.
- Estructuras contribuyentes.

- Energia de Resonancia.

EJERCICIOS PRACTICOS:

1) En base a la siguiente reaccion, conteste las premisas:

H
oo 4

HENSCH; + H* __, H:N:CH,
H H

metilamina ion metilamonio

a) Indique cuantos y qué tipos de enlaces presenta la metilamina. éEntre
gue atomos se establecen los mismos?

b) La cantidad de pares de electrones libres en el idn metilamonio.

2) De las siguientes moléculas, indique cuales tienen un enlace
covalente doble y representar sus estructuras:

13
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a) Etanal

b) Propeno

c) Acido metanoico
d) Propino

e) Metanol

f) Eter etilico

g) Propanona

3) Represente la configuracion electronica del estado fundamental del
carbono.
4) Respecto al CH4, responda:
a) ¢Cual es la hibridacion del atomo de C?
b) ¢Cudl es el dangulo de enlace H-C-H?
c) ¢Qué orbitales se superponen para formar los enlaces C-H?
d) ¢Cual es su geometria molecular?

e) Representar el compuesto en base a la TEV

5) Una los distintos orbitales atdmicos con sus caracteristicas:

a) orbitales atédmicos que se utilizan para la formacion

Orbitales s . .
P del enlace sigma de un triple enlace carbono-carbono

b) el carbono usa estos orbitales para formar los

Orbitales p “puros” | . aces C-H del etileno

Orbitales sp? c) Existen 4 orbitales equivalentes

Orbitales sp3 d) Permiten la formacién de enlaces n a través de su
solapamiento lateral

6) Para las siguientes estructuras describa la hibridacion, los tipos y la
cantidad de enlaces que presentan:

a) Eteno
b) Etanal
c) Etilamina

d) etino
7) Para las siguientes moléculas:

- CH3CH2NH2
- CH3CH20CH2CHs

14
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a)
b)
)

(CH3)2NCH2 CHs
CHs3COOH
CsH4

Nombre los distintos compuestos
Dibuje la estructura de Lewis de cada una de ellas

Identifique los enlaces covalentes polares con 0+ y 0- en los atomos
segun su electronegatividad. Clasifique las moléculas como polares o no
polares

8) Para cada uno de los siguientes compuestos:

- CHsF
-  CsHs
-  HCN
- CH20

a) Escriba una férmula estructural y el nombre.

b) Indique la hibridacién de cada uno de los atomos que conforman dichos

compuestos.

9) Indique la geometria de las moléculas de los siguientes compuestos
y mencione el tipo de hibridacion que posee cada uno de sus atomos
de carbono:

a) CHq

b) CHsCl

c) CH>=CH:
d) HC=CH

10) Dados los siguientes compuestos:

- Tolueno

- 1,4-ciclohexadieno

- Naftaleno

- 1,4-pentadieno

- Alcohol vinilico

- I16n acetato

a) Escriba la formula estructural de cada uno.

b) Senale el o los compuestos que son hibridos de resonancia.

c) En caso afirmativo en la pregunta anterior, represente el compuesto

utilizando la Teoria de la Resonancia, mostrando al menos dos estructuras
resonantes contribuyentes

15
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Catedra Quimica Orgénica

Introduccion a los compuestos orgdnicos

FUERZAS INTERMOLECULARES

1) Ordene las siguientes interacciones segun su intensidad, siendo 1 la

de mayor intensidad:

Puente hidrégeno /Dipolo - dipolo / Fuerzas de dispersién de London / Ién - i6n

2) Indique cudles son moléculas polares, cuales no polares y cuales son

compuestos ionicos

Etanol -

Hexano - Cloruro de metilo - benceno - Metilamina - Acetato de sodio

3) Una cada compuesto o representacion con su correcta descripcion:

\0\0
o

de ® o

El tipo de interaccién que estd
representada en la figura es
puente hidrogeno

Metilamina (CH3NH2)

Puede formar puente H con el
agua, pero no con si mismo

HYH -....... v --------- 1 PO
H ) : H

El tipo de interaccion que esta
representada en la figura es ién -
dipolo

Fluoruro de metilo(CHsF)

Puede formar puentes H entre si y
con el agua

4) Con respecto al tema de fuerzas intermoleculares, indique si las
siguientes premisas son Verdaderas o Falsas. En caso de ser falsas,

justifique la respuesta.

a) En una molécula de agua, el enlace puente hidrégeno es mas fuerte que

el enlace covalente

b) El cloruro de sodio disuelto en agua presenta interaccién ién - ién

c) Las interacciones dipolo - dipolo se presentan entre moléculas que

presentan dipolos permanentes

d) El metano presenta fuerzas de dispersion de London porque es una

molécula no polar

16
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5)

6)

7)

8)

9)

De los siguientes compuestos, indique los que presentan enlace
de puente de hidrégeno, y represente dicha interaccion:

a) CHs-0-CHs b) CHs-CH:-OH c) H20
d) NHs e) CHs-NH:2 f) CHs-CO-CHs

éCual/es de los siguientes compuestos organicos, de similar
masa molecular, presenta/n un punto de ebullicibn mas alto?
Justifique su respuesta.

a) dietiléter b) 1-butanol
c) pentano d) 1-cloropropano

éCual de los siguientes compuestos organicos es mas soluble en
agua? Represente la interaccion del compuesto seleccionado
con el agua:

a) 1l-bromopropano b) etilmetiléter

c) 1l-propanol d) propano

El bromometano es un compuesto que fue utilizado como
herbicida durante mucho tiempo debido a su efecto de amplio
espectro. En la actualidad, debido a sus efectos nocivos para la
salud y el medio ambiente, esta dejando de utilizarse. Ante una
situacion de contaminacion con ese producto écual de los

siguientes solventes seria el mas efectivo para extraerlo por
disolucion: agua o hexano?

Cuando se evapora el cloroformo, CHCI3, écuales son las fuerzas
intermoleculares que se deben vencer?

I) Fuerzas de dipolo-dipolo.
II) Fuerzas de dispersién.
III) Fuerzas de enlace de hidrégeno.
A. Solo 1
B. Sélo II
C. Soélo III
D.IyII
E.IIy III

17
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HOMOLISIS Y HETEROLISIS

CUESTIONARIO

1) Explique, mediante ejemplos, las rupturas de enlaces homolitica y

heterolitica.

2) Defina reactivo nucleofilico (nucleédfilo) y reactivo electrofilico

(electrofilo).

EJERCICIOS PRACTICOS

1)

2)

3)

Para cada uno de los siguientes compuestos, represente la ruptura
homolitica del enlace que se indica (En cada caso nombrar las
especies quimicas resultantes).

a) Isobutano: enlaces C1 - H; C:1-Cz; C2-H
b) Tolueno: enlaces C - H de grupo metilo.

Para cada uno de los siguientes compuestos, represente la ruptura
heterolitica del enlace que se indica (En cada caso nombre las
especies quimicas resultantes).

a) Cloruro de isopropilo: enlace C - ClI
b) Acido propanoico: enlace O - H

c) Fenol: enlace O - H

d) Etanol: enlace O - H

Represente las siguientes especies quimicas y clasifiquelas en
reactivos nucleofilicos y reactivos electrofilicos:

a) hidréxido

b) cloronio

c) tridxido de azufre

d) metanol

€) amoniaco

f) agua

g) cianuro

h) metilonio

i) nitronio

18
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025
UNIDAD 2: ISOMERIA

CUESTIONARIO
1) Defina:

a) Isémeros.

b) Isémeros estructurales.

c) Configuracion.

d) Isdmeros espaciales o estereoisémeros.
e) Isdémeros 6pticos

f) Molécula quiral

g) Carbono quiral

2) Indique los tipos de isdmeros estructurales y dé ejemplos para cada
uno.

3) éCuales son las condiciones necesarias para la existencia de
isomeria geométrica? Dé un ejemplo, representando los isdmeros.

4) Explique y dé ejemplos de los siguientes conceptos:

a) Centro o carbono quiral
b) Actividad éptica

c) Compuesto dextrdgiro
d) Compuesto levdgiro

e) Enantidmeros

f) Diasterémeros

g) Par racémico

h) Forma meso

ACTIVIDAD PRACTICA

ISOMERIA ESTRUCTURAL
1) Una cada par de moléculas con el tipo de isomeria estructural que
presenta:
P T T
/\"/\ Es la misma molécula
MH,

/l\[/\ A/L/ No son isémeros

19
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MDL‘
\/\I/\ Isdmeros de funcién

o] ]

\y\)-l\g .)J\/\/%c Isdmeros de posicion

0O o©
/\/\f Y\/\ Isdmeros de cadena

2)

3)

4)

Escriba las formulas estructurales y los nombres IUPAC de los
isdmeros que se indican a continuacion:

a) Dos isémeros de funcidén de formula molecular C2HsO
b) Tres isdbmeros de cadena de férmula molecular CsHi2
c) Los dos isébmeros de posicion del m-metilfenol.

Existen tres alquinos de formula CsHs. Escriba la formula estructural
y el nombre IUPAC de cada isOmero e identifique cuales son
isdmeros de posicién y cuales de cadena.

Escriba las formulas estructurales para los tres isOmeros de formula
molecular C3HsO. Indique qué tipos de isOmeros son.

20



Facultad de Ingenieria Catedra Quimica Organica Hidrocarburos

ISOMERIA ESPACIAL O ESTEREOISOMERIA

e ISOMERIA CONFORMACIONAL

1) Indique en qué clase de compuestos se evidencia la isomeria
conformacional y explique por qué se generan los distintos
isGmeros.

2) De los siguientes pares de estructuras, indique cual es la
conformacion mas estable. Justifique la seleccion.

3) Indique si las siguientes premisas son verdaderas o falsas. En caso
de ser falsas, justifique la respuesta.

a) La libre rotacién de los enlaces sencillos hace que aumente la fuerza del
enlace entre los atomos.

b) Este tipo de representacion del etano es llamada: proyeccion en caballete.

c) La energia potencial permanece constante durante la rotacidon alrededor
del carbono-carbono del etano.

d) La conformacion alternada es mas estable, y por consiguiente su energia
es menor que la conformacion eclipsada.

21
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e) El etano tiene un nimero infinito de conformaciones.

f) Como resultado de la rapida interconversién, los isémeros
conformacionales no son separables.

4) En base a las siguientes figuras, marque la opcidon correcta, para
cada premisa planteada:

e Energia potencial frente a la rotacion para el enlace C>—-Cs en el butano:
H%?\:H
H
H H H,C H
VCH:, 3~ CH, \yH

HCH,

Energl'a 19 kd/mol

potencial

Y 3.8‘(:]3"\0‘

CH, H H CH,
DL TR R,
H < H H T CH, H,C"T H H Y H

CH, CH, CH, CH,

A 4

180° 120° 60° 0° 60° 120° 180°
Angulo diedro
- La energia potencial permanece constante durante la rotacién alrededor
del enlace carbono-carbono del butano.
a) Verdadero
b) Falso
- La conformacion mas inestable del butano se presenta cuando los dos
grupos metilo:
a) Se eclipsan uno a otro
b) Estan separados 180°
c) Estan separados 60°

d) Estan separados 120°
- La estabilidad del butano es maxima cuando los dos grupos metilo:

a) Se eclipsan uno a otro
b) Estan separados 180°
c) Estan separados 60°

d) Estan separados 120°
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Analisis energético de las conformaciones del ciclohexano

7 \—

Media silla Media silla

45 klimol

Al

¢Cuadl es la conformacion mas estable?

a) Silla

b) Bote

c) Media silla

d) Bote torcido

e) Eclipsada

f) Ninguna es correcta

éCudl de las siguientes es la conformacién de mayor energia del
ciclohexano?

a) Silla

b) Bote

c) Media silla

d) Bote torcido

e) Eclipsada

f) Ninguna es correcta

La conformaciéon de bote torcido es x kl/mol mas estable que la
conformacion de bote.

a) x=7 kiJ/mol

b) x=23 kiJ/mol

c) x=30 kJ/mol

d) x=45 kJ/mol

e) Ninguna es correcta
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e ISOMERIA CONFIGURACIONAL:

o ISOMERIA GEOMETRICA:

1) Represente las estructuras de los siguientes compuestos, e indique
cual presenta isomeria geométrica. Nombre los isOmeros

representados.

a) 1-buteno

b) metilpropeno

c) 2,3-dimetil-2-buteno
d) 2-penteno

2) Una cada compuesto con su correspondiente clase de is6mero. Para

cada compuesto indique su nhombre IUPAC completo.

4/\:<7 Isbmero Z

Cl

Isdmero trans

Cl
S “1“:( Isébmero cis
Br

jﬁ&(“«\ Isémero E

3) ¢Cual es el nombre IUPAC del siguiente compuesto?

a) (32)-2,5-dimetil-1,3-heptadieno
b) (3E)-2-etil-5-metil-3,5-hexadieno
c) (4E)-3,6-dimetil-4,6-heptadieno
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d) (3E)-2,5-dimetil-1,3-heptadieno
e) (32Z)-5-etil-2-metil-1,3-hexadieno

o ISOMERIA OPTICA

A) Isomeria éptica. Actividad déptica. Rotacién especifica. Mezcla racémica

1) Indique si las siguientes premisas son Verdaderas o Falsas. En caso
de ser falsas, justifique su respuesta:

a) Un enantiémero levorrotatorio, desvia el plano de la luz polarizada
siempre en el sentido contrario al de las agujas del reloj.

b) Los diasterdmeros son estereoisobmeros con un centro de carbono
asimétrico e imagenes especulares no superponibles.

c) El viscosimetro es el instrumento que se utiliza para medir la actividad
optica.

d) Una mezcla 50:50 de dos enantiomeros se denomina “mezcla racémica”,
y su actividad éptica es nula.

e) La causa mas comun de la quiralidad en una molécula organica es la
presencia de un atomo de carbono lineal con hibridacién sp3.

f) Ay B son enantidmeros entre si

H3C

2) Represente las estructuras de los siguientes compuestos, e indique
cual molécula es quiral:

a) dibromodiclorometano
b) difluorometano

¢) clorofluorometano

d) bromoclorofluorometano

e) diclorometano

3) Indique cuantos C quirales presenta la siguiente molécula, y marque
cual/cuales son:

OH CH,
I |
CH,— CH-CH-C=0
I
H
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B) Isomeria espacial. Isomeria optica. Nomenclatura R, S. Férmulas de Fischer.

1)

2)

3)

De los siguientes compuestos el que presenta isomeria 6ptica es:

a) Propanal
b) Benceno
c) 1,2,3-propanotriol
d) 2-metil-1-butanol

Seleccione cual sustituyente tiene la mayor prioridad en el sistema
R/S:

a) —-CHCIlz

b) -CH2Br

c) -CHal

d) -CHBr2

e) -CH2CHs

En base a las siguientes estructuras del acido tartarico (Acido 2,3-

dihidroxibutanodioico), indique si las premisas son verdaderas o
falsas:

. COz*'L 902% (.302'2) HO COz*,‘1
H : Ha 3 3 He 3 H T
....... e e
C
H"™ T~ OH HO™™ L H H™" U NOH HO™ L H
COzH COzH COQH CO2H
CO,H CO,H CO,H COzH
HO—C—H H—C—OH H—C—OH HO—C—H
,,,,,,, e
H—(')—OH Ho—cI:—H H—CI:—OH HO—(|3——H
CO,H CO,H CO,H COzH

a) Las dos estructuras de la izquierda son enantiémeros.
b) El acido tartarico tiene 2 centros quirales.

c) La primera estructura de la izquierda es un isémero O&pticamente
inactivo.

d) La tercera estructura de izquierda a derecha es una forma meso y no
posee actividad éptica.

e) Las dos estructuras de la derecha son enantiémeros.
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f) La primera estructura de la izquierda se nombra acido (2R,3R) tartarico
g) El acido tartarico posee 2 pares de diasterémeros.

h) La segunda estructura de izquierda a derecha se nombra acido (2R,3R)
tartarico.

Represente el (R)-2-butanol y el (S)-2-clorobutano.

Para el 3,4-dimetilhexano:

a) Escriba su estructura e identifique los carbonos quirales.

b) Represente los isdmeros Opticos e indique cuales son enantidmeros,
diasterémeros y forma meso si los tuviere.

c) Seleccione alguna de las estructuras del punto b, y designe como R 6 S
los correspondientes centros quirales.

d) ¢Como podria formar una mezcla racémica de este compuesto?

Dibuje formulas estereoquimicas para todos los posibles
estereoisOmeros de los compuestos siguientes:

1,2- dibromopropano
2,3,4- tribromohexano

- 2,3-dicloro-2-metilbutano
2,3,4-tribromopentano
2-bromo-3-clorobutano

a) Marque pares de enantidmeros y compuestos meso.

b) Indique cudles isdmeros seran Opticamente activos, si se encuentran
separados de los demas estereoisbmeros.

c) Senale varios ejemplos de diasterdmeros.

d) Elija cuatro compuestos y nombre los estereoisomeros empleando la
nomenclatura R,S:

EJERCICIOS INTEGRADORES DE ISOMERIA

1)

2)

a) Escriba y nombre isOmeros estructurales de formula molecular
C4HsO.

b) Escriba y nombre un compuesto de formula molecular CsHsO que
presente isomeria optica.

Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos
e indique si pueden presentar algin tipo de isomeria espacial
(geométrica, 6ptica, ambos tipos, o ninguno). En caso de existir los
isbmeros, representarlos y nombrarlos con las nomenclaturas
cis/trans, Z/E o R/S, segun corresponda.

a) 3-penten-1-ol

b) 3-buten-1-ol

c) 2-clorobutano

d) 2,3-butanodiol
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e) 4-cloro 2-penteno

f) 2-cloropropano

g) 2,3-dicloro 2-buteno
h) 2-propen-1-ol

Formule los siguientes pares de compuestos e indique cuales son
isOmeros y qué tipo de isomeria tienen:

a) butano y metilpropano;

b) propeno y propino;

c) 2- metilpentano y 3- metilpentano;

d) butanal y utanona;

e) Acido butanoico y propanoato de metilo;

f) 1-propanol y 2-butanol.

éQué hidrocarburo tiene un mayor nimero de isomeros, CsHs o

CsH10? Justifique la respuesta y escriba todos los isomeros posibles
de cada uno de ellos.

Indique cual o cuales de los siguientes compuestos puede presentar
isomeria optica:

a) 3-hidroxi 2-pentanona

b) 2-pentanol

c) 3-aminobutanona

d) ciclopentanol

e) 2-clorociclopentanol.

El betacaroteno es un compuesto encontrado en muchas frutas y
verduras de color anaranjado, como zanahorias, camote, zapallo,
mangos, melones y damasco. Se sabe que el betacaroteno es bueno
para los ojos.

El betacaroteno es metabolizado en el higado para producir vitamina
A (también llamada retinol), mediante la siguiente reaccion:

28



7)

Facultad de Ingenieria Catedra Quimica Organica Hidrocarburos

\/x’"‘x\

I,f‘ xx/’h“:x)\, /l W jl‘i_,;v = ETX:%J’TEW/%J&TJ
SR

[f-caroteno
Jﬁk R xﬁ_,-"‘ . L
K Vitamina A

(retinol)

La vitamina A es entonces oxidada, y uno de los enlaces dobles sufre
isomerizacion para producir 1l1l-cis-retinal, que luego vuelve a
reaccionar para producir rodopsina la cual puede absorber un fotén
de luz e iniciar una fotoisomerizacion del doble enlace cis para
formar un doble enlace trans.

X ‘\\/ DN 1 OH IS AR AN
» »
J\ Este enlace Este grupo E J\_ 4
sufre es oxidado NN g
isomerizacion [

11-cisretinal |1~ O

2 l‘\\./ﬁ\./ RGP \T\
,/,

H N Proteina

— — - A
\\\/\ . e /Jf/ \
\
P

11-cis-retinal H~ O H” N —Proteina

Rodopsina

La deficiencia de vitamina A puede conducir a la “ceguera nocturna”,
una condicion que impide adaptarse a un ambiente poco iluminado.

En funcion de las reacciones propuestas, responda:

a) Marque con un circulo los dobles enlaces del betacaroteno que pueden
presentar isomeria cis-trans.

b) Indique debajo de cada doble enlace que posea isomeria geométrica si
la configuracion es cis-trans o Z-E.

c) Escriba el 11-trans-retinal

Para tener aroma, un objeto debe liberar compuestos organicos al
aire. La mayoria de los objetos plasticos y metalicos no libera
moléculas al aire a temperatura ambiente y, por ende, son inodoros.
Por otra parte, las especias tienen olores muy fuertes porque liberan
muchos compuestos organicos. Estos compuestos ingresan en la
nariz al inhalar y alli encuentran receptores que detectan su
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presencia. Las sustancias se unen a los receptores y provocan la
transmision de senales nerviosas que el cerebro interpreta como
olores.

Un compuesto determinado puede unirse a varios receptores
diferentes y crear asi un patrén que el cerebro identifica como un
aroma en particular. Sustancias diferentes producen patrones
distintos, lo que nos permite distinguir entre mas de 10.000 aromas.
Este mecanismo tiene muchas caracteristicas fascinantes. En
particular, que los compuestos que son imagenes especulares
(enantiomeros) a menudo se unen a receptores diferentes, y
generan asi patrones distintos que se interpretan como aromas
particulares.

En base a las estructuras que se detallan a continuacién, conteste
los siguientes enunciados:

™
OH |
/\‘\.
geraniol zingibereno
aceite de geranio aceite de jengibre
HC e O
NE T e
B
CH, CH, H
Citral
Aldehido cinamico
corteza de la canela
Actividad:

a) Complete el siguiente cuadro

b) Nombre por IUPAC el geraniol, aldehido cindmico v el citral.

, Configuracion , ) .,
Isomeria . Isomeria Configuracion
Compuesto o Cis/Trans o P
Geometrica optica R-S
Z/E
Geraniol
Zingibereno
Aldehido
cindmico
Citral
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 3: HIDROCARBUROS

NOMENCLATURA, ISOMERiA, PROPIEDADES
CUESTIONARIO
1) Describa en qué radica la diferencia entre alcanos, alquenos y

alquinos.

2) Indique cuales son las formulas generales que representan a los
alcanos, alquenos y alquinos.

3) éCual es la diferencia entre un alcano de cadena lineal y un alcano
de cadena ramificada?

4) éCual es la diferencia entre un alcano y un grupo alquilo?

5) éCual es el significado de “saturado” e “insaturado” cuando se aplica
a los hidrocarburos? Dé ejemplos de un hidrocarburo saturado y de
un hidrocarburo insaturado.

6) éCual es la diferencia entre hidrocarburos alifaticos y aromaticos?

7) Los alquenos presentan isomeria geométrica debido a que esta
restringida la rotacion en torno al enlace C=C. Explique.

8) éPor qué los alcanos y los alquinos, a diferencia de los alquenos, no
presentan isomeria geométrica?

9) Comente acerca de la gran estabilidad del benceno comparada con la
del etileno. éPor qué el etileno presenta reacciones de adicion
mientras que el benceno experimenta reacciones de sustitucion?

10) Tanto la molécula de benceno como la de ciclohexano contienen un
anillo de seis miembros. El benceno tiene una molécula plana y el
ciclohexano no. Explique.

11) Indicar los Criterios de Aromaticidad que caracterizan a los
compuestos aromaticos.

EJERCICIOS PRACTICOS

1) Nombre los siguientes compuestos segin el sistema de
nomenclatura IUPAC.

CH, CH,CH,

CH,CH,CHCH,CHCH,CHCH, /CH —CH,4

| HC=C
CH,
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CH,CH;
CH,
CH,
CH;
CH—CHs

C=cC——CH,
HyC—HC

CH,

2) Escriba la estructura correcta para los siguientes compuestos y diga
si el nombre esta escrito correctamente. Justifique su respuesta
e 2-metilpentano
e jso-octano
e 4-etil-5-isopropil-3,4,7-trimetildecano
e 4,5,6,6-tetrametil-2-octino
e 1-butén-3-ino
e 5-isopropil-2-octeno
e 2-fenil-3-metilhexano
e 1-metil- 2,4-ciclopentadieno
e Acido 2,4-dimetilbencensulfénico

e 1,2,6-trimetilbenceno

3) Una las estructuras con sus respectivos nombres
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tolueno

m-xileno

p-xileno

etilbenceno

o-xileno

C
oy

C

"

T

4) Dibuje las formulas estructurales de todos los compuestos isdmeros
de formula molecular es CsHi>. Dé los nombres comunes y
sistematicos de cada uno.

5) Dibuje las formulas estructurales de los siguientes alcanos:

e 3-etil-2-metilhexano
e 5-isopropil-3-metiloctano
e El alcano quiral de peso molecular mas bajo. Dé el nombre sistematico.

e (Existe otro alcano isémero de cadena del anterior que también sea
quiral? Dibuje y dé el nombre sistematico.

6) Asigne la configuraciéon E o Z, cuando corresponda, a los siguientes
alquenos:
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HSC\ /CHQOH H\ /C H,
a) /)Z\ b) />=<\
CH,CH; Cl H Cl
H\ Br H,C /CI
c) ‘-::\ d) ,:4\
H,C CH,CI H CH,CH,

7) Indique si las siguientes premisas respecto a los ALCANOS son
verdaderas o falsas.

e Los alcanos ramificados presentan un punto de ebullicion mas alto que
el de los lineales con el mismo nimero de dtomos de carbono.
e Tienen bajos puntos de ebullicion.

e El punto de ebullicion aumenta con el tamano del alcano porque las
fuerzas intramoleculares atractivas de Van der Waals son mas efectivas
cuanto mayor es la superficie de la molécula.

e Tienen buena solubilidad en disolventes no polares.
e Forman enlaces puente de hidrégeno.
e Tienen mala conductividad.
e Son moléculas no polares.
e Son menos densos que el agua.
8) Dados los siguientes datos acerca de los hidrocarburos, écual de

ellos proporciona en su combustion completa una mayor cantidad de
energia por unidad de masa?

Masa molar AH®c

(g.mol) (kI mol™!)
Metano CHis (g) 16 -890
Etano C:Hs (g) 30 -1360
Propano | C3Hs(g) 44 -2220
Butano CsHio(g) 58 -2873
Isobutano | C4H1o(g) 58 -2865

9) Indique cual de los siguientes acidos grasos tendra menor punto de
fusion y por qué.
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O O

/\/\/\/\/\/\/\/\)I\ =

OH OH

(a) Acido estearico

(b) Acido oleico

10) Indique si las siguientes premisas respecto a ALQUENOS vy
ALQUINOS son verdaderas o falsas:
e Un triple enlace es mas corto que un doble enlace.

e El enlace Pi estd formado por el solapamiento de los orbitales p
paralelos y perpendiculares al plano de la molécula.

e Un enlace triple consta de dos enlaces sigma y un enlace pi.
e El cis-2-buteno presenta atracciones intermoleculares dipolo-dipolo.

e Todos los atomos unidos a los carbonos del doble enlace de los
alquenos estan en el mismo plano.

e Los carbonos del doble enlace de un alqueno presentan hibridacion
sp?.

e Los carbonos unidos por doble enlace en un alqueno se ubican en un
plano, con angulos de enlace de 109,5° entre si.

11) Dibuje, segin la TEV (teoria del enlace de valencia), los
compuestos siguientes. Indique la hibridacion de cada orbital y
todos los enlaces segun sean n 6 o.

a) etano b) propeno ¢) 1-butino
12) Para cada uno de los siguientes compuestos:

- 1,3,5-hexatrieno
- 1,3-ciclohexadieno
- Pirrol
- 9,10-dihidroantraceno
- Ciclohexano
- Nitrobenceno
- Naftilamina
- Piridina
a) Escriba la formula estructural de cada uno.

b) Clasifigue cada compuesto en “Aromatico” o “No aromatico”.
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c¢) En cada caso, indique:

- Un criterio de aromaticidad que cumpla el compuesto clasificado como
“Aromatico”.

- Un criterio de aromaticidad que no cumpla el compuesto clasificado
como “No aromatico”.

13) Una las siguientes formulas moleculares con sus respectivas
propiedades. Ademas represente al menos una estructura de cada
formula molecular que evidencie la propiedad seleccionada, y dé su
nombre IUPAC:

C2H2 Es un alquilbenceno

CsHs Todos los enlaces carbono-carbono tienen la misma
longitud, porque todos tienen hibridacién sp3

Su isémero trans tiene menor punto de fusidon que

CeH14 y .
SuU Isomero Cis

CsH1o Es un compuesto relativamente acido

14) En base a la siguiente tabla, elija la respuesta correcta a cada
enunciado:

Formula Peso Punto de Peso
molecular | ebullicion (°C) | especifico
Benceno CsHs 78.11 80.10 0,8829
Tolueno C7Hs 92.14 110,62 0.8743
Etilbenceno CsHio 106,17 136,18 0,8744
o-xileno CsHio 106,17 144 43 0,8849
m-xileno CsHio 106,17 139,12 0.8694
p-xileno CsHio 106,17 138.36 0,8666
n-propilbenceno CsHi2 120.19 15924 0.8683
isopropilbenceno | CsHi2 120.19 152.41 0,8685
o-etiltolueno CsHi2 120.19 165.18 0.8847

e El benceno tiene un punto de ebullicibn menor que el n-propilbenceno
porque:

a) Es una molécula menos simétrica

b) Tiene un peso molecular menor

c) Tiene mayor peso molecular

d) Ninguna es correcta

e El isopropilbenceno tiene un punto de ebullicidn menor que el n-
propilbenceno porque:
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a)

b)
)

d)

Es un compuesto mas ramificado y esto aumenta la superficie de
contacto entre las moléculas

Es un compuesto menos ramificado

Es un compuesto mas ramificado y esto disminuye las fuerzas de
dispersién de London

Ninguna es correcta

Observando los valores del peso especifico del benceno vy
alquilbencenos se puede decir:

Son compuestos con peso especifico mayor que el agua
Son compuestos solubles en agua y no se los puede separar

Si se derraman benceno y alquilbencenos se los puede recuperar
porque flotan sobre el agua

Ninguna es correcta
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EFECTOS ELECTRONICOS Y REACTIVIDAD
1) Indique si las siguiente premisas son verdaderas o falsas:
a) El efecto estérico estd relacionado con la presencia de grupos

voluminosos en espacio insuficiente para desenvolverse normalmente.

b) El ter-butdxido es mas soluble en agua porque tiene mas impedimento
estérico que el metdxido.

c) El efecto inductivo implica la deslocalizacion de electrones .

d) El metilonio es mas soluble en agua por tener menos impedimento
estérico que el ter-butilonio.

e) El efecto mesdmero implica la deslocalizacion de electrones m vy
electrones libres (electrones no enlazantes) en una molécula. Es un
efecto permanente y le confiere estabilidad a la molécula.

2) Una cada compuesto aromatico con su correspondiente efecto.
Dé el nombre de cada compuesto

La molécula presenta un grupo
dador por efecto inductivo

La molécula presenta un grupo
aceptor por efecto inductivo vy
mesomero.

OH
: NO,
CH La molécula presenta un grupo
3 aceptor por efecto inductivo vy
dador por efecto mesdmero
O/\F

La molécula presenta un grupo
aceptor por efecto inductivo

3) Para cada situacion planteada, marque lo que indica la premisa:

e (Cual de las siguientes afirmaciones es INCORRECTA sobre el
efecto inductivo?

a) Disminuye al aumentar la distancia del grupo que provoca el
efecto
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b)
c)
d)

e)

Implica el desplazamiento de electrones G

Es un efecto temporario.

Se debe a la capacidad de un atomo o grupo para causar la
polarizacion del enlace.

En general, el efecto inductivo es relativamente débil y se ve

ensombrecido por otros efectos electronicos como el efecto
de resonancia

¢Cuales de las siguientes afirmaciones sobre el efecto mesémero
o de resonancia son CORRECTAS?

Implica la deslocalizacion de electrones n y electrones libres
(electrones no enlazantes) en una molécula.

Es un efecto permanente

Confiere estabilidad a la molécula

Implica el desplazamiento de electrones o

Se debe a la diferencia de electronegatividad entre los atomos de
un enlace
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REACCIONES QUIMICAS

1) Respecto al cracking térmico, cracking catalitico o pirdlisis, indique:

2)

3)

4)

5)

e (Cudl es el significado del término “cracking” en la industria del
petrdleo?

a) Preparaciéon de alquitran a partir del crudo
b) Eliminacién de hidrégeno a partir de las fracciones del petrdleo

c) Rotura de los enlaces C-C por accidon del calor para obtener fracciones
de menor masa molecular.

d) Obtencion de fracciones liquidas por destilacion del petréleo crudo
e (Cuadl de las siguientes afirmaciones es FALSA?
El cracking térmico:

a) Tiene lugar a altas presiones y temperaturas
b) Produce mezclas de alcanos, alquenos e hidrégeno
c) Procede en presencia de oxigeno

d) Tiene lugar por medio de radicales
e Indique si la siguiente premisa es VERDADERA o FALSA

La funcidon del craqueo catalitico es generar alcanos y alquenos con
estructuras altamente ramificadas.

Proponga cuatro rutas sintéticas diferentes para obtener butano en
el laboratorio, utilizando cada uno de los siguientes métodos. En
cada caso, represente la reaccion correspondiente, indique los
reactivos necesarios y nOmbrelos correctamente

a) Reducciéon de un halogenuro de alquilo.
b) Hidrolisis de un reactivo de Grignard.
c) Hidrogenacion de un alqueno.

d) Hidrogenacion de un alquino

Represente y nombre todos los posibles productos de monocloracion
en presencia de luz o calor del metilciclopentano. éCual sera el
producto principal? Indique de qué tipo de reaccion se trata.

Escriba la reaccion de combustion completa del metilciclopentano
Identifique las reacciones siguientes como adiciones, eliminaciones

o sustituciones. Nombre de reactivos y productos obtenidos.
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6)

7)

Facultad de Ingenieria Catedra Quimica Organica Hidrocarburos

a) OH
catalizador acido

b) H H
| luz H—Cl
H—C—H +cCI—C — > H=¢—C +
H H
<) H H H Br
\ / I I
c=C_ 4+ H—Br ——> H7C—C—H
H H H H
d)

Complete la reaccion y nombre los reactivos y los productos
obtenidos en las siguientes reacciones. En caso de haber mas de un
producto posible, indique y justifique cual es el favorecido.

a)
CH(CH,)
O[ oe8 H,/Pt
CH presion

3

/@ ClyCl,C
H,C”

3

b)

©)  CHsCH,OH + HaSO4 —

d)
Mg/éter H,O
— =

A —— B

Br
e)
B>l\ Zn, H*
—_—

Indique los reactivos necesarios para lograr cada una de las
siguientes transformaciones. Nombre los reactivos y productos
obtenidos:
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/LT/ “‘\H’LJ o,
*\
My

l H..Er
OH

H_.-

8) Escriba el hidrocarburo insaturado, con formula molecular CsHis, que
por ozondlisis reductiva da como Gnico producto 2-metilpropanal. Dé
su nombre IUPAC.

9) Una los reactivos con su correspondiente producto de reaccion:

L i H,, Lindlar L
— ————-

/1\5;,,/*‘;- 2 HBr ‘\:\_
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Hidrocarburos

1. H.O !
Z ’ - x
2. H,S0,, HgSo, \
OH OH
— KMnO,, H' | 1
S + P
_<\_ 0 -~ 0

10) Marque con una cruz el efector orientador y la accion de cada
grupo frente a una segunda SEAr:
Grupo c:::o'itpaadr:r Ori:1nett1 dor Activante Desactivante
-Cl
-NH:2
-NO:2
-CHs
-COOH
-NHs3*
-CHO
-OH
-SOsH
11) Complete las siguientes reacciones, indicando nombre de

reactivos, productos y catalizadores:

® s F o
e benceno F o
e benceno + bromo

& e, F o,

clorobenceno S
nitrobenceno F o,
.................. F o,
tolueno F o
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ACTIVIDAD INTEGRADORA DE REACCIONES QuUiIMICAS EN
HIDROCARBUROS

1) Cuando se trata (R)-3-bromo-2,3-dimetilpentano con hidroxido de
sodio se forman 4 alquenos diferentes. Dibuje estos 4 productos, y
ordénelos segun su estabilidad. éCual de estos productos esperaria
que fuera mayoritario?

2) Identifique los reactivos que utilizaria para lograr cada una de las
siguientes transformaciones quimicas:

OH

+ enantiomero

©/ + enantidomero
OH
/
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3) Coloque los principales productos organicos de cada una de las
siguientes reacciones. Nombre todos los compuestos organicos
presentes en la secuencia de reacciones.

cl,, AlCI, HNO,/H,SO, KMnO,

Cl,, uvl

4) Proponga una secuencia de reacciones para sintetizar o-
isopropilnitrobenceno a partir de benceno, incluyendo todos los
reactivos necesarios para llevar a cabo el proceso. Nombre
reactivos y productos.

5) Represente y nombre los productos de la siguiente secuencia de
reacciones. En cada etapa, indique el tipo de SEAr que se realiza.

CH,CI A Br,
R — - e
AICI, AlBr,
HNO,
H.SO,
C

6) éCual de las siguientes secuencias es la mas adecuada para la
preparacion de acido 4-bromo-3-nitrobenzoico a partir del
benceno?

a) 1) Brz/FeBrs; 2) CHsBr/AIBr3; 3) HNO3/H2S04; 4) HCOOH
b) 1) CHsBr/AIBr3; 2) HNO3/H2SQ4; 3) KMnO4;  4) Br2/FeBrs
c) 1) HNOs3/H2S04; 2) HCOOH; 3) CH3Br/AIBr3

d) 1) CHsBr/AIBrs; 2) KMnOs4; 3) Br2/FeBrs; 4) HNO3/H2S04
e) 1) CHsBr/AIBr3;  2) Br2/FeBr3; 3) KMnO4; 4) HNO3/H2S04

45



Facultad de Ingenieria Catedra Quimica Organica Compuestos halogenados

CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 4 : COMPUESTOS HALOGENADOS

CUESTIONARIO

1) éQué son los halégenos? Y, équé propiedades quimicas presentan?

2) éQué es un haluro de alquilo y cual es su formula molecular?

3) éExisten halogenuros aromaticos? Si su respuesta es positiva,
represente su férmula general.

4) Indique como se clasifican los haluros de alquilo. Cite un ejemplo de
cada uno de ellos y némbrelos.

5) Indique cuales son los principales usos de los compuestos
halocarbonados. Busque en la bibliografia ejemplos especificos y
desarrolle el uso de los mismos.

6) éQué es el DDT, y por qué esta prohibida su venta?

7) Resuma las principales propiedades fisicas que presentan los
compuestos halogenados.

8) Realice un diagrama con las principales reacciones de obtencion de los
compuestos halocarbonados.

9) Indique cuales son las principales reacciones quimicas que sufren los

halogenuros de alquilo y arilo.

EJERCICIOS PRACTICOS:

1) Represente la formula estructural de los siguientes compuestos.

a) p-clorofenol

b) bromobenceno
¢) 1,2-diclorobutano
d) bromociclohexano

e) (32)-4-cloro-2,3-dimetil-3-hexeno

2) Nombre los siguientes compuestos y clasifiquelos como haluros de arilo

o haluros de alquilo. Si es un haluro de alquilo, indique si es primario,
secundario o terciario.
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3) éCual es la hibridacion del atomo de carbono en los haluros de metilo?

4) Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos. En caso de
ser falso, justifique su respuesta.

a) Los haluros de alquilo tienen las propiedades fisicas que podemos esperar
para compuestos de baja polaridad, cuyas moléculas se mantienen juntas por
fuerzas de Van der Waals o por atracciones dipolares débiles

b) Los yoduros y bromuros de alquilo son mas densos que el agua.

c) Los haluros de alquilo tienen puntos de ebullicibdn menores que los
correspondientes alcanos.

d) Los cloruros de alquilo se disuelven en solventes muy polares.
e) Los cloruros, bromuros y yoduros se disuelven en solventes débilmente
polares.

5)Luego de \visualizar el video del Profesor Ernesto Brunet
https://www.youtube.com/watch?v=1f6ba2kTlJo&t=28s

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) En los haluros de alquilo, los electrones del enlace carbono - halégeno estan
muy polarizados hacia el carbono.

b) Al reemplazar un hidréogeno de un alcano por un halégeno se produce una
disminucidén de la densidad electrénica de los carbonos.

c) El efecto inductivo es el desplazamiento de electrones en un enlace sigma como
respuesta a la electronegatividad de los atomos cercanos.

d) El efecto inductivo es mayor en los yodoalcanos debido a que el yodo es mas
electronegativo que los otros haldgenos.

e) El tamafio de los halégenos y la longitud del enlace carbono-halégeno aumenta
desde el flGor al yodo al progresar en la serie de los halégenos.

6) Dé la formula estructural y el nombre IUPAC para los siguientes agentes
extintores aprobados por la EPA:
FE-232
FM 200
FE 36

7) Luego de leer el texto sobre los Refrigerantes denominados freones,
complete los espacios en blanco con las siguientes palabras: (Hidrégeno,
Carbono, Fluor, Cloro), capa de ozono, HFC, cloro, CFC, efecto
invernadero, estable.

Existen en la actualidad tres tipos de refrigerantes de la familia de los
hidrocarburos halogenados:
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(Carbono, Fluor, Cloro), Clorofluorocarbono, no contiene

hidrégeno en su molécula quimica y por lo tanto es , esta
estabilidad hace que permanezca mucho tiempo en la atmdsfera afectando
seriamente la y es una de las causas del efecto invernadero (R-

11, R-12, R-115). Esta prohibida su fabricacion desde 1995.

HCFC: . Es similar al anterior pero con atomos de hidrégeno
en su molécula. Posee un potencial reducido de destruccién de la capa de ozono
(R-22). Su desaparicidén se previé para el afo 2015, dado que no suponen una
amenaza para la capa de ozono, pero si son gases que potencian
el

(Hidrégeno, Flaor, Carbono). Es un Fluorocarbono sin
con atomos de hidrogeno sin potencial destructor del ozono dado
que no contiene cloro. (R-134a, 141b).

8)Dé la formula estructural y el nombre del producto organico principal
formado por la reaccion de bromuro de n-butilo con cada uno de los
siguientes compuestos:

a) Hidréxido de sodio b) Ioduro de sodio
c) Metdxido de sodio d) Amoniaco

e) Dimetilamina f) Agua

g) Cianuro de potasio h) Etilamina

Indique en cada caso el sustrato, el “nucledfilo” y el “*grupo saliente”.

9)¢éCudl de los siguientes halogenuros de alquilo daria como unico
producto 2-penteno, por deshidrohalogenacion con base fuerte?

a) 2-cloropentano b) 1-cloro-2-metilbutano c) 3-cloropentano

d) 1-cloropentano e) 1-cloro-3-metilbutano

10) Seleccione el halogenuro de alquilo y el nucleéfilo que formaran
cada uno de los siguientes productos:

a) CH3-CHo-CH2-NH2 b) CH3-CH»-O-CHs-CHj5
¢) HC=C-CH> CH> CHj d) (CHaj)-CH-S-CH(CHj3)2

CHch OCH‘?CH3
e) f)
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EJERCICIO DE INTEGRACION

1) Complete la siguiente secuencia de reacciones representando las
estructuras y nombrando los reactivos necesarios o productos generados
en cada caso.

OH
,CHz\é/CHS

HiC |
CH,4
l H,0
uv ?I CH
+ Cl—Cl ——— LHy 1 L
H4C C| HCI
CH,4
N HSC\N/CH3
acetona KOH (al
(ele) CH, | _CHj
H4C C
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 5: COMPUESTOS OXIGENADOS

CUESTIONARIO:

1) Represente los grupos funcionales de los diferentes compuestos
oxigenados y enuncie las reglas de nomenclatura IUPAC para cada
grupo.

2) Compare las propiedades fisicas de los compuestos organicos
oxigenados, como el punto de ebullicion, temperatura de fusiéon y
solubilidad en agua. Justifique estas propiedades en funcion del
grupo funcional presente en la molécula.

3) Indique como se clasifican los alcoholes. Dé un ejemplo de cada uno.

4) Enuncie la regla para determinar el nimero de oxidacion de los
compuestos organicos. Indique el nimero de oxidaciéon del carbono
en alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados de
acidos.

5) éQué reacciones permiten diferenciar los aldehidos y cetonas? éPor
qué?

6) éQué es la tautomeria ceto-endlica? Represente mediante
estructuras lo que ocurre en la molécula. Indique hacia donde se
encuentra desplazado el equilibrio en este tipo de reacciones.

7) Indique qué son los acidos grasos, sus funciones y mencione un
ejemplo.

8) Defina y dé ejemplos de: - Acidos y Bases de Lewis
- Acidos y Bases de Bronsted-Lowry

9) Escriba la reaccidén de los siguientes compuestos con Litio:

- 1-alquinos

- Agua

- Alcoholes

- Fenoles

- acidos carboxilicos

10) Mediante el analisis de los estados bases y de los aniones, explique
la acidez de los compuestos.

11) Ordene, fundamentando la respuesta, los compuestos indicados
segun acidez creciente.

12) Ordene los alcoholes primarios, secundarios y terciarios segin
acidez creciente, mediante el analisis de estados bases, aniones y
solvatacion.

13) Explique como actian los sustituyentes sobre la acidez de los
siguientes compuestos:

- Alcoholes
- Fenoles y acidos carboxilicos
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EJERCICIOS PRACTICOS:
ALCOHOLES Y FENOLES

1) Escriba las formulas estructurales de los siguientes alcoholes, y
clasifiquelos en primarios, secundarios o terciarios segin corresponda.

a) alcohol isopentilico b) alcohol terbutilico c) 2-metil-1-butanol

d) alcohol sec-butilico e) alcohol ciclohexilico f) 2-metil-2,3-butanodiol

2) Nombre los siguientes compuestos:
a) b) C) OH
i OH OH <>
[ ; OH
OH
d) e) OH f) OH
i NO,
3) Los éteres y los alcoholes son isOomeros. Represente las estructuras y
nombre todos los isomeros posibles de formula molecular C4H100.

4) éQué tipo de orbital ocupan los electrones no enlazados del oxigeno en
un alcohol?

5) El mapa de potencial electrostatico del metanol muestra que: (Senale

opcion incorrecta):

a) El oxigeno atrae fuertemente a los electrones del enlace C-O hacia si.

b) La estructura del metanol es parecida a la del agua, con un grupo metilo
sustituyendo a uno de los dtomos de hidrégeno del agua.
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c) En el metanol, el atomo de oxigeno tiene hibridacion sp3.
d) El oxigeno tiene 2 pares de electrones no compartidos.
e) Los alcoholes son compuestos polares.

f) El hidrégeno atrae fuertemente a los electrones del enlace C-H hacia si.
6) é&Qué afirmacion es incorrecta?

a) Los alcoholes forman enlaces puente de hidrogeno entre si.

b) Los puentes de hidrégeno en los alcoholes son mas débiles que en el
agua.

c) El enlace puente de hidrogeno es una atraccion electrostatica entre
densidades de carga de distinto signo.

g) El enlace puente de hidrégeno es un enlace covalente.
7) A partir de la Tabla de Propiedades fisicas de alcoholes. Pagina 1364

del libro Quimica Organica. Paula Yurkanis Bruice. Quinta Edicion.
Responda Verdadero o Falso:

Propiedades fisicas de alcoholes

Solubilidad
Nombre Estructura P.f.("C) P.e.(°C) (/100 g H3O a 25 °C)
Metanol CH,O0H —97.8 64 =
Etanol CH,CH,0H —114.7 78 oo
1-propanol CH.(CH,),OH —127 974 0o
I-butanol CH(CH,);0H —90 118 79
1-pentanol CH;(CH;),0H —78 138 23
1-hexanol CH;(CH,)sOH =5t 157 0.6
I-heptanol CHa(CHa2)sOH =36 176 0.2
I-octanol CHa(CH;);OH —15 196 0.05
2-propanol CH:CHOHCH3 —89.5 82 o
2-butanol CH3:CHOHCH>CH» =i1lIl5) 99.5 12.5
2-metil-1-propanol (CH3),CHCH,0OH —108 108 10.0
2-metil-2-propanol (CH;);COH 25.5 83 e
3-metil-1-butanol (CH;),CH(CH,),OH =117 130 2
2-metil-2-butanol (CH;),COHCH,CH; —12 102 12.5
2,2-dimetil-1-propanol (CH3);CCH,0H 55 114 oo
Alcohol alflico CH,=CHCH,0H —129 97 oo
Ciclopentanol Cs;H,0OH —19 140 poco soluble
Ciclohexanol CsH,;,OH 24 161 poco soluble
Alcohol beneflico CsH:CH,OH —15 205 4

a) Al aumentar el tamafio del grupo alquilo en la molécula de un alcohol, el
compuesto se vuelve mas soluble en agua.

b) EI 2-metil-2-propanol y el 2,2-dimetil-1-propanol son sodlidos a
temperatura ambiente (25°C).

c) Los alcoholes isdmeros con grupos alquilo ramificados son menos
solubles en agua que los no ramificados.

d) Los alcoholes tienen puntos de ebullicion mucho mas bajos que los
alcanos con pesos moleculares parecidos porque, los alcoholes pueden
formar puentes de hidrégeno.

e) La diferencia en el punto de fusion entre el 2-metil-1-propanol y el 2-
metil-2-propanol se debe a que el 2-metil-2-propanol es mas simétrico.
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8) ¢éCual es el orden creciente de los puntos de ebullicion de los siguientes
alcoholes?

1-propanol, 1-butanol, 2-butanol, 1-pentanol
9) EIl dimetiléter y el etanol tienen la misma masa molar, sin embargo el
primero hierve a 25°C y el segundo a 78 °C. Esta diferencia es debida a

que...

a) Los puentes de hidrégeno que se forman entre las moléculas de
dimetiléter son mucho menos intensos que en el caso del etanol.

b) La molécula de dimetiléter es apolar y la del etanol polar.

c) Las moléculas de etanol pueden formar entre si puentes de hidrogeno y
las de dimetiléter no.

d) Las moléculas de etanol son mucho mas voluminosas que las de
dimetiléter.

10) éCual de los siguientes alcoholes es el mas soluble en agua?

Alcohol terbutilico; Alcohol n-butilico; Alcohol isobutilico; Alcohol n-pentilico;
Alcohol n-hexilico

11) Mediante el uso de una reaccion de Grignard, muestre co6mo podria
preparar cada uno de los siguientes alcoholes.

OH
( OH ﬁﬂr/l\\f’“‘x
(a) (b) =~

12) Complete el siguiente esquema de reacciones, hombrando reactivos y
productos organicos

MNa

HQSO4, conc,
calor

/ HCl
CrO, @
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13)a) Asigne los valores de pKa (pKa: 18,0; 9,9 y 15,7) a cada uno de los

siguientes compuestos:

Fenol, agua y alcohol terbutilico.

b) Asigne los valores de pKa (pKa: 10,0; 25,0, 50,0 y 15,9) a cada uno

de los siguientes compuestos:

Fenol, etanol, acetileno y etano

14)Ordene los siguientes compuestos de acuerdo a su acidez relativa,

siendo 1 el menos acido y 3 el mas acido:

a) b) HO CF3 ©  HO CH,
H3C—OH HA< H3CA<
CFs CHy

15) a) éCual de los siguientes compuestos es mas acido?

3-bromo-1-pentanol o 2-cloro-1-pentanol

b) éQué tipo de efecto determina la mayor acidez del compuesto

seleccionado anteriormente?

16) éCual de las siguientes especies es la base mas fuerte? "OH, OR,

“OCesHs

17) De la siguiente reaccion podemos concluir que:

OMa
=
HC=cH + . =——  HC=CNa +

Seleccionar la respuesta correcta:

a) El anidon fendéxido es mejor aceptor de protones que el anién acetiluro

b) El pKa del fenol es menor que el pKa del etino

c) El anién fendxido es una base mas fuerte que el anion acetiluro.

d) El acetileno es un acido mas fuerte que el fenol

e) El acido conjugado del etino es el acetiluro de sodio

18) Indique si el siguiente enunciado es verdadero o falso:

En la siguiente reaccion el equilibrio esta desplazado hacia la izquierda
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ONa OH
H3C + ,/J:;:::h Hc + =
\_\_ [| J Sy 13 | P
OH o

ONa

19) Dé las estructuras y los nombres de los principales productos organicos
de las reacciones siguientes:

a) Fenol + HNOs diluido, frio:

b) Fenol + agua de bromo: 2,4,6- tribromofenol
c) Fenol + NaOH acuoso:

d) Fenol + H2SO0a:
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ETERES

1) Nombre los siguientes compuestos:

S
vy & N ey

599 5

F G H

©/|\© /J\/ \/W .

K

2) De la observacion de las Tablas de Propiedades fisicas de éteres y
alcoholes de masas moleculares similares, del libro Quimica Organica.
Paula Yurkanis Bruice. Quinta Edicion, se puede concluir que (Indicar
verdadero o falso):

Propiedades fisicas de éteres

Nombre Estructura P.f (°C) P.e. (°C) Densidad (g/mlL)
Dimetil éter CH;0CH; —141 —24.8
Dimetil éter CH;CH,0OCH,CH; —116 346 0.706
Dimetil éter CH;3(CH;),0(CH3),CH; —123 B8 0.736
Diisopropil éter (CH;);CHOCHI(CHj3), —86 2] 0.725
Dibutil éter CH3(CH;);0(CH3):CH; —98 142 0.764
Divinil éter CH,=CHOCH=CH, 35
Dialil éter CH,=CHCH,0CH,;CH=CH, 94 0.830
Tetrahidrofurano L D/I —108 66 0.889
Dioxano o] 0] 12 101 1.034
AN

a) Los éteres son mas volatiles que los alcoholes, debido a que los puentes de
hidrogeno entre las moléculas de éter son mas débiles que los que unen a
las moléculas de alcohol.

b) Los éteres son mas volatiles que los alcoholes, debido a que los alcoholes
pueden formar enlaces intermoleculares puente de hidrégeno.
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c) Los éteres tienen puntos de ebullicidn menores que los alcoholes debido a la
mayor simetria de la molécula del éter.

d) Los éteres tienen puntos de ebullicidn mayores que los alcoholes, debido a
gue los alcoholes forman enlaces puente de hidrégeno con el agua.

e) Los éteres son menos volatiles que los alcoholes, debido a que los éteres
son moléculas polares.
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1) Nombre los siguientes compuestos:

a) O\ b)
NO,

d) e

)5

Catedra Quimica Organica

ALDEHIDOS Y CETONAS

Ay
O

Compuestos oxigenados

c)
%
f)
E\)
o]

2) A partir de la observacion de las Tablas de Propiedades fisicas de
aldehidos y cetonas, paginas 1367 y 1368 del libro Quimica Organica.

Paula Yurkanis Bruice. Quinta Edicion. éCual de los siguientes

enunciados es incorrecto?
Propiedades fisicas de los aldehidos

Solubilidad

Nombre Estructura P.f. (°C) P. e. (°C) (g/100 g HyO a 25 °C)
Formaldehido HCHO —92 —21 muy soluble
Acetaldehfdo CH,CHO —121 21 =
Propionaldehido CH;CH,CHO —81 49 16
Butiraldehfdo CH;(CH,;),CHO —96 75 7
Pentanal CH;(CH,);CHO —-92 103 poco soluble
Hexanal CH;(CH,),CHO =5 131 poco soluble
Heptanal CH;(CH,;)sCHO —43 153 0.1
Octanal CH3(CH2)CHO 171 insoluble
Nonanal CH3(CH2,CHO 192 insoluble
Decanal CH3(CH2)gCHO —5 209 insoluble
Benzaldehfdo CsHsCHO —26 178 0.3
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Propiedades fisicas de las cetonas

Solubilidad
Nombre Estructura P.f.(°C) P.e.(°C) (g/100 g HyO a 25°C)
Acetona CHLCOCH; —05 56 oo
2-butanona CH,COCH,CH; —86 80 25.6
2-pentanona CH;CO(CH,),CHj3 —78 102 55
2-hexanona CH,CO(CH,);CHj; —57 127 1.6
2-heptanona CH;CO(CH,)4CH; —36 151 04
2-octanona CH,CO(CH,)sCH; —16 173 insoluble
2-ponanona CH:CO(CH,)sCH3 —7 195 insoluble
2-decanona CH-CO(CH,);CH3 14 210 insoluble
3-pentanona CH:CH:COCH,CH5 —40 102 4.8
3-hexanona CH:CH:CO(CH»):CH3 123 1.5
3-heptanona CH;CH,CO(CH,);CH; -39 149 03
Acetofenona CH,COC:H; 19 202 insoluble
Propiofenona CH,CH,COC:H; 18 218 insoluble

a) El formaldehido, el acetaldehido y la acetona son miscibles (solubles en
todas proporciones) con agua.

b) El formaldehido es liquido a temperatura ambiente.

c) La razdén de la solubilidad en agua de los aldehidos y cetonas inferiores
es que, pueden formar enlaces de hidrégeno con moléculas de agua.

d) Los puntos de ebullicién de aldehidos y cetonas son inferiores a los de
alcoholes de masa molar comparable, debido a que no son capaces de
unirse intermolecularmente por puentes de hidrégeno.

e) La solubilidad de aldehidos y cetonas disminuye al aumentar el largo de
la cadena carbonada.

3) Considerando la estructura espacial del propanal, seifale el enunciado
incorrecto:

a) El carbono carbonilico y los otros dos atomos unidos a él se encuentran
en un plano.

b) El orbital p puro del atomo de carbono se traslapa con un orbital p del
atomo de oxigeno para formar un enlace pi.

c) Los atomos de carbono 2 y 3 tienen hibridacidén sp3 y su forma espacial es
tetraédrica.

d) El atomo de carbono del grupo carbonilo tiene hibridacién sp?.

e) Los electrones pi del enlace C=0 son atraidos con mas fuerza hacia el
atomo de oxigeno, dando lugar a una molécula con momento dipolar
considerable.

f) Es una molécula con distribucion de carga negativa sobre la cadena
carbonada.

4) Para el siguiente compuesto, indique la nomenclatura relativa (D/L) y
absoluta (R/S).

H._O
HO——H
CH,OH
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5) Dé el nombre IUPAC de los siguientes aldehidos, teniendo en cuenta la
estereoquimica del doble enlace:

A

o)

Aldehido cinamico

Citral

X0

6) Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) El gliceraldehido es una molécula polifuncional que contiene un grupo
carbonilo y dos grupos hidroxilo.

b) El gliceraldehido es una molécula polifuncional que contiene un grupo
carboxilo y dos grupos hidroxilo.

c) El gliceraldehido tiene un par de enantidmeros porque el segundo carbono es

centro quiral.

d) El gliceraldehido tiene un par de enantiémeros porque el segundo y el tercer
carbono tienen hibridacién sp3.

e) El nombre IUPAC del gliceraldehido es 2,3-dihidroxipropanal.

f) El gliceraldehido es el monosacarido de menor numero de atomos de
carbono en su estructura.

7) Elija para cada descripcion el ejemplo correcto:

a) Un acetal de la propanona

b) Una cetona quiral

c) Reactivo que reduce los aldehidos a alcoholes 1°

d) Un reactivo que oxida los aldehidos a acidos carboxilicos

e) Un hemiacetal ciclico

f) Un derivado de cianohidrina

OH 2
CHj
A B Ag(NH3)>* OH-
o]
@) OCH3 OCH3
D E H3C+OCH3 H3C OH
CH, CH,
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OH
CN
I NaBH,4

8) Indique los reactivos necesarios para lograr cada una de las siguientes
transformaciones. Nombre reactivos y productos.

a) : OH ©¢

b)

(0]
O
: E T
O
=
I

_,©*

9) Complete las siguientes reacciones, representando las férmulas
estructurales y nombrando los productos.

O
o)
0O

5 Y

O

H,0, H* \)J\ NaCN, H'
H

2 mol CH,OH LiAIH,, H
H+
1 mol CH,OH
H+
CrO,, H*

Y

A
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10) Indique si las siguientes afirmaciones para la 3-metil-2-butanona son
verdaderas o falsas:

a) Puede prepararse mediante oxidacién con CrOs de 2-metil-2-butanol.
b) La reaccién con NaBH4 da un alcohol secundario.

c) Puede prepararse mediante hidratacién acida catalizada por Hg?* de 3-metil
1-butino.

d) Forma un espejo plateado al ser tratado con Ag(NH3)2" .

e) Este compuesto es un isomero del 4-penten-1-ol.

11) éCuadles de los siguientes compuestos son tautomeros endlicos de 2-

butanona?
a) oH b) 0)
OH : OH
/Iﬁ )\/ —
d) oH e) f)
)\/ N o /\/\OH

12) éCuales de los siguientes compuestos son tautomeros endlicos de 2-
metilciclohexanona?

a) OH b) OH c) OH d) OH
(Y fj 7 ()
CHj
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ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS

1) Nombre los siguientes compuestos:

3)  CH,-CH-CH(CH,}-CH,-COOH b) CHz=CH-CHz-COOH
OH
) CeHs-COOH d) (CHs)sC - COOH

€) HOOC-CH2-COOH

2)Indique los nombres IUPAC y comunes para los acidos carboxilicos
saturados de cadena recta que tienen el siguiente nimero de atomos de
carbono: 1; 2; 3; 5; 16 y 18.

3) Indique si las siguientes afirmaciones respecto al punto de ebullicion de
los acidos monocarboxilicos alifaticos, son verdaderas o falsas.

a) El punto de ebullicién de alcanos, alcoholes y acidos carboxilicos aumenta
con el aumento del peso molecular.

b) Tanto los alcoholes como los acidos carboxilicos poseen fuerzas de atraccion
intermoleculares puente hidrégeno.

c) Los acidos carboxilicos tienen puntos de ebullicion superiores a los de los
alcoholes de peso molecular similar, debido a que los acidos carboxilicos
forman doble enlace por puente hidrogeno entre si.

d) Los acidos carboxilicos tienen puntos de ebullicion menores que los alcoholes
de peso molecular comparable, porque se unen a través de fuerzas
intermoleculares puente de hidrégeno.

e) Los acidos carboxilicos tienen puntos de ebullicién normales mas bajos que el
agua debido a que las cadenas carbonadas que acompafan al grupo
carboxilo generan una mayor dificultad para establecer puente hidrégeno
intermolecular.

4) Indique si las siguientes afirmaciones respecto al punto de fusion de
acidos carboxilicos son verdaderas o falsas.

Propiedades fisicas de los acidos carboxilicos

Solubilidad

Nombre Estructura P 1.("C) P.e.("C) (g/100 g HyO a 25 °C)
Acido férmico HCOOH 8.4 101 o
Acido acético CH;COOH 16.6 118 0o
Acido propidnico CH;CH,COOH —121 141 o0
Acido butanoico CH3(CH,),COOH —&] 162 0o
Acido pentanoico CH3(CH,);COOH —34 186 4.97
Acido hexanoico CH3(CH,),COOH —4 202 0.97
Acido heptanoico CHs(CH2)sCOOH —8 223 0.24
Acido octanoico CH3(CH2)sCOOH 17 237 0.068
Acido nonanoico CH3(CH;),COOH 15 255 0.026
Acido decanoico CHs(CH,)sCOOH 32 270 0.015

a) El punto de fusién de los acidos carboxilicos aumenta con el aumento del
peso molecular.
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b) El punto de fusion de los &cidos carboxilicos aumenta con el mejor
empaquetamiento de las moléculas en la red cristalina.

c) El punto de fusién de los acidos carboxilicos con nimero impar de atomos
de carbono es mayor que el del acido anterior con nimero par de atomos de
carbono.

d) Los acidos carboxilicos con férmula molecular del tipo M o W tienen menor
punto de fusién que los de forma N o N extendido.

e) Las moléculas de acidos carboxilicos con forma tipo N o N extendido se
empaquetan mejor y por eso presentan un punto de fusién mayor.

5)Indique si las siguientes afirmaciones respecto a la densidad y la
solubilidad son verdaderas o falsas.

a) Al aumentar el niumero de dtomos de carbono en un acido carboxilico, la
solubilidad disminuye debido al incremento del caracter hidrofilico del acido.

b) Los acidos carboxilicos de cuatro o mas atomos de carbono son solubles en
agua en todas las proporciones.

c) Los acidos metanoico, etanoico y propanoico son solubles en agua.

d) Los acidos formico y acético son mas densos que el agua.

6) Dadas las estructuras del par de enantiémeros del acido lactico indique:

COOH COOH
HO——H  |H——OH

CHj CHj
Compuesto A Compuesto B

El isdbmero D:

El isbmero L:

El isdmero R:

El isdbmero S:

7)Escriba formulas estereoquimicas para todos |los posibles
estereoisomeros del Acido tartarico (Acido 2,3-dihidroxibutanodioico).
Senale también pares de enantiomeros, diasteromeros y compuestos
meso e indique cuales isdmeros son épticamente activos. Para uno de
los estereoisomeros, desighe como R 6 S los correspondientes carbonos
quirales.

8) Escriba ecuaciones para indicar como podrian convertirse los
compuestos siguientes en acido benzoico:

a) tolueno b) bromobenceno c) benzonitrilo d) alcohol bencilico

9) Escriba ecuaciones para indicar cémo podrian convertirse los
compuestos siguientes en acido n-butirico:

a) alcohol n-butilico b) bromuro de n-propilo (por dos métodos diferentes)
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10) éCual es el principal producto organico obtenido de la siguiente

Koo
%
%
‘Y

LiAIH
OH

11) Escriba ecuaciones para indicar como podria convertirse acido
isobutirico en cada uno de los compuestos siguientes, empleando todos
los reactivos que sean necesarios.

a) isobutirato de etilo b) cloruro de isobutirilo

C) isobutiramida d) alcohol isobutilico.

12) Escriba ecuaciones para indicar todos los pasos en la conversion del
acido benzoico en:

a) alcohol bencilico b) benzoato de n-propilo  ¢) 4cido m-clorobenzoico

d) benzamida e) cloruro de benzoilo f) benzoato de sodio

13) Sin referirse a tablas, arregle los compuestos de cada conjunto en
orden de acidez creciente:

a) acido butanoico, acido 2-bromobutanoico, &c. 3- bromobutanoico, ac. 4-

bromobutanoico.

b) acido benzoico, acido p-clorobenzoico, acido 2,4-diclorobenzoico, acido 2,4,6 -

triclorobenzoico
c) acido benzoico, acido p-nitrobenzoico, acido p-toluico.

d) acido acético, acetileno, amoniaco, etano, etanol, acido sulftrico, agua.

14)Ordene los compuestos de cada conjunto de acuerdo con sus
reactividades en la reaccion indicada:

a) Esterificacion del acido benzoico: con alcohol sec-butilico, metanol, alcohol t-

pentilico, alcohol n-propilico.
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b) Esterificaciéon del alcohol etilico: con acido benzoico, acido 2,6-dimetilbenzoico,

acido o-toluico.

c) Esterificacion del metanol: con acido acético, acido férmico, acido isobutirico,
acido propiodnico, acido trimetilacético.

15)éLa hidrolisis de cual de los siguientes ésteres produciria acido 2-
metilpropanoico?

(0] (0] O (0]
l
/W/Lko/\ \(lko/\ \/I'ko/\ O/\
A B C D

EJERCICIOS INTEGRADORES:

1) Nombre cada uno de los siguientes compuestos por el sistema de
nomenclatura IUPAC.

CH;-CH,-O-CH, -CH;

OH
OH
I
CH;CH, C|‘H CH,CH,CH

CH,

O OH /0

CH.CH C CH,CH, CH,= CH- COOH
. =7 N OH

CH,

2) Nombre y ordene las siguientes series de compuestos en orden de punto
de ebullicion decreciente:

a) CHs-CH20H CH3-O-CHa CH3-CH2-CHs
b) CH3-CH2-O-CH2-CHs  CH3-(CHz2)2-CH20H CH3-(CH2)3-CHa

3) Ordene el benzaldehido (PM: 106), el alcohol bencilico (PM: 108) y el p-
xileno (PM: 106) en orden de:
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a)
b)

Aumento de punto de ebullicién

Aumento de solubilidad en agua

4)Dados los siguientes compuestos: Propanol; Fenol; Agua; Acido
propanoico.

a)
b)
c)

5)Indique como podrian efectuarse

Escriba las formulas estructurales

Ordénelos segun acidez creciente.

Justifique la respuesta anterior mediante el analisis del estado base y del
anion.

quimicas:
a) f;‘:’
CH,CH,CH,OH —2 = CHL HE,
H
b)

f)

9)
h)

b))
k)

/,
CH,CH,CH,0OH —2 CH-;ZH;C:
OH

CH,CH,CH,OH —2 . CH{LH{LCH,O-Na+

CH,CH,CH,0H —2 = CH.CHLCH.CI

Sintesis de 2-pentanona, mediante la oxidacion de un alcohol

Reduccion desde:

T o
C—CH, hasta CHCH,
Formacién de un hemiacetal a partir de acetaldehido, etanol y H*.

Preparacion de acido 2-butenoico a partir de 2-butenal.

Obtencién de CsHsCH.COOH a partir del halogenuro de
correspondiente.

Obtencién de fenol a partir de benceno.

Reaccion de Grignard para preparar el siguiente compuesto:

las siguientes transformaciones

alquilo
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6) Complete el siguiente esquema de reacciones con los reactivos o
productos faltantes. En caso de haber 2 productos posibles, indique el
mayoritario. Ademas consigne lo siguiente:

a) Los nombres de todas las especies organicas presentes, y su clasificacion

teniendo en cuenta el grupo funcional.
b) El tipo de reaccion quimica que se produce en cada caso

o~

cH CH CH,CH,0OH
- B
HsC ?‘CHZ 3 ’ C/YCH?’ medio éuico)
3
CUIG KMnO4 OH ambos reactivos
@ (medio alcalino y frio) \—‘ en medio H*
KOH
KMnO
= Hac/\/CH3 (concentrado y ca\‘i‘ente/ H")
—_—
/H:O tautomeria
H C/\\/CH3 (H,80, + HgSO,) -
3

1) CH,CH,-MgBr
2) H,0
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 6: GRASAS Y ACEITES. JABONES Y DETERGENTES

CUESTIONARIO

1) Defina qué son las grasas. Indique vy represente cual es el grupo
funcional caracteristico de este tipo de compuestos.

2) Clasifique y enuncie las caracteristicas que presentan los acidos
grasos superiores.

3) Escriba las formulas estructurales de:
a) Glicerina
b) Acido palmitico
c) Acido estedrico
d) Acido oleico
e) Un monoglicérido
f) Un diglicérido
g) Un triglicérido

4) Seiale en qué se diferencia una grasa sélida de una liquida (aceite).
Dar ejemplos.

5) éQué son los acidos grasos omega? éCual es su importancia
biolégica?

6) Respecto a la hidrogenacion de triglicéridos, investigue en la
bibliografia cual es el uso industrial que se le da a esta reaccion
quimica.

7) éQué son las grasas trans? éPor qué son perjudiciales para la salud?

8) Respecto a la hidrdlisis alcalina de las grasas, indique cual es la
importancia industrial de esta reaccioén.

9) Defina qué son los jabones.
10) Escriba la estructura y el nombre de:

a) un jabon.
b) un detergente:
- neutro
- anidnico
- catidnico
11) Represente y explique qué es una micela.
12) Explique la accion limpiadora de:

a) un jabodn
b) un detergente

Represente ejemplos.

13) Indique ventajas y desventajas de los jabones y detergentes.
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ACTIVIDAD PRACTICA

1) Para cada par de triglicéridos, identifique el que se espera tenga un
punto de fusién mayor.
a) Trilaurina y trimiristina
b) Trioleina y trilinoleina
c) Triaraquidina y trilinoleina
d) Trimiristina y triestearina

2) Identifique cada uno de los siguientes compuestos como grasa o
aceite. Explique sus respuestas.

a) Un triglicérido que contiene un residuo de acido palmitico y dos
residuos de acido estearico.

b) Un triglicérido que contiene un residuo de acido oleico y dos residuos
de &cido linoleico.

3) Asigne las siguientes caracteristicas a los triglicéridos Triestearina y
Trioleina:

Triestearina Trioleina

a) Es un aceite:

b) Tiene un punto de fusion de 72°C. Esto se debe a su simetria y a la
cercania de las cadenas carbonadas que generan mayores fuerzas de
Van der Waals:

c) Tiene un punto de fusién de -4°C. Esto se debe a la falta de simetria de
la molécula y la distancia entre los residuos acidos que disminuye las
fuerzas de Van der Waals:

d) Es una grasa:

e) Se puede hidrogenar y saponificar:

f) No se puede hidrogenar, pero si saponificar:

g) Los acidos grasos que lo componen son cis-insaturados:

h) Los acidos grasos que lo componen son saturados:
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4) La estearina o triestearina es una grasa animal en cuya formacion
interviene un Gnico acido graso, el acido estearico (acido
octadecanoico).

a) ¢Cual es la férmula estructural de la triestearina?

b) Escriba la reaccion de hidrdlisis alcalina de la triestearina.

5) Dado el siguiente triglicérido

a) ¢El compuesto es una grasa o un aceite?

b) Indique el tipo de isomeria presente en los acidos grasos.

c) Escriba la reaccion de hidrdlisis alcalina.

d) Escriba la reaccién de hidrogenacion total.

e) Escriba la reaccién de hidrogenacion parcial. ¢Qué configuracion tiene el
doble enlace que se conserva en la molécula?

6) Represente la formula estructural del triglicérido formado por una
unidad de acido estearico (acido octadecanoico) y dos unidades de
acido linoleico (Acido (92, 12Z)-9,12-octadecadienoico).

7) Un triglicérido o6pticamente inactivo fue hidrolizado para dar un
equivalente de acido palmitico y dos equivalentes de acido laurico.
Dibuje la estructura del triglicérido.

8) Identifique los productos que se esperan cuando el siguiente

triglicérido es hidrolizado con hidréxido de sodio y en solucion
acuosa.
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9) Dibuje un triglicérido 6pticamente activo que contenga un residuo de
acido palmitico y dos residuos de acido miristico. éEste compuesto
reacciona con hidrégeno molecular en presencia de un catalizador?

10) Observe la formula estructural del siguiente jabén e indique si los
siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

*NaO~

Wo

a) La cadena carbonada es la parte hidréfoba.

b) El jabon disuelve las grasas a través de su parte hidrofébica.
c) La cadena carbonada es la parte hidrofila.

d) El aniéon carboxilato es la parte soluble en agua.

11) El aceite de girasol tiene alto contenido de acidos grasos omega 6,
esto podria indicar: (Seiale las respuestas correctas)

a) Que contiene acidos grasos insaturados que tienen el primer enlace doble
después del sexto carbono a partir del metilo terminal.

b) Que tiene alto contenido de acido oleico
c) Que contiene acidos grasos insaturados con isomeria trans

d) Que tiene alto contenido de acido linoleico entre otros acidos
poliinsaturados

e) Que contiene mayor viscosidad que un aceite con acidos grasos omega 3

f) Que contiene alto contenido de acidos grasos saturados

12) Relacione las dos columnas

@)
I Laurilsulfato de sodio, un
CH.(CH.),.CH.C— O Na* detergente anidénico
3 2/15~"1 12
. Bromuro de
H3C(H,C) 44 SO3 Na esteariltrimetilamonio, un
detergente catidnico
H3C p-dodecilbencensulfonato
H3C—ITI+—CH2(CH2)16CH3 Br~ de sodio, un detergente
CH anidnico
Di(etilénglicol)dodeciléter ,
CH3 (CH2)10CH20S05-Na* un detergente neutro
/\/\/\/\/\/\O/\/O\/\OH Estearat? de’ sodio, un
jabon

72


https://aulaabierta.ingenieria.uncuyo.edu.ar/mod/book/view.php?id=39218

Facultad de Ingenieria

EJERCICIOS DE INTEGRACION

Catedra Quimica Orgénica

Compuestos nitrogenados

1) Identifique los reactivos que usaria para convertir el acido oleico en los

siguientes compuestos:

a) Acido estearico

b) Etilestearato

c) 1-octadecanol

d) Acido nonanodioico

e) Acido 2-bromoestearico

2) Complete las siguientes secuencias de reacciones. Indique cual de los
compuestos obtenidos es un detergente y clasifiquelo como catiénico,

anionico o neutro. Nombre

intervinientes.

todos los

compuestos organicos

uv
+ Clp —==

N

100 °C
500 °C/3 atm
Pt-Al,05 u
P

3
»
HCI

_.~/h“'x.,z/““‘-\//“"‘-\_[z/ﬂ\. e T

gy
S0,H
¢ NaOH/agua

S0; (4%)aire
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 7: COMPUESTOS NITROGENADOS

CUESTIONARIO

1) Represente los grupos funcionales de los siguientes compuestos

2)

3)

4)

5)

6)

7)

nitrogenados:

a) Aminas alifaticas

b) Aminas aromaticas
c) Aminas heterociclicas
d) Amidas

Indique la diferencia entre aminas primarias, secundarias vy
terciarias. Dé un ejemplo de cada una de ellas.

Indique la hibridacion que presenta el atomo de nitrégeno en las
aminas alifaticas y el tipo de geometria electronica y molecular que
presentan estos compuestos. En base a su respuesta, consigne si
estas moléculas son polares o no.

Indique por qué las aminas son compuestos solubles en agua.
Represente la interaccion entre ambos compuestos.

Explique a qué se debe el caracter basico de los compuestos
nitrogenados.

Explique los efectos que generan los grupos R de las aminas
primarias, secundarias y terciarias sobre la basicidad.

Explique los efectos que generan los sustituyentes del anillo
bencénico sobre la basicidad en la anilina.
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EJERCICIOS PRACTICOS

1) Nombre los siguientes compuestos:

\(NHV HN\( /N\/\
NH,

~

E F G H
NO,

N

AN
NH
@ e NH, ’
L
I J K

2) Escriba la formula estructural de cada uno de los siguientes
compuestos:
a) m-bromoanilina
b) sec-butilamina
¢) N,N-dimetilaminociclohexano
d) trifenilamina
e) 2-metil-2-butanamina
f) 2-aminopentano
g) dimetilpropilamina
h) bromuro de tretrametilamonio
i) N,N-dimetil-3-hexanamina
3) Dibuje las estructuras de las 8 aminas isoméricas de férmula

molecular CsHi1iN, dé sus nombres y clasifiquelas como primarias,
secundarias o terciarias.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) Las aminas primarias y secundarias forman puente hidrogeno entre si.
Por ello tienen puntos de ebullicidn mas elevados que las aminas terciarias
de peso molecular similar.

b) Las aminas terciarias no tienen hidrégeno unido a nitrégeno y por ello
interactlan entre si por fuerzas de atraccion dipolo-dipolo.

¢) Todas las aminas son solubles en agua.

d) Las aminas primarias son mas solubles en agua que las secundarias y
terciarias por tener menos impedimento estérico.

e) La dietilamina tiene un punto de ebullicidn menor que el pentano.

Explique porque una amina terciaria (CHs)sN tiene un punto de
ebullicion mucho mas bajo que el de su is6mero primario
CH3CH2CH2NH..

Acomode las siguientes sustancias, de pesos moleculares muy
parecidos, en orden creciente de puntos de ebullicién: 1-
aminobutano, pentano, 1-butanol, metilpropil éter.

Ordene los siguientes compuestos segun su basicidad relativa
creciente, siendo 1 el compuesto menos basico:

I) H>0, NH3, CH3CH20H, CsHsNH2, CH3NH2
I1) |

NH2
N A
O )
N

NO,
I1I) i NH, |
N N\ N
H OO

Para cada par de compuestos, diga cual es la base mas fuerte y por
qué:

H

a) CH3CH2NH2 o CICH2CH2NH:2
b) anilina o ciclohexilamina

¢) anilina o p-cianoanilina

Seifale los compuestos que reaccionan con HCI. Escriba la reaccion
quimica correspondiente y nombre los productos.
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a) Acido etanoico b) p-nitroanilina
c) Dimetilamina d) piridina

e) 2-cloro-2-metilpropano f) 2-metilpentano
g) Anilina h) Amoniaco

i) Propanona j) sec-butilamina

10) Indique si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa.
En la siguiente reaccion:

CHBOH + NaNH2 -—= NaCH3O +NH3

para desplazar el equilibrio hacia la base conjugada del alcohol, es necesario
emplear una base mas fuerte que el alcéxido que se desea formar.

11) Complete las siguientes reacciones, nombrando reactivos vy
productos:
a) CHs3CH2CH2CHz2Br + NH3 >
b) CHsI + (CHz)2NH >
c) CHsCONHCH2CHs + LiAlH4 >

d) (CH,CH),N+ CH,CHJI —>

e) CH, - Br CH, - CH, - NH,

Y
Y

f) NO, N(CHa),

Y
Y

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1) Escriba las ecuaciones para la obtencion de los siguientes
compuestos oxigenados. Nombre todas las especies quimicas
intervinientes.

a) p-cloroanilina a partir de benceno.

b) m-cloroanilina a partir de benceno.

c) N-butiletanamida a partir de 1-bromobutano

2) Complete la siguiente secuencia de reacciones quimicas. Nombre
todas las especies quimicas intervinientes.
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HaC—Cl H
cH 3
—he 2 onT
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 8: AMINOACIDOS Y PROTEINAS

CUESTIONARIO

1) Defina qué es un o-aminoacido, represente su estructura basica e
indique los grupos funcionales presentes en la misma.

2) Indique la diferencia entre aminoacidos naturales y esenciales.
3) Defina ion dipolar o zwitterién. Represente su estructura.
4) Explique el equilibrio acido-base de los aminoacidos.

5) Describa el comportamiento de los aminoacidos en un campo
eléctrico (electroforesis).

6) Defina Punto Isoeléctrico.
7) Escriba ejemplos de aminoacidos:
a) Neutros
b) Acidos
c) Basicos
8) Defina y represente la union peptidica, indicando el grupo funcional
que se forma en dicha union.
9) Defina:
a) Péptido
b) Polipéptido
c) Proteina
10) Describa las posibles estructuras que pueden adquirir las proteinas.

11) Indique los cambios que implica la desnaturalizacion de proteinas y
dé ejemplos de los posibles agentes desnaturalizantes.
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EJERCICIOS PRACTICOS

Catedra Quimica Orgénica

Aminoacidos y proteinas

1) De los 20 aminoacidos que se encuentran en la naturaleza, identifique
cualquiera de ellos que cumpla lo siguiente:

Q NH, 0O 9] Q
H.c L E: S | | HNL o~ L Ho. ~_ M
"~ OH HNZ ~NH 7~ OH Y oH Y oH
NH., NH., O NH, O NH,
Alamina (Ala) Arginina (Arg) Aspargina (Asn) Acid aspartic (Asp)
0 0 0 NH., 0
| ) | J& . 0
HS™ Y “OH HO” ™"\ "0OH 07" 0H Ty
NH., NH., NH., e O

Cisteina (Cys)

Acid glutamic (Glu)

Glutamina (Gln)

H O CH 3 O 9] )

Mo AN He A, He A~ Ao HN A~ o~ A
- " N0 IV N \ IV TN N NN )

& lT = 5 ¥ T T T

N~ -.H:; NH., C H3 NH., NH.,

Histidina (His)

Isoleucina (Ile)

Leucina (Leu)

- S AN l-l ~ N j\ L :_] Jl N _,u\.”
e NN f \| Y~ TOH A~ SOH HO™ ™" OH
NH, A N, \_J NH,
Metionina (Met) Fernalanina (Phe) Prolina (Pro) Serina (Ser)
CHy O -“.: 0 CHy O
17 L g Ak s oz Mk J
HO“ " TOH [ ) OH “ I Y~ ToH HeC” " OH
N H:, »5\\.\’ A MH“ NH " HO \\:{.— N H,} NH 5

Treomna (Thr) Triptofan (Trp) Tirosina (Tyr) Valina(Val)

a) Una estructura ciclica

b) Una cadena lateral con un grupo basico

c) Una cadena lateral aromatica

d) Una cadena lateral que contenga azufre

e) Una cadena lateral con un grupo acidico.

f) Una cadena lateral con un protén que probablemente participara en un

enlace de hidrégeno.

2) Diecisiete de los veinte aminoacidos que se presentan en la naturaleza
contienen un centro quiral. De los tres restantes, la glicina no lo tiene,
y los otros dos aminoacidos tienen cada uno dos centros de quiralidad.

a) Realice la estructura de la glicina, e indique por qué no tiene centro de
quiralidad.

b) Identifique los aminoacidos con dos centros quirales.
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c) Desarrolle la estructura de los dos aminoacidos del inciso b, y dé el
nombre IUPAC de los mismos, asignando la configuraciéon R o S de cada
centro quiral.

3) De los 19 aminoacidos L, 18 tienen la configuraciéon S en el carbono a.
La cisteina es el Gnico aminoacido L que tiene una configuraciéon R.
Explique.

4) Dibuje una estructura de enlaces lineales mostrando la forma
zwitterionica de cada una de los siguientes aminoacidos:

a) L-valina
b) L-triptéfano
c) L-glutamina
d) L-prolina

5) Utilizando la informacion del siguiente cuadro:

CUADRO 25.2 LO5 VALORES DE PK, PARA VEINTE AMINOACIDOS QUE SE ENCUENTRAN EN LA

MNATURALEZA

AMINOACIDO ri-CO0OH o-MH,* Cadena lateral
Lo L1 TP . T e L SR Y
Argoina Y. 904 ] 1248
Asparagina 2,02 8,80 =
Acdoaspartico 188 960 385
Cisteina 1,96 10,28 8,18
Acdoglutamico 219 96 435
Glutamina 2,17 9,13 -

Glic .’ua N ”2.35;. . h . 9.6.3.-. . -
Histidina 1,82 9,17 6,00
lsoleucina 23 9& -
Leucina ' 2,36 9,60 ' -
Lisina 218 89 1053
Metionina 228 7 021 DT
Fenillanina 183 9M_ o
Probwa A% . )eeo T
TOBOOIEL - ocoivvsmme R oo imniaen Tl B
Tptefeno_ _____________Z83_ 839 T ..
Tirosina 2,20 9,11 10,07
valina 232 962 -

Calcule el pI de los siguientes aminoacidos:

a) L-alanina
b) L-asparagina
c) L-serina

d) L-valina
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e) L-histina
f) L-acido glutamico
6) Si el punto isoeléctrico del aminoacido fenilalanina es PI = 5,5, dibuje

las formulas estructurales de las especies que predominan en solucion
acuosaapH5,5,3,5y 7,2.

7) Una mezcla que contiene L-glicina, L-glutamina y L-asparagina se
sometio a electroforesis. Realice un esquema de cOmo se separaran
estos aminoacidos, teniendo en cuenta que el pH de la solucién
amortiguadora utilizada es el siguiente:

a) pH=6,0.
b) pH= 5,0

8) Usando la abreviatura de tres letras muestre la secuencia de residuos
de aminoacidos en el siguiente pentapéptido:

// - -h".\".
{ W

O
Fa

£ I

il o 0 ~"“OH
"l y [
s N A o N A A -OH
| i H i H
= o O

9) El pentapéptido Metionina encefalina es un mensajero en los procesos
cerebrales asociados al alivio del dolor. Su estructura es:
Tyr-Gly-Gly-Phe-Met

a) Escriba la estructura del pentapéptido como i6n bipolar.

b) éCuantos enlaces peptidicos posee?

c) ¢Cuantas moléculas de agua se formaron?

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1) Practicamente la mayoria de las proteinas que se producen en la
naturaleza estan constituidas so6lo de L-aminoacidos; las proteinas
aisladas a partir de las bacterias a veces suelen contener D-
aminoacidos. Dibuje las proyecciones de Fisher para la D-alanina y la
D-valina. En cada caso, asigne la configuracion (R o S) del centro de
quiralidad.

2) A pH 11, la arginina es un dador de proton mas efectivo que la
asparagina. Explique.

3) Al estudiar las propiedades de la treonina se descubrié que:
a) A pH proximos a 7, la treonina se encuentra en forma de zwitteridn.
Escriba la forma estructural de éste.
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b) A pH altos, la treonina se encuentra en forma de anién y a pH bajos, en
forma de catidn. Escriba las formulas estructurales de dichos iones.

c) Indique si la treonina presenta isomeria Optica. Sefiale centros quirales y
represente todos los isémeros 6pticos posibles.

4) La bacitricina A es un antibiético formado por una mezcla
de polipéptidos producidos por cepasde la variedad Tracy de
la bacteria Bacillus subtilis. El antibiotico esta indicado frente
a bacterias Gram positivas, especialmente en heridas y mucosas,
porque inhibe Ila formacion de lapared celular de estos
microorganismos. Al ser producido por bacterias, contiene algunos
residuos de aminoacidos que no estan en la lista de los 20
aminoacidos que se encuentran en la naturaleza. Por lo tanto, en
base a su estructura:

l S RN ~_ _NH,

Bacitracina A

a) Identifique cudles residuos de aminoacidos son naturales y nombrelos.

b) Identifique los aminodacidos que no son naturales.

5) El aspartame, un endulzante no nutritivo vendido bajo el nombre
comercial de NutraSweet (entre otros), es el éster metilico de un
dipéptido simple, Asp-Fen-OCHs.

a) Dibuje la estructura del aspartame

b) El punto isoeléctrico del aspartame es de 5,9. Dibuje la estructura
principal presente en una disoluciéon acuosa a este pH.

c) Dibuje la forma principal del aspartame presente al pH fisioldgico = 7,3

83


https://es.wikipedia.org/wiki/Polip%C3%A9ptido
https://es.wikipedia.org/wiki/Cepa
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacillus_subtilis
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria_Gram_positiva
https://es.wikipedia.org/wiki/Pared_celular

Facultad de Ingenieria  Catedra Quimica Orgdnica Hidratos de carbono

CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 9: POLIMEROS

CUESTIONARIO

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

éQué se entiende por polimero? éY por monémero?

Indique como se clasifican los polimeros en cuanto a sus
caracteristicas estructurales.

éQué diferencia existe entre los polimeros naturales y sintéticos? Dé
ejemplos de cada uno de ellos.

Explique y represente con ejemplos como se clasifican los polimeros
en cuanto al tipo de reaccion de formacion.

Describa las principales propiedades de los polimeros.

Describa las diferencias fundamentales entre un polimero
termoplastico y un polimero termoestable.

Busque en la bibliografia al menos 5 ejemplos de polimeros
utilizados en nuestra vida cotidiana, describa cual es su uso, la
féormula estructural, clasifiquelos en cuanto a su forma de obtencion
Y enuncie sus propiedades.

Investigue en la bibliografia brevemente cuales son los efectos
perjudiciales para el medio ambiente que presentan los polimeros, y
en qué consisten las técnicas del reciclado de los mismos.

EJERCICIOS PRACTICOS

1)

2)

Dibuje y nombre el polimero que resulta cuando cada uno de los
siguientes monomeros sufre polimerizacion:

H NO, H CN H F
\ / \ / \ /
CcC=—cC CcC=cC CcC=—cC
/ \ / \ / \
H H H H H F
a) Nitroetileno b) Acrilonitrilo c) Fluoruro de vinilideno

Dibuje las estructuras de los monomeros requeridos para formar el
siguiente copolimero alternante:
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3)

4)

5)

Kodel es un poliéster sintético con la siguiente estructura.
Identifique cudles monémeros utilizaria para formar Kodel.

0]

Kodel

Escriba el polimero que se forma por la reaccion de los siguientes
monomeros. Indique el tipo de polimero de condensacion obtenido:

a) Nylon 4-6: 1,4-diaminobutano + Acido hexanodioico.

b) Nylon 6-10: 1,6-diaminohexano + Acido decanodioico (acido sebacico)
¢) Nylon 11: Acido 11-aminoundecanoico.

d) acido etanodioico + m-hidroxifenol

e) acido tereftalico + 1,2-etanodiol.

Dibuje una region del copolimero alternado formado a partir de:

a) butileno y estireno.
b) cloruro de vinilo y etileno.

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1)

2)

Investigue qué similitud existe entre las poliamidas y las proteinas.

Dibuje la estructura de un segmento alternado del caucho de butilo,
un copolimero del isopreno (2-metil-1,3-butadieno) y del isobutileno
(2-metilpropeno), preparado utilizando un iniciador catidnico.
Indique el tipo de reaccion que permite su formacion y clasifiquelo
en natural o sintético. Investigue las propiedades y usos de este
polimero.

3) En funcion de las siguientes estructuras:
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a)

b)

I I
a. CH,=CHF d. CIC(CH;)sCCl + H,N(CH;)sNH;

CH;
/N
b. CH,=CHCO,H e. a)_‘*ﬁnm + HOCH,CH,0H
OCN

I
¢. HO(CH,;)sCOH

Dibuje segmentos cortos de los polimeros que se obtienen con los
monodmeros. En cada caso, indique si la polimerizacién es de adicién o
de condensacién.

Investigue en la bibliografia de qué polimero se trata en cada caso e
indique sus propiedades y ejemplos de uso.

4) La Quiana es una tela sintética que se siente casi como la seda.

a)
b)

La Quiana ¢ées un nylon o un poliéster?

¢Con qué monomeros se sintetiza la Quiana?

0 0
/TN I [ VAR
—NH —CH,—( ‘:»—NH—C—[CH«_}{,—C‘—NH—{(:>7CI—I~_ {  Y—NH—
{ - LS o - -Ir

Quiana

5) A continuacion se presenta una tabla donde se indica la simbologia
universal del reciclado de plasticos. Conteste cada una de las
preguntas que estan relacionadas con las propiedades de los
plasticos:

AR

PETE

2N
A PN AN és:) ég} || £ N

HDPE PVC LOPE OTHER|] ABS SBR

a)
b)

c)

d)

e)

PLASTICOS MAS SEGUROS: 2-4.5
PLASTICOS QUE HAY QUEEVITAR: 1 conmasdewnuso . 3.6.7

Dibuje la reaccién quimica para obtener los plasticos 3, 5 y 6.

Indigue los mondmeros que conforman los plasticos del 1 al 10, y el tipo
de reaccion que permite la polimerizacion.

En base a la respuesta anterior, clasifique cada uno de ellos como
copolimeros u homopolimeros.

Investigue las propiedades térmicas de cada uno de los plasticos e
indique si son termoplasticos o termoestables.

¢Qué propiedades fisicas y quimicas diferencian los plasticos reciclables
de los no reciclables?
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CUESTIONARIO DE CLASES - QUIMICA ORGANICA 2025

UNIDAD 10: HIDRATOS DE CARBONO

CUESTIONARIO

1) Dé la definicion de los siguientes términos:
e Carbohidrato
Monosacarido
Polisacarido
Aldosa
Cetosa
Triosa
Tetrosa
Pentosa
Hexosa
Aldopentosa
Aldohexosa
Cetohexosa

2) Indique la diferencia entre carbohidratos hidrolizables y no
hidrolizables. Dé ejemplos de cada uno de ellos.

3) Respecto a la glucosa:

e Escriba la formula molecular y estructural de D (+) glucosa; y en ella
sefiale:
- grupo aldehido
- grupo alcohdlico primario
- grupos alcohdélicos secundarios
- centros quirales
e Describa qué es la mutarrotacion de la glucosa y represente las
estructuras que se encuentran en equilibrio.
e Dé la definicion de: Andmeros y Oxhidrilo Hemiacetdlico. ¢Cual
anomero de la D (+) glucosa es el mas estable? éPor qué?
e Represente las formas a y B segun Fisher y Haworth.
e Después de lo realizado haga un resumen de los significado de: D;
(+); a y B, utilizados en la nomenclatura de la glucosa

4) Explique la diferencia entre piranosa y furanosa. Represente las
estructuras.

5) éPor qué las pruebas de Fehling y Tollens no permiten diferenciar
entre aldosas y cetosas?

6) Explique qué es la tautomeria cetoendlica que presenta la glucosa.
Represente las estructuras intervinientes.

7) Explique mediante ejemplos por qué:
e Un Disacarido es reductor
e Un Disacarido es no reductor

8) Describa la inversion de la sacarosa.

9) Describa brevemente los siguientes polisacaridos:
e Almiddn
e Celulosa.

10) Indique en forma resumida cual es la importancia de los
carbohidratos.
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1)

a)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

EJERCICIOS PRACTICOS

Clasifique cada uno de los siguientes azilicares segin sea una aldosa o
cetosa, y segun el nimero de carbonos. Diga en cada caso si se trata de
un azacar Do L.

/OH b) ) 0 d)
@) o~
—O0 ~ H——0oH OH
HO——H H———OH H— on -0
H——OH H———OH HO——H
HO——H ~ OH
OH \OH
“OH

Escriba la proyeccion de Fischer para el D-gliceraldehido y el L-
gliceraldehido. éCual es la configuracion R/S de sus centros quirales?

El sabor dulce de la miel se debe a los monosacaridos D-glucosa y D-
fructosa. Dibuje las formulas de proyeccion de Fischer para la D-glucosa
y D-fructosa en sus formas aciclicas. Numere los carbonos e identificar
los carbonos quirales con un asterisco. Sefale grupos alcohodlicos
primarios y secundarios.

a) Dibuje las proyecciones de Haworth de la D-glucopiranosa y la D-
fructofuranosa. En las dos identificar el carbono hemiacetalico.

b) éQué relacion estructural indica el término azicar D? éPor qué la
glucosa (+) (que desplaza la luz polarizada a la derecha) y la fructosa (-)
(que desplaza la luz polarizada a la izquierda) se clasifican ambas como
azlcares D?

Represente las siguientes reacciones de la glucosa:
a) Oxidacion a acido alddnico
b) Obtencion de p-D-glucopirandsido de etilo

Al medir la rotacion optica de una solucion de o-D-glucopiranosa a
distintos tiempos se observa que esta va disminuyendo desde +112° a
+53° . Si la experiencia se realiza con una solucion de p-D-glucopiranosa,
se observa que la rotacion aumenta de +19° a +53°. éA qué se debe este
fendmeno? éPodria esperar el mismo fendmeno realizando la experiencia
con metil a-D-glucopiranésido?

éCuales de estos compuestos tienen poder reductor? éCuales
experimentan mutarrotacion?

b) HO c) OH
HiC-O——H H OOCH,
— HO H
H—J OH OH
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d) e) 4-0-(-D-galactopiranosil)-D-glucopiranosa

OH

8) Represente la hidrédlisis de cada uno de los siguientes disacaridos e
indique el tipo de enlace glicosidico que une las dos unidades de
monosacaridos:

a) Maltosa

b) Celobiosa
c) Lactosa

9) éComo se podria distinguir quimicamente entre maltosa y sacarosa?

EJERCICIOS DE INTEGRACION

1) La (+)-arabinosa, una aldopentosa que esta ampliamente distribuida
en las plantas, se nombra sistematicamente como (2R,3S,4S)-2,3,4,5-
tetrahidroxipentanal. Dibuje una proyeccion de Fischer de la (+)-
arabinosa, e identifiquela como un azicar D o un azicar L.

2) El siguiente compuesto tiene un grupo aldehido y dos grupos OH. En
condiciones de acidez, cualquiera de los grupos OH puede actuar como
nucleodfilo, atacar al grupo carbonilo y originar asi dos posibles
tamaiios de anillo. Indique el nombre IUPAC del compuesto y dibuje los
dos anillos posibles que pueden resultar de la reaccién intramolecular.
Indique si las estructuras obtenidas, responden a un pirano o furano.

0

I\

HO™ Y ™" H
OH

3) Represente y nombre al hidroxialdehido que, en condicione de acidez,
formara el siguiente hemiacetal ciclico. EI compuesto obtenido,
épresenta isomeria optica? De ser afirmativa su respuesta, indique los
carbonos quirales responsables de la misma.
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4)

5)

6)

7)

Represente las siguientes reacciones que puede sufrir la B-D-

alopiranosa, indicando cuales son los grupos funcionales obtenidos tras

las reacciones quimicas:

a) Formacién del glicdosido cuando se trata con CH3OH y HCI. El producto
obtenido, ées un azucar reductor?

b) Formacion del acido aldénico por reaccién de Fehling.

La isomaltosa es similar en su estructura a la maltosa, pero es un 1—6
a-glucodsido en lugar de un 1—4 a-glucésido. Dibuje la estructura de la
isomaltosa. ¢Es un disacarido reductor? Justifique su respuesta.

Olestra es un sustituto de aceite no calérico que se produce por
esterificacion de la sacarosa con ocho equivalentes de acidos grasos
obtenidos por la hidroélisis de aceites vegetales. Los ocho residuos de
acido graso confieren a Olestra la consistencia y el sabor de aceite de
coccidn, pero la carga estérica del compuesto impide que las enzimas
digestivas hidrolicen las porciones ésteres de las moléculas. Como
consecuencia, Olestra pasa a través del tubo digestivo inalterada.
Dibuje la estructura de una molécula de Olestra que contiene ocho
residuos de acido laurico. ¢Es quiral este compuesto?

La salicina es un analgésico natural presente en la corteza del sauce y
se ha usado durante miles de aifios para tratar el dolor y reducir la
fiebre. En funcion de su estructura indique:

JCH -
( A _OH
HY—=\—Q Y
Ay
HO- ~ 0
OH
Salicina

a) ¢la salicina es un azucar reductor?

b) Identifique los productos que se obtienen cuando la salicina se hidroliza en
presencia de un acido.

c) Identifique la secuencia de reacciones que pueden convertir al alcohol
salicilico obtenido en la reaccién anterior, en acido salicilico, medicamento
de uso tépico indicado para el alivio del acné; y posteriormente este ultimo
en acido acetil salicilico, medicamento conocido popularmente como
aspirina, utilizado ampliamente como antiinflamatorio y antiagregante
plaguetario .

d) ¢éEsperaria que la salicilina experimente mutarrotacién al ser disuelta en
agua neutra?
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