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La electricidad en la industria del petrdleo se utiliza en una variedad de procesos esenciales para la
extraccion, procesamiento y distribucion del crudo y sus derivados.

Algunos de los usos principales son:

1.0peracion de bombas
2.Procesos de refinacion
3.Control y automatizacion
4.Sistemas de refrigeracion y aire acondicionado
5.Extraccion mediante inyeccion de agua y gas
6.Generacion de vapor para recuperacion mejorada
7.lluminacidén y seguridad
8.Transporte y almacenamiento

La electricidad es un componente clave para garantizar la eficiencia y la seguridad en cada etapa de
la cadena de valor del petréleo.



En Argentina, la representacion de una instalacidn eléctrica en la industria del petréleo sigue los estandares internacionales,
adaptados a la normativa local y a las caracteristicas especificas de la industria en el pais. Estas instalaciones deben cumplir
tanto con los requisitos de seguridad, eficiencia y fiabilidad como con las normativas argentinas aplicables al sector

energético y de petrodleo.

A continuacion se detalla como se representa la instalacion eléctrica en esta industria dentro del contexto argentino:

Normativas locales aplicables
Diagramas unifilares y trifilares
Clasificacidon de areas peligrosas

Simbolismo eléctrico
Planos de distribucion de energia
Diagramas de control y automatizacion
Proteccidn eléctrica
Sistemas de puesta a tierra
Integracidn con sistemas de energia renovable
Cumplimiento con estandares internacionales

En resumen, las instalaciones eléctricas en la industria del petrdleo en Argentina se representan
mediante diagramas unifilares, trifilares, planos de distribucion, esquemas de control y simbolos
normalizados, cumpliendo con normativas locales como IRAM, asi como con estandares
internacionales que aseguran la seguridad y eficiencia en estas instalaciones criticas
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En el campo de la ingenieria,
los planos eléctricos son
esenciales para representar
graficamente el disefio y la
distribucion de un sistema
eléctrico. Hay varios tipos de
planos eléctricos, cada uno
con un proposito especifico.

Tipos de planos eléctricos:

1. Plano unifilar
2. Plano multifilar
3. Esquema eléctrico o
diagrama esquematico
4. Plano de distribucion
5. Plano de instalaciones eléctricas
6. Diagrama de control
7. Plano de tierras y protecciones
8. Plano de detalle de
cuadros eléctricos



1. Plano unifilar

*Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola linea para mostrar conexiones entre
componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
*Es util para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.

Representacion de Conductores en Equemas Unifilares
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2. Plano multifilar

*Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (linea, neutro vy tierra).
*Es mas detallado y se utiliza para especificar con precisiéon cémo debe instalarse el cableado

Se representan en su posicion de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro
elemento de control en su estado abierto

ESQUEMAS MULTIFILARES
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En esquemas muy grgpdes ARRANQUE DE UN MOTOR ESTRELLA-TRIANGULO
puede llevar a confusion por ESQUEMA DE POTENCIA
tener demasiadas lineas
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Un diagrama multifilar
es un tipo de

diagrama eléctrico
utilizado para
representar el circuito

Disyuntor
motor

eléctrico de un sistema

de control o de
potencia.

A diferencia de un
diagrama unifilar, que
muestra solamente
una linea que
representa todos los
conductores y
componentes de un
circuito, un diagrama
multifilar muestra cada
conductory
componente
individualmente, y los
relaciona mediante
lineas separadas.
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COMPARACION

UNIFILAR Y MULTIFILAR DE UN AUTOMATISMO

INSTALACION REAL ESQUEMA UNIFILAR ESQUEMA MULTIFILAR
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3. Esquema eléctrico o diagrama esquematico

*Representa los componentes eléctricos (interruptores, relés, contactores, fusibles, etc.) y sus conexiones internas en

un circuito.

*Ayuda a comprender cdmo funciona un circuito y es comun en la reparacion de sistemas eléctricos.

Tipos de esquemas eléctricos

*El esquema explicativo.

*El esquema topogréfico o de emplazamiento.
*El esquema funcional o de circuito.

*El esquema de conexiones o instalacion.
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Esquema de conexiones. Vista practica.

Electrotecnia



4. Plano de distribucion

*Indica la disposicion fisica de los componentes eléctricos dentro de un edificio o area, mostrando la
ubicacién de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.

*Es utilizado durante la instalacidon para colocar los equipos correctamente en el sitio.

PLANO DEL TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES
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Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topografico.



5. Plano de instalaciones eléctricas
*Combina tanto el cableado como los componentes de distribucion (tomas, interruptores, luminarias)

con detalles sobre la ubicacion y especificaciones de los conductores.

*Es comun en proyectos de construccion para planificar como se distribuyen las instalaciones eléctricas

en una edificacion.
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6. Diagrama de control

*Representa los circuitos de control y automatizaciéon, como la activacion y desactivacion de dispositivos eléctricos
por medio de interruptores, temporizadores o relés.

*Es comun en sistemas industriales donde se requiere un control preciso del funcionamiento de los equipos.

Circuito de motor trifasico con
Contactor y bobino de 380 WV
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. Interruptor E%
1 3 5 Interruptor
21 Tripolar

2 contactor

!
_l Rele Termico
e

i
7

Bobkina del
contactor

Motor trifasico (400 V)
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7. Plano de tierras y protecciones
*Muestra los sistemas de puesta a tierra y protecciones contra sobrecorrientes o cortocircuitos, como fusibles,

disyuntores y pararrayos.

*Es esencial para garantizar la seguridad del sistema eléctrico.
EJEMPLO DE PROTECCION PREVENTIVA CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS EN LAS

FABRICAS O TALLERES B
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Building
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8. Plano de detalle de cuadros eléctricos

*Representa la disposicion interna de un cuadro eléctrico, mostrando la posicidn de los disyuntores, interruptores
diferenciales, contactores, y otros elementos dentro del cuadro.

Estos planos son fundamentales en proyectos de construccién, mantenimiento y operaciéon de sistemas eléctricos
para garantizar que todo funcione correctamente y de manera segura.

Es el cuadro de distribucion que también se llama Cuadro General de Mando y Proteccion.

Panel principal (cuadro eléctrico)

a
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IRAM 2010-1

Simbolos graficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos graficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos graficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 —cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Caodigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores electricos. Aislados y
desnudos. ldentificacion por colores o
numeros.

EDEMSAET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccidon de los mismos se adapta a la reglamentacién antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): Castano
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalacion Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castafnio
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo







Normas IEC (Comisién Electrotecnica Internacional)

DIN (Normas Alemanas para la Industria)

ANSI (Instituto de Nacionalizacidon Nacional de U.S.A)

Simbolo segun las normas
Significacion

IEC DIN ANSI
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ELECTRICIDAD DIAGRAMAS ELEGTRIGOS
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https://www.youtube.com/watch?v=DilCb21WeXs
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Bombas centrifuga
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Water Pump Switch



BOMBAS DE LA INDUSTRIA

PETROLERA

DIRECTION OF ROTATION
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Bomba centrifuga vertical multietapa
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Dual Double Acting Hydraulic Power Unit Wire Diagram \EOW‘,,- non

2X Double Acting Hydraulic Power Unit Wire Diagram

4 Buttons Remote for DC Hydraulic Power Pack
Target Hydraulics



RMMBRAS

DESPLAZAMIENTO

POSITIVO

CENTRIFUGAS

/

RECIPROCANTES

ROTATIVAS <

AXIALES
MIXTO
RADIALES

EMBOLO
PISTON
DIAFRAGM A

PALETAS
ENGRANAJES

PISTON

FLEXIBLES
LOBULARES

ESPIRAL
PCP

MOTORARG
Bomba Periférica Motorarg - PIS0 0.5
Hp Calidad Excepcional

$64.696
Mismo precio en 6 cuotas de $10.782

Liega gratis mafiana

MOTORARG
Bomba Agua Centrifuga Motorarg
Bc1001hp

$226.601

Mismo precio en 6 cuotas de $ 37.766

Liega gratis mafana

Bomba Centrifuga Pedrollo - Cpm130
05 Hp

$526.495

Mismo precio en 9 cuotas de S 58.499

Liega gratis manana

FF

Bomba Periferica Pedrollo - Pkmé0 0.5
Hp Monofasica

$293.486

Mismo precio en 9 cuotas de $ 32.609

Liega gratls mafana

MOTORARG
Bomba Centrifuga Motorarg Alto
Caudal Bh200 2 Hp Color Azul Fase...

$603.741
i o e

MOTORARG
Bomba Elevadora Centrifuga Bc 300
Trifasica Motorarg

$659.450

MOTORARG
Bomba Autoaspirante Bjp150 Motorarg
Agua Limpia 15 Hp

$209.560

Mismo precio en 6 cuotas de $ 34926

Llega gratis mahana

MOTORARG
Bomba Agua Centrifuga Elevadora
Motorarg Bc 150 Monofésica 1.5 Hp

$282.861

Mismo precio en 6 cuotas de $47.143

Llega gratis maana

Bomba Agua Centrifuga Industrial
Pedrollo Cp200 3 Hp

$1.735.477

Mismo precio en 9 cuotas de $192.830

Liega gratis manana

15% O
MOTORARG Bomba Centrifuga Pedrollo Cpm158 1 Bomba Centrifuga Pedrollo Cpm158 1
Bomba De Agua Centriguga Elevadora Hp Hp Monofasica

et B 290 2 Lin Pelar Al
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diagrama de cableado de funcionamiento del controlador de bomba

ELECTRICLINE

CONTACTOR

SINGLE PHASE PUMP

Pump Motor Operation wiring diagram



Magnetotermico trifasico
de potencia

Transformador -230V « 24V

Selector 3
posiciones ¥

Rele termico

Carga

Motor bomba

Esquema eléctrico para bomba de agua cisterna y tanque elevado

Tanque
elevado

Marron negro
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Bombas centrifuga

[CONNECTOR SWITCH

ELECTRICAL
RECEPTACLE
CONNECTOR

BLACK LL) T Tijsiacx
‘
e z {.% T2, WH | TE/CRANGE

T3 WHITE/RED

!NITE/ED_“L:! A

LEGEND

{. BEFLACEMENT WIRING FOR CENTARIFUGAL PUW
WLNIT IS5 AS FOLLOWS!

WIL+SPEC coLce
CONNECTOR [CONNECTOR
T T MIL-W-S086/2-|4-82 WedI TE/RED
SWiTCH SWITCH MIL -W-S0BE/2- | 4-93 Wri| TE /ORANGE
MIC-W-SOBE/2- | 4-0 BLACK
7, [Buack BLUE MIL-W-5086/2- | 4-95 Wed [ TE/GREEN
/ WIRE LENGTH: AS REQUIRED
¥ PIETEAGRANGE o TAN O AC MOTOR
2. REFERENCE 6-1-9832 (DIRECTOAY:EAS] | 18R00TI1
T3 L¥HITE/RED CRANGE SUPERI TECH-PUBS 1222 24-F0- §-PUMP |

S__o@m__"'



Float Switch 1

‘P. .

Float Switch 2







Diagrama de una bomba centrifuga accionada a velocidad variable, caudal variable, presion
variable y potencia disponible variable por un motor de induccién a traves de un VFD.

Pressure
Transducer
Volume
[ oo === e _': Transducer Pipeline
—Proposed adaptive |4 irectional
: control system | valve
" i i |
Grid or generator Circuit Breaker I L‘W'_J
i i VFD i ater
b I | consumer
i .\?\ I |
i |y | b H
\“ Iy T J Pressure
N — 1 expressed
EMC Filter) votar i Head
Fower Hter P .
el " Rectifier Inverter | filter

Water source



Conexiones de cableado tipicas de bomba de pozo de 2 cables y 240 V

2-WIRE 240V SUBMERSIBLE PUMP WIRING
LINE IN = BLACK OR RED

L1L2
I JREEN UN
PUMP X
DISCONNECT |}, ) .
FUSE/ | . &
BREAKER | | [ ey
BOX [ 20
LT Mt
O__-O
PRESSURE
CONTROL
SWITCH
WATER TO
BUILDING
WELL <
CASING ’
U CONDUIT

Una bomba de pozo de 240 V y 2 cables puede tener los siguientes cables presentes y conectados como se indica en la caja de control

Observe en nuestro esquema de instalacion del cableado de la bomba de dos cables anterior que los cables "calientes" L1 y L2 pueden
ser de color negro o uno puede ser negro y el otro rojo.

e L1 - Linea 1 de la fuente de alimentacion - cable negro

e L2 - Linea 2 de la fuente de alimentacidn - cable negro o rojo

» G - Tierra del sistema eléctrico y tierra al circuito de la bomba del pozo - cable verde
* M1 - Motor 1 al motor de la bomba - cable negro o rojo

* M2 - Motor 2 al motor de la bomba - cable negro o rojo



FRANKLIN-ELECTRIC PUMPTEC-PLUS WIRING EXAMPLES
Watch out: your pump wiring may differ

4. CONNECT POWER AND MOTOR

Check to make sure the 230 Volt power has been

2-WIRE INSTALLATION

2 ) GND L2 L1 L1 PUMP &
disconnected. Connect Pumptec-Plus unit to the pump N N MOTOR
motor and the 230 Volt AC line according to one of mch%sNEo?scr
the two- or three-wire installation drawings below. OR
Pumptec-Plus may be wired into the circuit before or TARGAT,
after the pressure or float switch. ono] 2] L]

PRESSURE
SWITCH
OROTHER
CONTROL

3-WIRE INSTALLATION

3-WIRE INSTALLATION WITH
PUMP & DELUXE CONTROL BOX

MOTOR
LINE IN o 5
D L2 Lt
-4 8 ¥
PUMP &
FUSED
DISCONNECT Mo |PRESSURE MOTOR
aReuT OR OTHER
CAnu, CONTROL

GNDI L2| LII

PRESSURE

GND § M2 {M1

Cited & Discussed at InspectApedia.com

FRANKLIN ELECTRIC E-SERIES PUMP WIRING
3-WIRE, 1-PHASE, 1/2 THRU 3 HP PUMP
WIRING DIAGRAM

Pressure Switch (for pilot circuit) Single-Phase Control Box
If Magnetic Contactor is used for starting. |

Circuit Breaker
or Fused
Disconnect Switch

L1

Incoming 1-Phase Power

Pressure Switch (for direct switching) OR
Magnetic Contactor (w/ pilot circuit)

1-Phase Sumbersible Motor

Note: Order of red, yellow and black may vary from control box to
control box. Always connect like colors. ApaAPTED FROM FRANKLIN ELEC.



Bombas a engranajes

DC 500W or 800W
Hydraulic Power Pack
Wiring Diagram

Target Hydraulics
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All Red wires are heavy gauge All Red wires are heavy gauge

m Electric Fuel Pump . —_—
Electric Fuel Pump Diode 1Amp
Diode 1Amp
1N4005
Safe and Simple Fuel Pump & | E: 8
Control with Pressure and 8 Safe and Simple Fuel Pump i 23
Inertia Safety 82 Control with Pressure and 8
AND ! 5 Inertia Safety i
Low Oil Pressure Warning I 1 |
] 2 . : s
{ —I— ‘4 Pressure T
I mte Pressure I
i 3 e Fuse : Inertiaé
Inertia B
Fuse | o [ | ¢
: S | | |
I P Optional Y I I I I
[ | | N 1 ] I
l I i Oil Warning ! I ) - _
! Light i Battery Starter Switch Ignition Switch
| | - Fused Source  Fused Source
Battery Starter Switch Ignition Switch

Fused Source Fused Source



Diagrama de cableado

MPPT controller

Solar panel

Y

Water pipe

Bomba centrifuga solarde CAy CC

water lever
sensor

Wiring Diagram
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Energia edlica

ite: viento en tierray océanc

0

Energia de Biomasa
nte: Materia organica animal

y Vg
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N0 ReNOVABLEC
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7
/T\ P,
Energia solar carbén n
Fuente: ray lare ° °
Energia térmica Energia térmica Energia nuclear
A Fuente: carbén Fuente: gas Fuente: Fisién nuclear
\ generalmente uranio
.
P
AN
Energia hidradlica
Fuente: Aqua de rios
Red de transporte
p 110-380 kv

3-36 KV 1 Red de reparto

)

e
[ ————— |
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Central generadora Estacidn <
q elevadora Suhestaclun'de
tranformacion
Red de distribucion en media tension
125-220 ¥ . S-30 k¥ .
$ e
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Cl_iente_ Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacidn industrial de distribucitn






PUESTA A TIERRA

SISTEMAS ELECTRICOS, CENTRALES, SUBESTACIONES Y REDES
Cédigo de prdctica

en contactos a tierra en un poste.
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‘ul
Ire k)
i
Ry A Ry
Tierra de referencia i
| . Tierra de referencia
Circuito equivalente E o _ L '
(1-pe 131 - H-rel3 | - Circuito equivalente I -  Conductor de linea
E0A i =" Hilo de guardia I [lF 3 _ gl
Tr Hilo de guardie
| Tierra - I Tierra
NE IE!F o £
T Z Ry ({Zoo 1 = Z RA [lZoo
= r I S o =i Ip . )
—| Tierra de referencia Tierra de referencia
k=3Ipa+310p lg=——— ! — L =3l e 1
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Ic=relf Ry +2 700 I = Ip-Try A N Too
Figura 2 Figura :
Ejempto_ de fensiones, corrientes uresistencias Eiemplo de corrientes, tensiones ;*es‘s_hancias f'
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transformacion.
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()  COLUMNA MT DE H°A® (Existente - Proyectado).
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RED AEREA DE MEDIA TENSION (proyectada)
RED AEREA DE BAJA TENSION (Existente)
RED AEREA DE BAJA TENSION (Proyectada)

POSTE MT EUCALIPTUS TRATADO (Existente - Proyectado).
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DETALLE A J—

@ 60.3mm (sin costura)
e=3.26mm

0,30

L Detalle A T R
L4 L1 AN
‘\ll.
i e ’
Detalle B I M Orificio @ 15 con boquilla
A Bloguete superior para puesta
Q_l a tierra, con tapa de plastico.

@ 73mm (sin costura)
e=4.5mm

1,50

@ 76.2mm (con costura)
™~ ] e=5.1mm

@ 88.9mm (sin costura)
) e=4mm
; @ 88.9mm (con costura)
L e=5.4mm

@ 114.3mm (sin costura)
€=4.5mm

@ 114.3mm (con costura)
e=6.02mm

1,50

9,00

2,00

il

\

/|_|\ ‘ | /J_L DETALLE D L\

@ 139.7mm (sin costura)
e=4.85mm

@ 114.3mm (con costura)
e=5.56mm

Lado de Calzada
Lado de linea de
edificacion

Bloquete inferior para puesta
a tierra con tapon de plastico

3,00

Hierro @ 19x30 mm soldado
a la columna

1,20

0,60

SUBESTACION TRANSFOMADORA AEREA DOBLE POSTE CON ELEMENTOS
DE HORMIGON ARMADO Columna MN590

MAONTA IE ClI ETDAMES, ANICO






Consigna trabajo practico

Elegir uno de los diagramas multifilar sin simbologia que damos de ejemplos y deben
recrearlo con la simbologia correspondiente a la norma internacional (elegir entre IEC, DIN
o ANSI)

Diagrama multifilar sin simbologia

g
=]

Diagrama multifilar con simbologia IEC
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ANEXO



La electricidad en la industria del petroleo se utiliza en una variedad de procesos esenciales para la extraccidn,
procesamiento y distribucién del crudo y sus derivados. Algunos de los usos principales son:

1.0peraciéon de bombas: Las bombas eléctricas se emplean para extraer el crudo desde los pozos y para transportar
petréleo y gas a través de oleoductos.

2.Procesos de refinacion: La refinacion del petréleo implica calentamiento, destilacion y separacion de diferentes
componentes. Muchos equipos en las refinerias, como compresores, ventiladores y unidades de craqueo, dependen de la
electricidad.

3.Control y automatizacion: Los sistemas de control, monitoreo y automatizacién en las plataformas petroleras y refinerias,
incluidos sensores y software para optimizar el rendimiento y la seguridad, dependen de la energia eléctrica.

4.Sistemas de refrigeracion y aire acondicionado: Durante la extraccion y procesamiento, se requieren sistemas de
refrigeracion para mantener condiciones adecuadas de temperatura, sobre todo en procesos donde la temperatura
controlada es crucial para la calidad del producto.

5.Extraccion mediante inyeccion de agua y gas: Algunos métodos de extraccion mejorada, como la inyeccidon de agua o gas
en el pozo para aumentar la presidon y extraer mas crudo, también dependen de la electricidad para operar las bombas.
6.Generacion de vapor para recuperacion mejorada: En técnicas como la recuperacion térmica de petrdleo, el vapor se
genera mediante electricidad o fuentes de energia que requieren procesos eléctricos.

7.lluminacion y seguridad: En plantas y plataformas, la electricidad también se usa para iluminacion y para alimentar
sistemas de seguridad y comunicaciones.

8.Transporte y almacenamiento: Tanto en la parte logistica como en el almacenamiento, la electricidad es fundamental para
el funcionamiento de estaciones de bombeo, sistemas de control y manejo de tanques.



A continuacion se detalla cdmo se representa la instalacion eléctrica en esta industria dentro del contexto argentino:
1. Normativas locales aplicables

* IRAM: Estandares que establecen las normativas eléctricas especificas aplicadas en el pais.

* Res. Secretaria de Energia: Regulan aspectos relacionados con la seguridad y el diseiio de instalaciones eléctricas en el
sector energético.

*  NOM (Norma Oficial Argentina) y Res. ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad): Requisitos para la proteccion
de instalaciones eléctricas en areas clasificadas, que son esenciales para la industria petrolera.

Normas internacionales IEC (Comisidn Electrotécnica Internacional) y APl (American Petroleum Institute) en proyectos locales, para
asegurar que se cumplan los estandares internacionales.

2. Diagramas unifilares y trifilares

*Un diagrama unifilar muestra de manera simplificada las conexiones y componentes de la instalacion eléctrica, tales como:
Generadores y transformadores./ Tableros eléctricos. /Cargas importantes (motores, bombas, compresores). /Circuitos de
alimentacion./Interruptores de proteccion.

Los diagramas trifilares son mas detallados y representan las tres fases (R, S, T) en sistemas de corriente alterna trifasica, que son
comunes en instalaciones industriales. Estos diagramas son clave en la industria del petrdleo, donde se utilizan muchos motores
eléctricos trifasicos para bombas, compresores y otras maquinarias criticas.

3. Clasificacion de areas peligrosas

*Representacion de areas peligrosas en instalaciones eléctricas de la industria del petréleo sigue las normativas internacionales IEC
60079 y NEC (National Electrical Code), también regulaciones locales establecidas por la Secretaria de Energia y el IRAM.

* Zonas peligrosas (Zona 0, 1, 2) se representan en los diagramas eléctricos, especificando qué equipos y sistemas
eléctricos pueden instalarse en areas con riesgo de presencia de gases o vapores explosivos. / Equipos a prueba de
explosion y sistemas de proteccion intrinseca se identifican de acuerdo con la normativa local e internacional.

4. Simbolismo eléctrico
*Los simbolos eléctricos utilizados en los planos y diagramas de instalaciones en Argentina estan basados en las normas IRAM y son
compatibles con los estandares internacionales IEC y ANSI. Algunos de los simbolos mas comunes en la industria petrolera son:

* Transformador: Representado como dos bobinas conectadas. /Generador: Un circulo con el simbolo del rotor. / Motor
eléctrico: Un circulo con la letra "M". / Interruptores y disyuntores: Representados con lineas cortadas o con simbolo de
apertura-cierre. / Tierra: Tres lineas decrecientes apiladas verticalmente. Estos simbolos permiten representar de forma
clara los equipos y sistemas dentro de los planos y diagramas eléctricos.

petroleo



5. Planos de distribucidon de energia

*Los planos de distribucion de energia representan la disposicidn fisica de los componentes eléctricos, como transformadores,
subestaciones, bandejas portacables y centros de control de motores (MCC). Estos planos deben cumplir con los requisitos locales en
cuanto a seguridad, disposicion y mantenimiento: Ubicacidn fisica de los equipos eléctricos: Se representan subestaciones, centros
de distribucidn y redes de cables dentro de la planta o campo petrolero. / Rutas de canalizacidn: Se muestran las bandejas, ductos y
sistemas de proteccién del cableado. / Sistemas de puesta a tierra: Es fundamental para la seguridad en las areas donde puede haber
gases inflamables o atmdsferas explosivas.

6. Diagramas de control y automatizacion

*La automatizacion es clave en la industria del petréleo, tanto en la exploracidn y extraccidén como en la refinacion. Los diagramas de
control muestran los sistemas eléctricos y electréonicos que permiten la automatizacién de procesos. En Argentina, se utilizan
sistemas basados en: Controladores l6gicos programables (PLC): Para el control de equipos como bombas y compresores. / Sistemas
de control distribuido (DCS): En grandes plantas de procesamiento y refinerias. / Sistemas SCADA: Para la supervision remota de
procesos en campos petroleros y refinerias.

Estos diagramas incluyen conexiones entre sensores, actuadores y los tableros de control, asi como la comunicacién entre las areas
de control centralizado y los equipos de campo.

7. Proteccion eléctrica

*Los sistemas de proteccion en la industria del petréleo en Argentina incluyen: Disyuntores y fusibles: Se representan en los planos
para garantizar que cada circuito tenga proteccion adecuada contra sobrecargas y cortocircuitos. / Sistemas de respaldo eléctrico:
Como generadores de emergencia o sistemas de alimentacién ininterrumpida (UPS) para garantizar el funcionamiento de equipos
criticos durante cortes de energia. / Interruptores diferenciales y relés de proteccion: Para garantizar la seguridad en instalaciones de
alto riesgo, asegurando la desconexidon automatica en caso de fallos.

8. Sistemas de puesta a tierra

*La puesta a tierra es critica en la industria del petréleo debido a la presencia de atmdsferas potencialmente explosivas. En los planos
eléctricos se representa coOmo se conecta el sistema de tierra de los equipos para garantizar la seguridad. Esto incluye: Conexiones de
puesta a tierra de transformadores, generadores y tableros eléctricos. / Sistemas de proteccion contra descargas electrostaticas y
descargas atmosféricas.

9. Integracion con sistemas de energia renovable

*En algunos proyectos de petrdéleo en Argentina, se integran fuentes de energia renovable como parte del esquema eléctrico. Estas
pueden ser representadas en los planos, como por ejemplo: Sistemas de energia solar en areas de apoyo o plataformas remotas. /
Sistemas hibridos que combinan fuentes de energia renovable con los sistemas convencionales.

10. Cumplimiento con estandares internacionales petroleo
eLas instalaciones eléctricas en el sector del petréleo en Argentina suelen cumplir con los estandares internacionales, incluyendo IEC y









IRAM 2010-1

Simbolos graficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos graficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos graficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 —cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Caodigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores electricos. Aislados y
desnudos. ldentificacion por colores o
numeros.

EDEMSAET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccidon de los mismos se adapta a la reglamentacién antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): Castano
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalacion Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castafnio
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo




APENDICE 1I/NORMA IRAM 2010

SIMBOLOS GRAFICOS ELECTROTECNICOS PARA INSTALACIONES
DE ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ

(Secciéon 1V)

Ne

DESIGNACION SIMBOLO
A 2901 Linea de alumbrado.
A 2902 Lineca de fuerza motriz o calefaceion. ——————
A 2903 Linea de sefales. —
A 2904 Linea telefdnica, para servicio externo. — e
A 2905 Linea telefénica, para servicio interno. — i
(Espesor igual a 4 2901)
A 155 Linea subterrdinea. - s o o e e i e
A 201 Circuito de dos conductores. H—
AT202 Circuito de tres conductores. P
A 203 Circuito de cuatro conductores. —
A 2906 Linea de conductores en caneria e acero.
El diiimetro interno del cano. en milimetros, se
indica con un nuwmero colocado arriba del =imho- (c) 18
lo de Ja linca. v la seceion de los conductores, en B e vy
milimetros cuadrados. debujo. gx e
Ej.: Linea paru fuerza motriz de 3 conducto- (Espesor igual a A 2902)
res de 6 mm+ de ceceiin, en caito de ucero de :
18 mm e didmetro interno,
A 2007 Si en una instalacion existen circuitos en caiie-

rias de acero, sobhre aisladores u otro sistema,
se usardn los siguientes simbolos colocados
sobre el correspondiente de la linea:

Caifieria de acero.

Sobre aisladores.

Conductor protegido.

Ijemplo: Cireuito de alumbrado.

(c)
(a)
(d)

Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 2908 Linea que conduce energia, hacia arriba. /
A 2909 Linea que conduce energia, desde arriba. /
A 2910 Linea que conduce energia, hacia abajo. /
A 2911 Linea que conduce energia, desde abajo. /
) ) (S )
A 312 Interruptor, en aire, unipolar. { {
A 3 48
A 313 Interruptor, en aire, bipolar. { {T(
- g 4448
A 314 Interruptor, en aire, tripolar. {
A 321 Interruptor automdtico (disyuntor), en aire, $ &
unipolar. { {
A 322 Interruptor, automético (disyuntor), en aire, S : 36
bipolar.
A 323 Interruptor, automético (disyuntor), en aire, g & 51!:
tripolar.
s 3
A 331,1 Conmutador de palanca, unipolar. gJ
8 L
A 3321 Conmutador de palanca, bipolar.
. 3 I7e
A 3331 Conmutador de palanca, tripolar.
99
A 3722 Cortacircuito fusible a ficha o rosca, hipolar.

Ehmem
e 0 2 g
-




2928

Caja de derivacién.

Ne DESIGNACION SIMBOLO
373,1 Cortacircuito fusible a cartucho, tripolar. é é é
2912 Llave interruptora, unipolar. d‘
2913 Llave interruptora, bipolar. d‘
2914 Llave interruptora, tripolar. d'
2915 Llave interruptora, doble. ‘d‘
2016 Llave interruptora, triple. '6/‘
2017 Llave conmutadora, de cambio. ‘g‘
2918 Llave conmutadora, inversora. n
29019 Tomacorriente. f'\
2920 Tomacorriente, con contacto a tierra. ‘ A
2921 Tomacorriente, para fuerza motriz o calefac- A
cion.

2922 Tomacorriente protegido, para piso. d\

L 2923 Boca, de techo, para un efecto. ®
2924 Boca, de techo, para dos efectos. @
2925 Boca, de techo, para tres efectos. @
2926 Boca, de pared, para un efecto. ?
2927 Boca, de pared, para dos efectos. @

(Relacion 1:1)

Neo DESIGNACION SIMBOLO
A 2020 Tablero de distribuciin, principal.
(Relueion 103,
A 2930 Tablero de distribucion, secundario.
(Relucion 1:3)
A 500 Transformador. @
A 2931 Boton de campanilla. ®
A 20132 Perillu de campanilla. ’ Q‘
A 20933 Boton de campaniila para piso. @
A 895 Campanilla. 8
A 2034 Cuadro indicador: Ej.: de 4 lineas. 4
(Relucion 1:1)
A 2935 Boca, para teléfono de servicio externo. @
A 2936 Boca, para teléfono de servicio interno. @
A 2937 Interruptor automatico (disyuntor), de tiempo, Z-
para escalera.
(Relacign 1:1)
A 2938 Botén para interruptor automatico (disyuntor),
de tiempo, para escalera.
A 2939 Caja para medidor. @
A 2940 Boca para fuerza motriz o calefaccién. O




SECCION A: CLASES DE 'CDRRIENTE

Norma IRA_M 2010 - Parte 1

-y
——

©
R
F
8
g
E
B
— I— -

SE DOBLE POSTE |
CN2E0 apta pars ‘rafo de haste 2000 Xg |

—

NO Simbolo Descripcidn '

1 s Corriente continua c.c

2 /'\/ Corriente ‘alterna, (c.2), simbolo general
Bajas fcrecuencias (por ej: frecuencia indus-
trial). Cuando en un diagrama sea necesario

3 /\, diferenciar las distintas gamas de frecuencia,
pueden emplearse los simbolos NO 4-5 y 6.

4 % Medias frecuencias (par ej: audio fracuencias).

’\.— Altas frecuencias (por ej: onda portadora,

S ’-\5 radiofrecuencias) :

6 % Muy altas frecuencias (por ej: microendas).
E| valor numérico de la frecuencia (o gama de
frecuencias) puede escribirse a la deracha del

7 simbolo N© 3 o de algunos de Jos simbolos

. No4.506.
Ver ejemplos en 7.1 y 7.2,
/\_, 50 Hz Cor;iente alterna de
50 Hz
5.4 ’\, 100 KHz-600 kHz 100 kHz—800 kHz
500 MHz
N\ 500 MHz
N Ok Corriente alterna de
; 50 Hz
7.2 R 10 kiz-60 kiz 100 kHz—600 kHz
3 500 MHz
% 500 MHz

a §x‘n:1b9lo para equipps de ..—.é:gin:. de emplao

indistinto en corrienie zontintca v ziterna

(ambas carrientes)

|

Corriente ondulada o rectificada




" CAPITULD Il - ELEMENTOS COMPONENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SECCION A: CONDUCTORES

Simbolo
o :
N Descripcion !
Representacion Representacion i
unifilar multifitar
43 Conductor, simboio general
44 —NS TN ' Conductor flexible
45 ——fm ——na Dos conductores
45 755 Smm—gy) Tres conductores
n
47 2 n conductores (ver simbolo NO 59)
En la representacidn multifilar, cuando el
e simbolo estd compuesto por mas de 4 trazos,
ieive se recomienda agruparios de a 3, comenzando
- de arriba y dejando una separacién entre gru-
8 arsaes: pos mayor que entre trazos de un mismo gru-
: e po. El grupo inferior podrd ser de 1 & 2 tra-
zos
' Ejemplo: 8 conductores
L [— Pasaje de una representacién unifilar
g — a una
49 — muitifilar
& .
50 +_§ Ejemplo: cuatro conductores

Indicacian de las caracteristicas de los con-

ductorss

Si se desea indicar el sistema de distribucion

y las caracteristicas de los conductores, se

procederd asi:

1 — Sobre el trazo se indican en el orden
siguiente las caracteristicas:

La claze de corriente o el sistama
de distribucion, la frecuencia y fa
tension
2— Bajo el trazo se indica en 2! orden si-
guienie las caracteristicas:

Simbolo
No Descripcion
Representacion Reprasentacion
unifilar multifilar
Si todos los conductor del cir-
cuito tienen la misma saccion, se
indica el numero de conductores
separado por el signo X de la sec-
cion de cada conductor. Si todos
los conductores no tienen la misma
seccién, se representa cada uno de
los grupos de igual seccion como se
indicd anteriormente, separdndose
tos distimfos grupos con el signo +
(positivo)
A continuacion, se indica con su simbolo qui-
mico e! metal del conductor. ’
— 100V ,—— 110V Ejemplo:
51 7o = = Circuito de corriente continua, 110 V dos
2x120 mm2 Al 2¢120mm? Al conductores de 120 mm2, de aluminio
Hzg000V | Ejemplo:
3 ~_SOHz 6000V i__jﬂ_}iﬂ_ Circuito de corriente aiterna trifasica, 50 Hz,
53 | . : 6 000 V, tres conductores de 50 mm2, de
3xS0mm? Cu 3x50mm? Cu cobre
Los simbolos de las unidades pueden omitir-
2N — 220 se, si no existe ambigledad.
: 2N — 220 s Ejemple: Circuito de corriente continua,
55 2x50 +1% 25 7x501% 25 220 V (110 V entre cada conductor y el neu-
tro), dos conductores de 50 mm2, con neutro
de 25 mm2
L NSO NS0 Ejemplo: Circuito de corriente alterna tzrifés(-
57 “39120.1%50 —————— co, 50Hz, tres conductores de 120 mm#4, con
Ix120+1x50 3x120+1x50 neutro de 50 mm?2
Simplificacién del simbolo N© 47
59 PR | SR C
60
[ 718 Ejemplos: Incorporacion de uno o varios con-
ducsores 2. un haz de conductores del esque-
ma. g
8
Bl s 1l J7




En la plataforma estan todos los simbolos que se utilizan, segun las normas.

SECCION B: BORNES Y CONEXION DE CONDUCTORES

Continuacion

24 pra

LY

v

Unifilar

Muttifitar

Ne Descripeion Simbolo
64 e) Conexian fija de conductores: *
El punto negro se recomienda para' las cone-
xiones fijas y el blanco para las conexiones
65 & removibles de conductores, por ejemplo:
) ' Bornes. .
€6 ’ )
6 Derivacion
66.1 . ?
66.2 —‘—?—
66.3. —+— Derivacion doble.
)
66.4 ——+— ’
72 Cruce de dos conductores o de dos canaliza-
ciones sin conexidn eléctrica
s e Ejemplo:
73 " Conductores o canalizaciones que se cruzan,

algunas con conexion eléctrica y otras sin
conexidn eléctrica.

NeE Simbolo Simbolo ity ;
Preferido Alternativo Qescripcidn
= AN N~ Resistor (Resistencia dhmica)
74 l l l En general,
74.1 3 Con derivaciones.
' e L -nnn-
74.2 —E:— Resistencia 6hmica pura.
_L Capacitor (R eactancia capacitiva)
76 1 e -L _L En general.
76.1 I Con derivaciones.
76.? T Reactancia capacitiva pura.
5% - Inductor o reactor (Reactancia inductiva)
I | I En general.
78.1
Con derivaciones.
i E
78.2 D Reactancia inductiva pura.
80 {7 Impedancia (Cualquier dngulo de fase)
86 l : Puesta a tierra.
86.1 Puesta a tierra sin ruido.

Cont.iiGa



Continuacion

ANEXO A

SIMBOLOS ANTERIORES PARA CONTACTOS,
APARATOS Y DISPOSITIVDS DE PROTECCION

que provienen de la Publicacion IEC 117-3
(edicion 1963).

Estos simbolos seran necesarios durante el pe-
riodo de transicion; pero deberdn ser reempla-
zados en la medida de lo posible por los sim-

A.l Este anexo contiene una relacion de sim- bolos que figuran en los Capitulos I, 111 y Vil
bolos para contactos y aparatos de conexion anteriores.
SECCION Al - CONTACTOS
N°. SIMBOLO DESCRIPCION
07-A1-01 l Contacto normalmente abierto.
07-A1-02 Otras formas

i
T

|__l:l.|__

e

de bloqueo.

N SiMBOLO DESCRIPCION
07-13-03 | J Contactor con apertura automdtica
07-13-04 AT
07-13-05 l Interruptor de potencia automatico
)
07-13-06 | Seccionador
)
07-13-07 _l_ _L Seccionador 'de dos sentidos con posicidn central abierta.
!
07-13-08 Jy Seccionador bajo carga
)
07-13-09 _J’_ Seccionador bajo carga con apertura automdtica
‘)
07-13-10 Seccionador de accionamiento manual, con dispositivo

SECCION A2 - EQUIPQOS DE CONEXION

N° SIMBOLO DESCRIPCION
07-A2-01 l Interruptor
07-A2-02 Otra forma




DESIGNACION

N* SIMBOLO
4103 Central eléctrica mixta (termo e hidroeléctrica). 5
A 103,1 | Central eléctrica mixta, ej.: potencia termoeléctri- |500/20 ua,

ca 500 kKW; potencia hidroeléctrica 2.000 kW.
A 117 Estacién; rimbolo general.
A 111‘ Estaciéz ron tablero, sin maquirar }{

Los <*mbolos A 112, A 120, A 125 y A 130 pueden combinarse entre si.
A 112 Estacién con transformadores (Bstacién transfor-

madora). _ ' 4
A 112,71 Estacién .on transformadores (Bstacién transfor-
madora) ; ej.: potencia 1.000 kW. ' 1000
A 113 Pequefia estacidén con transformadores. v
A 120 Estaci4n con méquinas. rotativas. O
A 121 Bstacién con condensadores estéticos. —-
’ - P i
A 128 th‘aaon con acumuladores. /S mY .
[l " . 3
’o-
) . o i’} {i‘ ™ ==
A 130 Hstacién con rectificadores. {a
o ;
. 1 T
A 150 Linea eléctrica; simbolo general,- y linea aérea. —_—

SIMBOLO

et o

cireuitos,. uno.de 440 V, el otro de 110 V. El
primero consta de dos conductores de 95 mm? de
seccién, el segundo de dos conductores de 240

mm?* de seccién; los dos circuitos tienen 0,6 |

km de longitud. \

N* ' l DESIGNACION
Linea aérea, de un circujto. e
, Linea aérea, de corriente continua, de un-solo cir-
| cuito, 600 V, polaridad positiva, cuyo Wnico T 55*
e conductor es de cobre, tiene 250 mm? de seccidn ' o
P y 2 km de largo
i .
152 Linea aérea, de dos circuitos. +—
" o
152,1 Linea aérea, de corriente trifisica, de 50 Hz, de
dos citcuitos, 60.0Cs V; un circuito estd for- g S IO ENO0O
mado por tres conductores de cobre de 50 mm?®. Ie0035¢ 50
de seccidn, el otro circuito por tres conuuctors
de cobre de 35 mm? e seccién, y ambos circui-
tos tienen 50 km, de largo.
152,2 | Linea abrea, de corriente trifisica, de 50 Hz, de
dos circuitos, 100.000 V; cada circuito consta wJ ~ 0 100000
i de tres conductores de aluminio, de 220 mm?® de BI04 110
seccién y 110 km de largo.
153 Linea, aérea, de tres circuitos. e
155 Linea subterrénea. s
156 Linea subterranea, de ua circuito, \ T
. N
157 Linea subterrinea, de dos circuitos. o
157,1 | Linea subterrénea, de corriente continua, de dos

2r35+21240 06




RESUMEN DE SIMBOLOS Y DEFINICIONES
DE APARATOS DE MANIOBRA: INTERRUPCION Y SECCIONAMIENTO

DESCRIPCION

FUNCION
CONEXION Y CONEXION,
DESCONEXION SECCIONAMIENTO DESCONEXION
DE CORRIENTES Y SECCIONAMIENTO
%ET_L::L%R SECCIONADOR INTERRUPTOR-SECCIONADCR
VEI 441-14-12

/e

/

/

a

INTERRUPTOR AUTOMATICO
VEI 441-14-20

:

PEQUENO INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO (PIA)
sIMBOLO 1

:

PEQUERO INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO (PIA)
SIMBOLO 2

:

COMBINADO-FUSIBLES (VEI 441-14-04)

INTERRUPTOR CON FUSIBLES
VEI 441-14-14

-E-/O——-—-

SECCIONADOR CON FUSIBLES
VEI 441-14-15

= —

INTERRUPTOR-SECCIONADOR
CON FUSIBLES
VEI 441-14-16

-E-/Ci—

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
QUE CUMPLE CON LA

FUNCION DE SECCIONAMIENTO

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
QUE NO CUMPLE CON LA
FUNCION DE SECCIONAMIENTO

*

CONTACTOR CON RELE TERMICO
Y CONTACTOS AUXILIARES

d

Simbologia empleada en la descripcién de los

esquemas de conexion a tierra

FUSIBLE-INTERRUPTOR
VEI 441-14-17

7,

FUSIBLE-SECCIONADOR
VEI 441-14-18

4

FUSIBLE
INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-19

4

o)

Explicacion de simbolos de acuerdo con la Norma |IEC 60617-11
// Conductor de linea (L)
// Conductor neutro (N)
/f Conductor de proteccion (PE)
/;- Conductor neutro y de proteccion combinados (PEN)




N oo

DESIGNACION

SIMBOLO

Ne DESIGNACION SIMBOLO
Tipo 2 * Tipo b
A 252 Resistor, de resistencia regulable median- .
te contacto movible a cursor. -J\/\/\X/?
A 270 Resistor, de resistencia pricticamente no "—Lﬂﬂ.}‘
inductiva. .
-]
A 272 Resistor, e reststencia practicamente no =G
inductiva, regulable mediante contac-
to movible a cursor. -
s
. o O g r4
A 280 Reactor de inductancia invariable; 'y 0
’ reactor sin nucle- ue hierro, {
>
A 281 | Reactor de inductanua variable sin 4
. apertura de circuit~ (regulable por un a3
medio cualquiera). <
. . o
A-282 Reactor de inductancia regulable me- !1
diante contacto movible a cursor. 3_
A 285 Reactor, con nicleo ferromagnético. N a-o al 5~ 5.
LR
i
A 290 Resistor liguido. S
I
A 290,1 | Resistor liguido, de resistencia variable.

A 375

A 376

A 3764

- A 377

A 377.1

A 380

A 2306

A 381.

A 382
- A 383

A 384

A 385

A 386

A 387

Cortacircuito-seccionador, bipolar.

\
Cortacircuito-seccionador, vnipolar.

N

!

(CLUSIW

X

Cortacircuito-seccionador, a cuernos, bipolar 2

<

[

N o m

e

Sy

[

Cortacircuito-seccionadot, tripolar; J < :9—; )
5
R

Cortacircuito-seccionador, de cartucho, tripolar™™

Limitador de tensién o pararrayos; simbolo gene-

ral.
Limitador de tensidn o pararrayos, a dtstancxa de

descarga.

Limitador de tensidén o pararrayos, a resistencia
- dependiente de la tensidén, unipolar. -

Limitador: de tensién o pararrayos, a distancia de
descarg:}, unipolat.

Limitador de tensién o pararrayos, a distancia de
deScarga, bipolar. c

L1m1tador de tensidn o pararrayos, a distancia. de
desnarga, tripolar.

Limitaao: de tensién o pararrayos, a esferas o <i-

lindros, unipolar..

Limitador de tensidn o pararrayos, a esferas o ci-
lindros, bipolar. 5
; ‘ :
. )
|
Ltmltador de tensién o paratrayos, a esferas o ‘ci-
Imdros, tripolar,

Limltadof de tensién- o paratrayos a.cuernos, Uni-

pclat.

=

Tipo a

f
f
.
1§
|

«Q O

>R D> Ex

OO ~OOr W>ER
—00-

Tipo b

L
ﬁﬁ

I
i
b

i~ =<




DESIGNACION

N SIMBOLO
Tipo a Tipo b
461 Relevador (telé) de cortiente maxima, instantineo, Lo
con contacto de cierre, unipolar.
462 Relevador (relé) de corriente maxima, con retardo
decreciente limitado (relevador llamado selecti- e I=>\7>
. ) o
vo), con contacto de apertura, bipolar, FASIFAS
. -] =
< o
P ]
] s ier s . £y
463 Relevador (relé). wattimétrico, trifisico, reacciona | ™ § iy
en ambos sentidos, instantineo, con contacto do- E % s
ble libte. T ;
.2
| t g
464 Relevador (relé) diferencial amperimétrico, instan- k- % %
tineo, con contacto de cierre, bipolar. ,4 3 .
o o 15 5 4
465 Relevador (relé) de impedancia minima. |22
|« %
466 Relevador, (relé) de impedancia, reacciona en un so- | Q RN s
lo sentido, retardo creciente con la impedancia,
arranque con corriente méxima, con contacto de ‘7
cierre. T
467 Relevador (relé) de tensién maxima, con tetardo v >
constante, con contacto de apertura, bipolar.
468 Relevador (relé) de tensién minima, trifésico, ins- Lo
tantineo, con contacto de cierre.
469 Relevador (relé) Buchholz, instantineo, con con-
tacto de cierre.
470 | Relevador (relé) que funciona cuando el flujo tu-

minoso sobrepasa cierto valor o ‘es inferior a
otro, con contacto doble, libre,

&
A

631

. 636

650

651

653

653,1

653,2

653,3

653,4

660

Motor de corriente alterna, com colec-
tot, monofasico, a repulsidn,

Motor de corriente altetna, con colector,
monofisico, tipo Déri.

Y

N

Motor sincrénico, monofésico.

Generador sincrénico, trifasico,

Generador sincrénico, trifasico, conexién
en tridngulo.

Generador sincronico, trifisico, conexioén
estrella. i

Generador sincrénico, trifdsico, conexién
" estrella, con conductor neutro exte-
riot.

Generador sincrdnico, trifdsico, conexion

4000 kVA, excitacién a 220 V.

(S

IS
Generador sincrénico; simbolo general.|”

en tridngulo. Ej.: 50 Hz, 6000 V,;

Motor asincrdnico; $imbolo general
Direccidn

[

e

B 1

This document i i ' &




N!

DESIGNACION

SIMBOLO

601
602

603
610

611

612

612,1

613

620

621

621,1

Generador; simbolo general,

d o
Motor; simbolo general. - ,\'5z

.';' Q\" X
Maquina que sirve ¢amio gengfador o motor; sim-
bolo general. \/’

Generador (G) o motor (M) de corriente con-
tinua; simbolo general.

Motor de corriente continua, con excitacidn serie:

Generador de corriente continua, con excitacién
derivacidn.,

Generador de corriente continua. con excitacion
derivacién. Ej.: 220 V, 500 kW.

—

Generador de corriente continua, con excitacién
_ compuesta.

Motor de corriente alterna con colector; simbolo
general,

Motor de corriente altefna con colector, mono-
fasico, con excitacion serie,

Motor de corriente alterna, con colector, monofa-
sico, con excitacién serie. Ej.: 50 Hz, 380 V,
150 kVA,

Forma 1L

® ® 600

B0
aHoH

220

500

lla zigzag. :

I A A - 0 T S

6000/380/220-V,500°kV A, estre~ |’

N? DESIGNACION SlMBOﬁS: K
- %
Forma I .f)d ‘;:{&Forma I
Tipo a Tipe b 3 R .
A 500 | Transformador, con dos sistemas de ‘
‘ arrollamientos separados; simbolo ge- .
neral,
A 501 | Transformador monofisico. @ @
A 5011 | Transformad bisico, Ejv: 50 ﬁ‘“’m ﬂém 0000,
; ransformador monofésico. Ej.: 00 %,
Hz. 60.000/15.000 V (& 15.000/ |2000) oo X~ 2000 X 50 ) ”Mr\/wmq”
60.000 V), 2000 kVA. %y =) #5060
F50090 15000
) 6000
A 502,1 |Transformador bifisico. Ej.: 50 Hz, S — % §
§ tres hilos-cuatro hilos, 6000/380 V. rpa foo 100 ra
100 VA, ) ) '
— Sl 160
A 503 Transformador trifisico (forma II, es- _ §_§_§
trella-tridngulo) %i{, _
G 5000
. s ) 6000 ]| 6000
A 503,1 | Transformador trifdsico. Bj.: 50 Hz, A A %_é__é
6000/380 V, 100 kVA, estrella-| w0} 0> warae e 4
tziénguio._ o ‘ o aa
3 Jsdo
: s . § soovo 60000 s
A 503,2 | Transformador trifisico. Ej.: 50 Hz, n : A
60.000/6000 V, 4000 kVA, estre- |swe Ko X  sa00X 36 ) ¢e0D_ " oI
Ha, con neutro exterior, triingulo, ' ”
. 6000 . 6600 By
A 503,3 | Transformador trifdsico. Ej.: 50 Hz,




SECCION 5 - EJEMPLOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Simboio

N° Simbolo Descripcidn
06-05-01 Motor de corriente continua de dos conductores con
excitacion en serie
06-05-02 Motor de corriente continua de dos conauctores con
excitacion en derivacion
06-05-03 Generador de correinte continua de dos conductores
de excitacion compund, representado con bornes y
escobillas,
06-05-04 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
continua con excitacién comin mediante iman permanente
(dinamotor) i
06-05-05 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
j ee continua con arrollamiento de excitacion comun.

NORMA PARA DIBUJO TECNICO IRAM 2010 — PARTE VI

N® Descripcion
Forma 1 Forma 2
06-10-03 | -03 04 Transformador con toma central
06-00-04 z sobre un arrollamiento
06-10-05 | -05 ; 06 Transformador-con acoplamiento
06-10-06 z regulable
06-10-07 | 07 08 Transformador trifdsico, conexién|
.06-10-08 : H estrella tridngulo
- -09 -10 Transformador trifasico con cua-
ggig{l)g tro tomas (ademads de la toma prin-
% cipal, conexién éstrella-estrella.
E E A




‘SECCION 15 - DISPOSITIVOS DE MANDO

Organo de mando de un reié de alta velocidad (energiza-
cion y desenergizacion rapida).

N° SIMBOLO DESCRIPCION

07-15-01 Forma 1 d:’ Organo de mando simbolo general,

. Nota - Ei érgano de mando de un relé con varios arrola-

07-15-02 Forma 2 mientos pueden representarse por la inclusion de un nd-
mero apropiado de trazos inclinados o por la repeticion
del simbolo 07-15-01 0 07-15-02.

07-15-03 Forma 1l i Ejemplos:

* Organo de mando de un relé con dos arrolamientos separa-

dos, representacion ensamblada.

07-15-04

Forma 2
07-15-05 Organo de mando de un reié con dos arrollamientos se-
. parados, representacion separada.
Forma 1

07-15-06 Forma 2

07-15-07 Organo de mande de un relé temporizado en la dese-
nergizacion.

07-15-08 Organo de mando de un relé temporizado en la energi-
zacion,

07-15-09 Grgano de mando de un relé temporizado en la energiza-

cién y en la desenergizacion.
07-15-10 :

n Norma VDE 0410

Tabla 5.1: Simbolos para la caracterizaciébn de instrumentos de medida segin la

norma VDE 0410

Tipo de instrumento

Simbolo

Tipo de instrumento

Simbolo

Instrumento de bobina giratoria
con imén permanente

N

Instrumento con blindaje
de hierro

O

Instrumento de medida de

Instrumento con blindaje

Convertidor térmico general

cocientes con bobina giratoria m electrostatico i)
-~ ’
i . ( Simbolo del blindaje ) =i
Instrumento de iman mbvil <{P
Instrumento astitico ast
Instrumento de hierro mévil g Instrumento de corriente =
continua
Instrumento electrodindmico $ Instrumento de corriente N
alterna
: . Instrumento de corriente _
Instrumento electrodindmico alterna y continua ~~
con envoltura de hierro R
= Instrumento de trifasica con ~
Instrumento electrodindmico % un sistema de medida N
para medir cocientes Instrumento de trifasica con e
Instrumento electrodinamico dos sistemas de medida €N
para medir cocientes con Instrumento de trifasica con I
envoltura de hierro tres sistemas de medida N\
Instrumento de induccién @ Uso en posicion vertical _L
Instrumento bimetalico g Uso en posicidn horizontal m
_t. R v "
Instrumento electrostético T U " i posicion inclinada con
indicacion del angulo de Z
Instrumento de medida por | inclinacion
vibraciones : 2
Dispositivo de ajuste del cero ,0\

Instrumento de bobina giratoria
con convertidor térmico

Convertidor térmico aislado

Simbolo de la tensiébn de
prueba: La cifra dentro de la
estrella indica la tensibn

de prueba en kV (si no existe
cifra alguna en la estrella

la tensidn de prueba es 500 V)

Rectificador

tH 1ok |k

Atencidn (respetar las
instrucciones de empleo)

Instrumento de bobina giratoria
con rectificador

0

S

El instrumento no cumple las
normas respecto a la tension
de prueba




Corriente

continua

Punto neutro conectado & un borne
exterior. Simbolo general

Corriente

slterna. Simbolo generel

Sistems trifésico en triéngulo

Corriente

elterna monoféeice

Sistems trifdsico en estrella

Corriente

elterna bifdsica

Sistema trifésico en estrella, con
neutro accesible

Corriente

elterns triféasica con neutro

Sistema trifésico en estrella-zigzeg

Corriente rectificada

Sistems bifésico-trifdsico, Scott u
otros

Sistema bifdeico a tres bornes

Sisteme hexefdsico en doble tridngulo

Sistema trifdsico & seis bornes

Hf

Sieteme hexafédsico en poligono

Sistema en Y o triéngulo abierto
para alimentacién trifdsica

A\

Sistems hexafésico en estrella

¥ Ol ||| << | >|—

EXISTENTE |PROYECTADO

EXISTENTE + PROYECTA00)

Central eléctrice r——=—7 |Estacién transformadora
Simbolo general !_ Jl Ejemplo: Potencie 1 MVA Hooo
Pequefie estacidén
Central termoeléctrice : E transformedora A
Central hidroeléctrice [T |Estacién con méquina

SIS

Ol

rotetiva

Centrel hidroeléctrice 20.000 [200c0] [|Estecién de conversién de fre- r 1
Bjemplo: Potencia 20 000 kW % cuencia con méquina rotativa .@‘
Central hidroeléctrice Ol I~ 1(}|Betecién de conversién de co- r 1
sutomética rriente con méquine rotative __@.
—— Estecidén de conversién con rT
Central eldctrica mixte r 1 commutador electrénico a | |
z — vapor de mercurio LI
Central eldctrica mixta

) - |Estacién de conversién de co- T
Ejemplo: Potencia termoeléc r%oo-l rriente con conmutador electré- | |
trica 500 k¥, potencia hidro- gz | t—EZd [nico, de elterns @ continus I

eléctrica 2 000 kW ’
Estacién {"_'i Estacién de compensacién con i—__L-i
S{mbolo general HE capacitores estéticos T L
7 v, o
Estacidén de seccionamiento " | | Estacién con acumuledores ol
AN L—J

Estacién de seccionamiento
comendsda a distancia

Estecién de compensacién con
capacitores sinoréniocos

Estacién transformedora

Estacién de regulacién

nie EE®feE Bl o s

madera
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Linea eléctrica aérea M Linea aérea sobre poste de PN
Simbolo general i ecero 7
b te .

Linea saérea de un circuito R e B E— f_::::u;:;':' sobre pos + ——{ }—
Linea aérea de un circuito, de . p
corriente continue, 600V, pola Linea aérea scbre poste de
rided positiva, de un e:lz;g oon| == ”; "TE.%: hormigén ermedo < S
ductor de cobre de 250 de
seccién y 2 lkm de largo )

Linee aéree sobre poste con \?/ \9/

riends
Linea aéres de dos circuitos fp— +— .
Linea eérea de doe circuitos, Linee aérea sobre poste con \é/ \é/
de corriente trifdsica, 50 o/8, puntal o contraposte *
60 000 ¥: Un circuito de 3 2005
ductores de cobre de 50 mm< de mﬂm &W
seccidén, el otro circuito de 3 OIS 080 WBUN | - fnea & remover
conductores de cobre de 35mm? TRm————
de seccidén, ambos de 50 km de
largo

Armado en "rack" C
Linea sérea de tres circuitol | dfee—e | —H—r-

Armad é:
Linea eléctrice subterrénea R o en méneula r
S{mbolo general I

Armedo en cruceta central, "r
Linea subterrdnea de un e en napa
circuito el i

Armedo -en crucete central,; *
Linea subterrénea de dos e e en tridngulo .
circuitos
Linea subterrdnea de dos cir-

d

cuitos, de corriente continua, ¥éneulg a pare T T
uno de 440 Vy el otre de 110 V. _
El primero de 2 conductores de| —4=t2xi* '#7»%:7::
95 mm2de seccidén, el segundo de Caballete
240 mm? de seccidn, ambos de C C
0,6 km de largo
Poste para linea aérea
Sfmbolo general O O Poste con cruceta central _‘_D'—‘ U
Poste de hormigén armado [~ [S] Poste con cruceta doble { I [@)
Poste de madera ) @ Poste con ménsule ) Be] o)

Ménsula & pared con '
Poste de acero . @ ri::ﬂl. pa ,I) N

Ménsuls e pared con
Poste reticulado ] a 1,,,2:,1. e N N
Linea aérea sobre poste Lémpara de alumbrado
Simbolo general O O pdblico, con suapensién
Linea eérea sobre poste de Lémpara de alumbrado

& D pdblico, con brazo
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Circuito de dos Trea conductores Variabilided sin ”}
conductores de que se cruzen eperturs del cir Interruptor
polaridad o A | con otros tres, —1 cuito. extraible {
fases distintas sin conexién Sfmbolo general
Circuito de co- eléctrica Contact 1 Comand
rriente continua ontacto movible omendo @ —r—
e | e | e ——— .| distanci v
pe dgs ;:’gnduc;o— 2x12s 2x125 2925 2x125 | Conexién entre @ eureor nexs
Ezaseicidzm conductores Interruptor con 1
Berras colectoras Contacto dispositivo de -]
Be dos circuitos Dos conductores deslizente :::g;“;c' a dis- -
de poleridad o 7 * que se cruzan
fﬁsea_distintas con otros :os, . ] Comendo a disten
[Circuito de tres con conexidn apacitor eia neumético
lconductores de eléctrica

[polarided o
fagses distintas
Circuito de cua=-

Capacitor de ca-
pacided variable
sin apertura del

Comando a disten
cia electroneumd
tico

Conexién
e tierra

i

ltro conductores circuito
de polarided o - #
[feses distintas : Comando a disten
exidén ;s =
Conexié Resistor cia eldctrico =@

Conmutador rota-
tivo de dos vias,
S{mbolo general

Resistor regula-
ble mediante con
tacto movible

Aisledor portante
a columne, para
exterior

lAislador

o
-—
-—
-—
-—
o
—
o
o

Conmutador rota-
tivo bipelar de
dos vias

Resistor de re-
sistencia pura-
mente Shmice

- RE RN NN
1

Aisladores de
suspensidén

|Aislador para

exterior Resistor de resig

tencie puramente
Shmice con regu=-
laecién a cursor

Conmutzdor rote-
tivo unipoler de
tres vias

-—
——
—

o—
——
o—

[Aislador portente
la perno, pera
interior

Connutasdor rota-
tivo bipolar de
tres vias

Aisledor pasante

e

S

-—

Inductor
S{mbolo general

L
O
0~ 0%
Ot
—
—

Terminal de cable
para interior a
tres conductorea

lAisledor portente
la perno, para
lexterior

Connmutedor a
leve unipoler de
dos vias

Inductor con
micleo de hierro

Cruce de
conductores sin
lconexién

Terminel de ceble

pera exterior a Inductor regula-

L
ble mediante con Conmutador a

la columna, para .
leva bipolar de

II

ll
]| < ol | - | |~ |~
]| < e | 1 | || |~

I IR I HE R

e tierrs
por medio de
un cepacitor

liislador portante %

s ey
'

)
— A e
— e
—o a_o—
—o

SEE IR R

Conmutedor &
leva, bipolar de
dos vies, sin
interrupcidén ] 7 ! T T
Conmutedor a
leve, tripolerde
dos vias, sin
interrupcién 3 ¥

Interruptor ‘en

[Fusible & cartucho, dceite, unipblar
*

tripolar

—~
—

b

unipolar

Interruptor en

Seccionedor fusi- .
aceite, tripolar

ble a cartucho

] |~
F] |~

Hinterior tres conductores N
tacto wovible a
cursor dos vias
- C tad ta—-
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Seccionador fusi- £ 11
Fusible ble de desconexién %: GBE e%% Interruptor en i i’ l l i::r:u:ig;zl:r ae t ¢ L1l i
automdtice 7 FT¥T ¥ aire, unipolar ( { { f/ dos vias ’ s T11 ? T
‘ $ f f l l i .I, J, Conmutador rota- | S
[Fusible unipoler Descergador Interruptor en tivo un:.pola'ar de -
T ‘?‘ aire, tripolar { W dos vias, sin
interrupcién
Conmutedor a
[Pugible en aceite, ‘ $ ‘ . éﬁ i::e:e‘:s:z; l ! leva, unipolsr de
prisoler t et le i | T | T ey :
Conmutador rota-
Interruptor . 1 5 f t l l é i
Descargador a e L | S Lo | D Lo b N Lo automdtice con . 0 ; 8 ::Lvov:ipolai- de
tripolar cuernos, unipoler relé térmico 13:":,;&1;:

L0

R 1 e
ALl

L

AL

Descargador tipo
autovédlvula,

==
N
=

Contedor de
descarges

—,
—0,
—_0
—_0

)
[ﬂ]
Pusible & rosce, s
b
|
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EXISTENTE

nterruptor auto
dtico a volumen
educido de

§i

Conmutedor rote-
tivo, bipoler de
tres vies, sin

¢

ceite interrupcidn
Lz.zterrupto:'- de - -

ire comprimido

nterruptor Seccionaedor.

| cuernos S{mbolo general

nterruptor auto
atico en aire,

Seccinnador dq

——r

1
. jcorte doble |

le corriente
Eximal junipolar T
nterruptor autg
s e, oo HIH
le corriente ipolar
{nima F po T TT
hterruptor auto 11| L1L
tico eg aire, gf,::t":f,g;‘: ae H—|
le tensién -
ik ltripolar TTTI TTT

nterruptor autgo
ético en aire,
le tensién
1{nime

Seccionedor a
perno, de corte
simple, unipolar

—

-—\)—_

[nterruptor
>on sopledor
nagnético

Seccionedor a
perno, de corte

simple, bipolar

}_
el

—
',_.L

nterruptor con
;oma de tensién
rapacitiva en
.08 aisladores
basantes

rm—

L

Sl

[

Seccionador a
perno, de corte
simple, tripolar

—
—
—
),_.
b
—

nterruptor autg
ético en aceite
on transformadg
es de intensided
» doble micleo

a1

ot
1

Seccionedor a
perno, de corte
doble, tripoler
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—
—
—
—
—
—
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Interruptor en
hexaf.luomru de .
azufre (SPS)

Tioln,

f
ood | U

Jontactor

ontactor unipo-
ar con soplador
agnético, abler-
;0 en reposo

ontactor cerrado
n reposo
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[Relé. Simbolo general Q If’\l Relé de frecuencie 1 £
L_J )
p £
Relé de méxima - |l Relé de impedancia 2 [zt
| M) [
M
Relé de minime | <i Relé de reactencia 1x1
| - L
Relé e tiempo dependiente Q Q Relé de tierre (_TDI
e =
.
. M Relé wattimétrico de tierra, a @
Relé & tiempo independiente Q [ tiempo dependiente, direccional X @
M M
Relé retardsdor I Relé de secuencie cero I ol
| W= [ S
. . i f"‘\ Relé de méxime corriente -
Relé direccionel | _| |de secuencie cero la’o)
Relé de desequilibrio ‘f;al Relé taquimétrico Q
[— L=a
- : M
Relé diferencial HE Relé térmico gl
had d
M )
Relé de corriente a1 [Relé Buchholz eo) -
L L—J
Relé de tensién m Relé tripoler @ @
| SRS L
(P &)
Relé de minime tensién Iyl Reld de peralelo sutomético ﬂ
[ | S
Relé wettimétrico . ﬂ Reld a impulso @ m
L—d —d
Relé verimétrico M Relé de cuba M
¢ ve . var lvar! ed
Relé de fase ﬁ Relé de recierre Q
_J L
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Regulador automdtico CI ¢ |
——
—~
Reguledor eutomético de tensién ﬂ ‘v
Vel
Regulsdor eutomdtico de factor @ (o
de potencia LE..J




tres srrollemien-
tos, trifésico

<

A

ble bajo carges

Transformedor re-

neutro exterior-
mente accesible

Simbolo generel

Grupo de dos mé-
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EXISTENTE | PROYEGHDO JEVSTENTE _ PROYECTAPD EXISTENTE _PROVECTADD ENSTENTE PROVECTADD ZUSTENTE | PROYECTATO | EXSTENTE |PROVECHDD EUTENTE | DROVECTII0 ESTENTE | POV
A Transformador £ 48 | [Wotor de corriente ] Iy Hotor esincrdnicc 1
rrensformedor e ;::s-iréico a tomas . X alterna monofésico (F‘ i i trifédsico, con @ (f) ))
dos arrollsnientos) i\—/ 1tiples, ~— con colector y exci ~) ) rotor en corto- &) (\_g‘,
conexin estrelle- T tacién en serie i circuito
he estrella %’ ¥e¥ ot TET
/i\ /LL Notor de corriente . to'g: a: neronico ;_
Tranaformgeor Autotransformador alterns monofésico (1”) ) rilasico, con ) {
. d8ico & N > /| .|anillos, con indu-
monofésico & dos X |monofdsico ) )| |a repulsién . .
srrollemientos tomas miltiples T T_T ‘ c¢ido bobinado |
¥ e bo ko e M. o le
3 : M incréni . -
Transformedor Transformador & i con colector, tipo @ o) @ @ Z:ng;:niz::a @ (Q_))
trifédsico & dos & {C relacién varieble “Déri"
grrollewientos bajo cerge - Méquina . Méquina esincré-
sincrénica. @ (~) nica trifésice @ g“l)
ii:;zﬁgz‘:ﬂiogos {\ ,Li\l Trensformedor ,i\ L.,L S5{mbolo general b asutocompensada .
arrollamientos, ? " {C‘; ::;:i:g:c:a:nble &2‘;]’ % Generedor de co- Commutetriz tri- i\
conexién estrella- A “ \TAT - e fésica-continua,
triéngulo \r bajo carga \?/ T—T r?lente.alterna, ® (N) exciteda en ey =
g8 Trensf a 3 errolil, sinerénico derivecidn vy, vy
relac var bejo cerge > Generador de co=- Conmutatriz exe- !
T 3 d
;:n:r:oﬁaa:;;:wa ( variecién del nim. A7 rriente elterna, % i g’é‘l\ tdsice-continua, '35
° ) de espiras enun g U ) sinerénico, tri- (.3’_,") 3~ |excitada en @ = g
j,ii lo arrollemiento fasico derivacién
Genersdor sincré- .
Trznsformedor & Autotrensformador ; : ; ,}\ Méquinas —~ -
M o electde resdor /(; ?‘) nico trifésico con %@5 %(i) B% {_é(lé l acopledes. 98
@

trifdsico con co-
nexién estrella

-0 O [FO | HDAD OO N>

rz

constante con va-
riacién de la

Q
i
2]
g
&
1%}
of
&
7
o0

Rectificador seco
a 6xido de cobre

INT

nica & celenta-
miento directo,
8in grilla

- Motor " quines: une prin- O__O N

:uhtor de corrien- Regulador & sincrénico ’_g@ i;%(g) cipel y otre C)_(“

e & tres asrrollg induccidn auxilisr

wmientos, dos se- -

cunderios ifi
Capacitor {l’ (E\) :::‘:::;gedor de (AL)
sincrénice @ et Y :

totrensformador Defasador o (T S{mbolo general T

Autotransiorn induceidn i3 " f LLL
Méquine o Rectificador de
asincrénice. (@) mercurio de () )

' | S{mbolo generel = tres énodos ‘T’ T
»— |Regulador s ,
Autotransformedor { )
monofésico ( -, inggc{tdn, )
d rifésico 4
T Tr UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
Transformador regu \EXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | EROVECHADO \EXISTENTE  |PROYECTADAECISTENTE | PROYECTADY)
Autotransformedor tr\) lador a corriente :-f Vélvula electrd- ’__‘E\
h
p—

Rectificador seco
& 6xido de silieid

Vélvula electré-—
nica a calenta~
miento indirecto,
sin grilla

Rectificador seco
a éxido de selenio

Vdlvula electréd-
nica a calenta-

miento directo,

con grilla

Tiratrén a

Vélvula electré-
nica & calenta-

reactancia
UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
[EXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE |PROYECTAO0 EXISTENTE \PROYECTADO WEXISTENTE |PROYECADY)
Generador de co-
e rriente continus = g
Generedor @ (3) con excitacidn g @ g (&) % @ § e) s
compueate .
Genersdor de co- )i\ ié A i{
L o rriente continue
plotor @ (f’) con excitacién %@ % (%) f.% ’x.:é)
independiente
Generador de co- s Motor de corrien=- T
rriente continua @ (‘:Gp) te continua @ (g)
Genersdor de co- )‘L
Méquina de corrien =
e 1) {0 [{0 {0 [Mmaene o | @
h=4
serie colector
Genersdor de co- Motor de corrien- a
rriente continua S ’l" te alterna @
lcon excitacidén en @ b3 (Q) @ (Q) trifdsico r.aon &g’)’
Merivecidén colector

D L L

celenteniento _ : -

miento indirecto !

indirecto \i?" con grilla ’ '
:‘E Conmutsador elec— :&

£ trénico a vapor s,

i { \

Ignitrén {, d— de mercurio, —
T sin grille §
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Provectado

xistente |

Contacto auxiliar abierto i

Contacto pulsente sbierto
en posicién de reposo

en posicisn de reposo T T ‘ r[v
Contacto auxiliar con 3 segundos _l_l _‘L_{ Contacto pulsante cerrado
de retardo de cierre 35T SST en posicién de reposo

Contacto suxiliar con 5 segundos
de retardo de apertura

Contacto de fin de carrera
ebierto en posicién de reposo

Contacto suxiliar cerrado en
posicién de reposo

Contacto de fin de carrera
cerrado en posicién 4&  reposo
.

Contacto abierto en posicidn
de reposo, a cierre automdtico
¥y reaspertura manual

Pila o acumulador.
Indicacién de polaridad

A

Contacto ebierto en posicién

Bater{e de pilas o acumuladores

oAlilif

=i|i|1}e

Medidor de energia reactiva

L=
Ay

Enchufe tripolar con un
polo a tierra

Derivador para instrumento de
medida

Ll

Re

Clavija tripolar

Transformador (reductor)
de corriente

Ldmpara de fase

Transformador {reductor) de

Lampara de senalizacion

{F DD

Campanilla de alarma
.

Selector para instrumentos
indicadores

> =y
tension \9?/
s L
Divisor de tensién capacitivo —_l—_:°
. LI

Conmutador bipolar de cuatro (e
posiciones 7 ';r'

Predispositor para seccionador

de la corriente

¢

de reposo, con bobina en serie 1 7
i i |Predispositor  para interruptor
Contacto predigpoaitor abierto 1 L Baterfs de acumuladores Seccionader a ClCMJQ ¢ pal P
Eﬁsgﬁiﬁiaﬁrﬁﬁliﬁgizu oot Tb T'J con reductor simple ""I"T'T'_T:""'PT' IFO . ,[11 ;;‘I% Cuadro indicador a cartel
Conmutador a clavija - 9 — <2 ¥ luminoso
Contacto predispositor cerrado - — - !
cugndo el prediaspositor estd . é) @ Dispositive de alarma  acdstico
en posicién de Teposo Enchufe unipolar a membrana
) é Uave de comando a distancia de
Enchute bipolar D, interruptor automdtico
\EXISTENTE  |PROYECTADO EXISTENTE |PROYECTADO
oo
Instrumento indicador O O Sincronoscopio @ (s)
A
Existente [Proyectado Existente
Instruzmento indicador ™, [l — -
a cero central O (L) [Inetrumento registrador e ) . — Divisor de tensidn capacitivo para | —i-¢= ¥
) — Caja de derivacion (] LJ indicacion de tensién de retorno
igitﬁﬁ::o d;ni;::::r @ g) Wattimetro registrador @
— Cuadro de distribucidn = =< |Contadr de descamus @
Voltimetro ® Q:) Verfmetro.registredor fia] ) —~
—1 |Uave interruptora unipolar O/\ '® Klidondgrafo L
. . =
Voltimetro electrodinémico @0 (\\,_f_) 4 |¥edidor, Simbolo general E L —
Terndmetro & cuadrante — — ;' Llave interruptora bipolar O/° (J/‘\ mpresar de demanda  mdxima 1HE
graduade en C con indicacién @ (\'EJ Medidor de amperehora 1AR!
de wéxime temperatura — b/\ &(\ Osciloperturbdgrafo @
. | ertur]
imporfaetre a (—,;.) Medidop de ampershora e Llave interruptora doble U p
P o de corriente continua = ndi pr L d A
- ndicador de escalones e re-
o0, =/ Llave conmutadora de cambio ‘/Cf \)_(\ ulador bajo carga
Watt{metro @ (W) |uedidor de watthora @ Win! g
oo IMedidor de watthora =) Llave conmutadora inversora % Localizador de fdlas
Ver{metro {49 - |oare aespacho @ Whi N
. |uedidor de watthora - g | Llave interruptora  de comando ®/‘ @ [relé 1z oscilante @
Ohmmetro @ () pera recibo [wh] Wh, a distancia
‘ - N = |Medidor de watthora i ali
Frecuencimetro @ (L) tritfeico tetrafilar @ % Pulsador @ ® Varistor de oxido metdlico _ﬁ—
e, . - = i W I
Fasfmetro (z) ledidor con indiocsdor de méxima | E Reloj eléctrico ‘g {2
. | -
Indicador del sentilde @ (’i‘.*) l!!adidor de doble tarife ﬁ @ Enclavamiento elédrico 5 g ~




Corriente

continua

Punto neutro conectado & un borne
exterior. Simbolo general

Corriente

slterna. Simbolo generel

Sistems trifésico en triéngulo

Corriente

elterna monoféeice

Sistems trifdsico en estrella

Corriente

elterna bifdsica

Sistema trifésico en estrella, con
neutro accesible

Corriente

elterns triféasica con neutro

Sistema trifésico en estrella-zigzeg

Corriente rectificada

Sistems bifésico-trifdsico, Scott u
otros

Sistema bifdeico a tres bornes

Sisteme hexefdsico en doble tridngulo

Sistema trifdsico & seis bornes

Hf

Sieteme hexafédsico en poligono

Sistema en Y o triéngulo abierto
para alimentacién trifdsica

A\

Sistems hexafésico en estrella

¥ Ol ||| << | >|—

EXISTENTE |PROYECTADO

EXISTENTE + PROYECTA00)

Central eléctrice r——=—7 |Estacién transformadora
Simbolo general !_ Jl Ejemplo: Potencie 1 MVA Hooo
Pequefie estacidén
Central termoeléctrice : E transformedora A
Central hidroeléctrice [T |Estacién con méquina

SIS

Ol

rotetiva

Centrel hidroeléctrice 20.000 [200c0] [|Estecién de conversién de fre- r 1
Bjemplo: Potencia 20 000 kW % cuencia con méquina rotativa .@‘
Central hidroeléctrice Ol I~ 1(}|Betecién de conversién de co- r 1
sutomética rriente con méquine rotative __@.
—— Estecidén de conversién con rT
Central eldctrica mixte r 1 commutador electrénico a | |
z — vapor de mercurio LI
Central eldctrica mixta

) - |Estacién de conversién de co- T
Ejemplo: Potencia termoeléc r%oo-l rriente con conmutador electré- | |
trica 500 k¥, potencia hidro- gz | t—EZd [nico, de elterns @ continus I

eléctrica 2 000 kW ’
Estacién {"_'i Estacién de compensacién con i—__L-i
S{mbolo general HE capacitores estéticos T L
7 v, o
Estacidén de seccionamiento " | | Estacién con acumuledores ol
AN L—J

Estacién de seccionamiento
comendsda a distancia

Estecién de compensacién con
capacitores sinoréniocos

Estacién transformedora

Estacién de regulacién

nie EE®feE Bl o s

madera
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Linea eléctrica aérea M Linea aérea sobre poste de PN
Simbolo general i ecero 7
b te .

Linea saérea de un circuito R e B E— f_::::u;:;':' sobre pos + ——{ }—
Linea aérea de un circuito, de . p
corriente continue, 600V, pola Linea aérea scbre poste de
rided positiva, de un e:lz;g oon| == ”; "TE.%: hormigén ermedo < S
ductor de cobre de 250 de
seccién y 2 lkm de largo )

Linee aéree sobre poste con \?/ \9/

riends
Linea aéres de dos circuitos fp— +— .
Linea eérea de doe circuitos, Linee aérea sobre poste con \é/ \é/
de corriente trifdsica, 50 o/8, puntal o contraposte *
60 000 ¥: Un circuito de 3 2005
ductores de cobre de 50 mm< de mﬂm &W
seccidén, el otro circuito de 3 OIS 080 WBUN | - fnea & remover
conductores de cobre de 35mm? TRm————
de seccidén, ambos de 50 km de
largo

Armado en "rack" C
Linea sérea de tres circuitol | dfee—e | —H—r-

Armad é:
Linea eléctrice subterrénea R o en méneula r
S{mbolo general I

Armedo en cruceta central, "r
Linea subterrdnea de un e en napa
circuito el i

Armedo -en crucete central,; *
Linea subterrénea de dos e e en tridngulo .
circuitos
Linea subterrdnea de dos cir-

d

cuitos, de corriente continua, ¥éneulg a pare T T
uno de 440 Vy el otre de 110 V. _
El primero de 2 conductores de| —4=t2xi* '#7»%:7::
95 mm2de seccidén, el segundo de Caballete
240 mm? de seccidn, ambos de C C
0,6 km de largo
Poste para linea aérea
Sfmbolo general O O Poste con cruceta central _‘_D'—‘ U
Poste de hormigén armado [~ [S] Poste con cruceta doble { I [@)
Poste de madera ) @ Poste con ménsule ) Be] o)

Ménsula & pared con '
Poste de acero . @ ri::ﬂl. pa ,I) N

Ménsuls e pared con
Poste reticulado ] a 1,,,2:,1. e N N
Linea aérea sobre poste Lémpara de alumbrado
Simbolo general O O pdblico, con suapensién
Linea eérea sobre poste de Lémpara de alumbrado

& D pdblico, con brazo




UNIFILAR

UNIFILAR

EXISTENTE  |PROYECTADO

EXISTENTE

nterruptor auto
dtico a volumen
educido de

§i

Conmutedor rote-
tivo, bipoler de
tres vies, sin

¢

ceite interrupcidn
Lz.zterrupto:'- de - -

ire comprimido

nterruptor Seccionaedor.

| cuernos S{mbolo general

nterruptor auto
atico en aire,

Seccinnador dq

——r

1
. jcorte doble |

le corriente
Eximal junipolar T
nterruptor autg
s e, oo HIH
le corriente ipolar
{nima F po T TT
hterruptor auto 11| L1L
tico eg aire, gf,::t":f,g;‘: ae H—|
le tensién -
ik ltripolar TTTI TTT

nterruptor autgo
ético en aire,
le tensién
1{nime

Seccionedor a
perno, de corte
simple, unipolar

—

-—\)—_

[nterruptor
>on sopledor
nagnético

Seccionedor a
perno, de corte

simple, bipolar

}_
el

—
',_.L

nterruptor con
;oma de tensién
rapacitiva en
.08 aisladores
basantes

rm—

L

Sl

[

Seccionador a
perno, de corte
simple, tripolar

—
—
—
),_.
b
—

nterruptor autg
ético en aceite
on transformadg
es de intensided
» doble micleo

a1

ot
1

Seccionedor a
perno, de corte
doble, tripoler

e el o N N o N ol b o b I ——r

—
—
—
—
—
—

M| —0—ee m—o\w«- *-—\)«- -‘—\Pv el P | e | | ———
_{

~F

—

o

—
—

Interruptor en
hexaf.luomru de .
azufre (SPS)

Tioln,

f
ood | U

Jontactor

ontactor unipo-
ar con soplador
agnético, abler-
;0 en reposo

ontactor cerrado
n reposo

B 3 |~ e o

ISTENTE | PROYECTADO EXISTENTE VPROYEC]
[Relé. Simbolo general Q If’\l Relé de frecuencie 1 £
L_J )
p £
Relé de méxima - |l Relé de impedancia 2 [zt
| M) [
M
Relé de minime | <i Relé de reactencia 1x1
| - L
Relé e tiempo dependiente Q Q Relé de tierre (_TDI
e =
.
. M Relé wattimétrico de tierra, a @
Relé & tiempo independiente Q [ tiempo dependiente, direccional X @
M M
Relé retardsdor I Relé de secuencie cero I ol
| W= [ S
. . i f"‘\ Relé de méxime corriente -
Relé direccionel | _| |de secuencie cero la’o)
Relé de desequilibrio ‘f;al Relé taquimétrico Q
[— L=a
- : M
Relé diferencial HE Relé térmico gl
had d
M )
Relé de corriente a1 [Relé Buchholz eo) -
L L—J
Relé de tensién m Relé tripoler @ @
| SRS L
(P &)
Relé de minime tensién Iyl Reld de peralelo sutomético ﬂ
[ | S
Relé wettimétrico . ﬂ Reld a impulso @ m
L—d —d
Relé verimétrico M Relé de cuba M
¢ ve . var lvar! ed
Relé de fase ﬁ Relé de recierre Q
_J L
\EXISTENTE | PROYECTADO) PROYECIADO
o]
Regulador automdtico CI ¢ |
——
—~
Reguledor eutomético de tensién ﬂ ‘v
Vel
Regulsdor eutomdtico de factor @ (o
de potencia LE..J




tres srrollemien-
tos, trifésico

<

A

ble bajo carges

Transformedor re-

neutro exterior-
mente accesible

Simbolo generel

Grupo de dos mé-

UNIFILAR THLTIFILAR UNTFILAR POITTFILAR ] [ UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
EXISTENTE | PROYEGHDO JEVSTENTE _ PROYECTAPD EXISTENTE _PROVECTADD ENSTENTE PROVECTADD ZUSTENTE | PROYECTATO | EXSTENTE |PROVECHDD EUTENTE | DROVECTII0 ESTENTE | POV
A Transformador £ 48 | [Wotor de corriente ] Iy Hotor esincrdnicc 1
rrensformedor e ;::s-iréico a tomas . X alterna monofésico (F‘ i i trifédsico, con @ (f) ))
dos arrollsnientos) i\—/ 1tiples, ~— con colector y exci ~) ) rotor en corto- &) (\_g‘,
conexin estrelle- T tacién en serie i circuito
he estrella %’ ¥e¥ ot TET
/i\ /LL Notor de corriente . to'g: a: neronico ;_
Tranaformgeor Autotransformador alterns monofésico (1”) ) rilasico, con ) {
. d8ico & N > /| .|anillos, con indu-
monofésico & dos X |monofdsico ) )| |a repulsién . .
srrollemientos tomas miltiples T T_T ‘ c¢ido bobinado |
¥ e bo ko e M. o le
3 : M incréni . -
Transformedor Transformador & i con colector, tipo @ o) @ @ Z:ng;:niz::a @ (Q_))
trifédsico & dos & {C relacién varieble “Déri"
grrollewientos bajo cerge - Méquina . Méquina esincré-
sincrénica. @ (~) nica trifésice @ g“l)
ii:;zﬁgz‘:ﬂiogos {\ ,Li\l Trensformedor ,i\ L.,L S5{mbolo general b asutocompensada .
arrollamientos, ? " {C‘; ::;:i:g:c:a:nble &2‘;]’ % Generedor de co- Commutetriz tri- i\
conexién estrella- A “ \TAT - e fésica-continua,
triéngulo \r bajo carga \?/ T—T r?lente.alterna, ® (N) exciteda en ey =
g8 Trensf a 3 errolil, sinerénico derivecidn vy, vy
relac var bejo cerge > Generador de co=- Conmutatriz exe- !
T 3 d
;:n:r:oﬁaa:;;:wa ( variecién del nim. A7 rriente elterna, % i g’é‘l\ tdsice-continua, '35
° ) de espiras enun g U ) sinerénico, tri- (.3’_,") 3~ |excitada en @ = g
j,ii lo arrollemiento fasico derivacién
Genersdor sincré- .
Trznsformedor & Autotrensformador ; : ; ,}\ Méquinas —~ -
M o electde resdor /(; ?‘) nico trifésico con %@5 %(i) B% {_é(lé l acopledes. 98
@

trifdsico con co-
nexién estrella

-0 O [FO | HDAD OO N>

rz

constante con va-
riacién de la

Q
i
2]
g
&
1%}
of
&
7
o0

Rectificador seco
a 6xido de cobre

INT

nica & celenta-
miento directo,
8in grilla

- Motor " quines: une prin- O__O N

:uhtor de corrien- Regulador & sincrénico ’_g@ i;%(g) cipel y otre C)_(“

e & tres asrrollg induccidn auxilisr

wmientos, dos se- -

cunderios ifi
Capacitor {l’ (E\) :::‘:::;gedor de (AL)
sincrénice @ et Y :

totrensformador Defasador o (T S{mbolo general T

Autotransiorn induceidn i3 " f LLL
Méquine o Rectificador de
asincrénice. (@) mercurio de () )

' | S{mbolo generel = tres énodos ‘T’ T
»— |Regulador s ,
Autotransformedor { )
monofésico ( -, inggc{tdn, )
d rifésico 4
T Tr UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
Transformador regu \EXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | EROVECHADO \EXISTENTE  |PROYECTADAECISTENTE | PROYECTADY)
Autotransformedor tr\) lador a corriente :-f Vélvula electrd- ’__‘E\
h
p—

Rectificador seco
& 6xido de silieid

Vélvula electré-—
nica a calenta~
miento indirecto,
sin grilla

Rectificador seco
a éxido de selenio

Vdlvula electréd-
nica a calenta-

miento directo,

con grilla

Tiratrén a

Vélvula electré-
nica & calenta-

reactancia
UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
[EXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE |PROYECTAO0 EXISTENTE \PROYECTADO WEXISTENTE |PROYECADY)
Generador de co-
e rriente continus = g
Generedor @ (3) con excitacidn g @ g (&) % @ § e) s
compueate .
Genersdor de co- )i\ ié A i{
L o rriente continue
plotor @ (f’) con excitacién %@ % (%) f.% ’x.:é)
independiente
Generador de co- s Motor de corrien=- T
rriente continua @ (‘:Gp) te continua @ (g)
Genersdor de co- )‘L
Méquina de corrien =
e 1) {0 [{0 {0 [Mmaene o | @
h=4
serie colector
Genersdor de co- Motor de corrien- a
rriente continua S ’l" te alterna @
lcon excitacidén en @ b3 (Q) @ (Q) trifdsico r.aon &g’)’
Merivecidén colector

D L L

celenteniento _ : -

miento indirecto !

indirecto \i?" con grilla ’ '
:‘E Conmutsador elec— :&

£ trénico a vapor s,

i { \

Ignitrén {, d— de mercurio, —
T sin grille §







— = e e

Cable conduckar Interruptar Fila Bateria

€ - 0= -+

Biombilla Amperimetro Yoltimetro Condensador

W = =3 oo

Resistencia Resiskencia Resistencia variable Elemento termosléctrico

-
o _H_ JYYYY L

Tetmistor o ROL (resstenua Diodo sentido permitido Induckancia
resistencia térmica dependiente de |a luz) {ronwencional)
3‘ —t
—0r O— —@— —_—
Fuente de "
corriente alterna Motor Dindo emisor de luz Toma de tierra

(Comision Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas
Alemanas para la Industria) ,
ANSI (Instituto de Nacionalizacion
Nacional de U.S.A)

g

g ~H{— I o—J—

Resistencia Potenciometro Condensador  Condensador  Condensacaor Fatoresistor
monopolar bipolar
i i Transzistar Transistor  Fot Temodo
Diodao Eé?ﬁ?‘n%r LED Disds  prp e trapgistor  tTansister
Tunel
- E E*u':g _.":g Eg ":g
5 3% e G-j .
Diac  Triac  Rectifier  SCR T FET MosFet JFET
7
B e ¥ 13y
. 4
“Yaricap = “aractor ; :
“aristor i PUT SE;IJDrggDr g"%g‘% Shockley
T L&SCR SCs s Sj,rdac:
O = T h < |
; L 0000,
Fuente de  Fuente de Alimentan::in:un Tierra Inductancia Tranzformadar
A DiC

Ao D T Ty

Compuetta Compuerta Campuerta Compuerta
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Amplificador
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Compuetta Compuetts Compuetta Compuerta
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THew o HileiIWiWUWiew.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC DIN ANSI
=nte continua. —_— e = IEC EIEC
’\J
=nte alterna. = |EC = |EC
nte continua o alterna —~ = IEC = EC
rsal).
nte alterna A PHASE
n‘fésica P ei- 60 Hz 1M 60 Hz = |EC 2 WIRE
= : 60 CYCLE
3 PHASE
nte alterna trifasica. P. 3ny 60 Hz = IEC 3 WIRE
30 V 60 Hz. 380V B 60 CYCLE
380V
ot 3 PHASE
nte alterna trifasica
V. 3N Av 60 Hz = 4 WIRE
:)ggt:;or neutro. P. ej. 380 V IEC 60 CYGLE
’ 380V
3 PHASE
ente alterna trifasica 3NP§;:)'30 Hz 4 WIRE
onductor neutro puesto SPENTWEOHZ | socyeLE
a. P. ej.: 380 V 60 Hz. SPENAYE0 Hz 380V
380V )
(with neutral)
3 PHASE
nte alterna trifasica 3NPEM, 60 Hz 4 WIRE
onductor neutro y 3sov 2IN/PEA 60 Hz ggOCJCLE
ictor de proteccion. P. 3PENAU60 Hz 3sov (with neutral
30 V 60 Hz. 380V and protection
earth)
2nte continua - dos — 2 WIRE DC
ictores. P ej. 60 V. Z-80V =IEC 60V
>nte continua - dos
ictores con conductor 2M-60V = |EC s WGIEEDC

) 0 neutro. P. ej.- 60 V.

Conductores y conexiones.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC DIN ANSI

C_onductor. = IEC = IEC
Simbolo general.
Conductor de proteccién
(PE) o neutro puesto a tierra = |EC =|EC
(PEN).
Conductor neutro (N). =|EC =|EC

A b —

e —t

+— $—
Union conductora de cables. —A — =|EC
Conexion fija. ] = |EC =|EC
Conexion movil. o] =IEC = |EC
Regleta df: bornes. Bornes 213|4 = [EC = IEC
de conexion. o1




Elementos generales de un circuito.

Significacion

Simbolo segun las normas

Elementos mecanicos de conexion.

Significacién

Simbolo segun las normas

IEC

DIN

ANSI

Contacto de cierre.

e

IEC DIN ANSI
—{ 1+
Resistencia. — = |EC
Resistencia con tomas fijas. _F‘_ =|EC = |EC
—
Devanados, bobinas. Y Y Y'Y Y

(Inductancias).

Contacto de apertura.

1]

Devanados, bobinas,
inductancias con tomas
fijas.

=

Contacto de conmutacion.

Condensador.

~

e

Contacto de conmutacion
sin interrupcion.

\1
}
'
X

)

%&
}

'
\

Contacto temporizado
abierto. Cierre retardado.

Contacto temporizado

cerrado. Apertura retardada.

Contacto temporizado
abierto. Apertura retardada.

Contacto temporizado
cerrado. Cierre retardado.

Condensador con toma. ‘ }_ =|EC /
Tierra. =|EC =|EC
Masa.
/ e

Variabilidad extrinseca. ‘/3/§/ =|EC =|EC

§ £ Ll

& 8 5
Variabilidad intrinseca. =|EC =|EC

Contactor con relé térmico
(guardamotor).




Elementos mecanicos de conexion (maniobra y proteccion).

Elementos mecanicos de conexién (accionamiento).

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

DIN

ANSI

Significacidn

Simbolo segln las normas

Cortocircuito fusible (base +
cartucho).

I

=|EC

NE

Barra de seccionamiento
(barra de conexion).

/

Dispositivo de enchufe.

—)— ———

—>—

Interruptor de potencia.
Simbolo general.

Interruptor seccionador de
potencia. (Posicién
seccionadora visible).

Seccionador tripolar.

Seccionador en carga,
tripolar.

11 111
Seccionador con fusibles. %%% = |EC %%%
R
— _—o— i
o — =
I e n S +
Interruptor automatico con oL AL
proteccion magnetotérmica. A -1 T~ = "
T | — o i e Ve
—__otL i A

IEC DIN ANSI
Accionamiento manual. p—— = |EC =|EC
<}
Accionamiento mediante \/ . Jr ,X’ i
pedal. FOOT OPERETED
SWITCH
F—
Accionamiento por leva. (5 """""" 2emen =|EC
1
Accionamiento por embolo _
. At N N SN A =|EC | [PNEU }e
(neumatico o hidraulico).
Accionamiento de "fuerza". | | [ =|EC /
Accionamiento por motor. @ """""" =|EC :I
Dispaositivo de bloqueo o _ Se indica con
enganche_ """"  T— =IEC una nota
Dispositivo de bloqueo o Enclavado P Se indica con
enganche bidireccional. and T una nota
Libre
Bloqueo por muesca - VT =|EC Se indica con
q p - una nota
o TDO
, . Q
Accionamiento retardado (a = EC \3 TO
la derecha en este caso). = i TDC
0
TC
—
,,,,,,, (I —
. i Desacoplado - ] ) """
Acoplamiento mecanico. =|EC

Acoplado




Auxiliares manuales de mando.

Significacion

Simbolo segun las normas

DIN

ANSI

Pulsador con accionamiento
manual en general (NA).

[

/

Pulsador con accionamiento
manual por empuje (NA).

Contacto con enclavamiento
rotativo, accionamiento
manual.

Conmutador con dos
posiciones y cero, con retorno
a cero al cesar la fuerza de
accionamiento (NA).

—
o

°’;||I

N7

Conmutador con dos
posiciones y cero, con
enclavamiento en las dos
posiciones.

Mando con pulsador.

Interruptor manual (auxiliar
de mando).

=|EC

NN N N N N

Bobinas electromagnéticas.

Significacién

Simbolo segtn las normas

accionamiento, para
contactores y similares.

IEC DIN ANSI
Sistema de accionamiento,
con retroceso automatico, al
cesar la fuerza de [:: =|EC

=
O
>

Relé con dos devanados
activos en el mismo sentido.

N

v

%

vl wsd

C1C

Relé o disparador de medida
con indicacion de la magnitud
medida. Por ej.: minima
tension.

A

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la desconexion.

B

MUY RETARDADO

-

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion.

i

MUY RETARDADO

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion y
desconexion.

Relé polarizado.

Relé de remanencia.

Ap(ae|

\\@i@ieﬁ&eﬂﬁﬁ




Elementos semiconductores. Transformadores.

p . Simbolo segln las normas
Simbolo segun las normas Significacién

Significacion IEC DIN ANSI
IEC DIN ANSI
) >
Diodos semiconductores. e Transformador con dos
_@_ @ devanados separados.
— L — Lo
_@_ p— —
Diodo limitador o zener, de @_ B
un sentido. @
@ Autotransformador.
Diodo limitador o zener, de F
doble sentido. @ _@_ - — F.\TAJ
Tiristor. @ _[?F @ CP
Devanado o bobina en CP Clj
general.
- L — L
Triac. @ 7§— @*
Transformador de
Transistor PNP. @7 ‘@7 ‘@7 intensidad. 8: ll I' SZ
Transistor NPN. _@_ _@_ _@_ é

Transformador de tension. 3 g
3¢

]
| |




Maquinas rotativas.

Significacion

Simbolo segun las normas

Aparatos de medicion.

IEC

DIN

ANSI

Motor trifasico con rotor de
anillos rozantes.

S
B

Significacion

Simbolo segun las normas

Motor trifasico con rotor de
jaula.

Motor trifasico con rotor de
jaula, con seis bornes de
salida.

=GOl ol

Aucxiliares de senalizacion.

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

DIN

ANSI

Bocina.

Timbre.

40

Sirena.

IEC DIN ANSI

Voltimetro. @ =|EC
Amperimetro. @ =|EC
Vatimetro. @ =|EC
Fasimetro. (Indicando el

factor de potencia o el =|EC
angulo). @

Frecuencimetro. ®: =IEC
Contador de energia activa. Wh =|EC
Contador de energia = IEC
reactiva. VARN B
Contador de horas. N =|EC
Contador de impulsos. =|EC

Lampara de sefalizacion.

==
D
P
®

= =]
D
Bl
029




A 481 ]Regulatién a'utomét,ica de_

la tensidn, por medio ;
de un auto-transforma-
dor de tomas coman-
dadas por motor.

- R e s el s L
LOFPIA AUTOWIZADA RO AR AL L
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. 482 | Regulacidén automatica de
T la tensién de un gene- -
£ rador de corriente con- /\
- .|  tinua por medio de un Q‘

H, resistor comandado por
ar . v 2

un relevador de tensidn,
con.retardo decreciente. L

:."" | T




Los simbolos utilizados en la representacion de los lazos de control a través de los diagramas de

bloque son:
BLOQUES
LINEAS
FLECHAS
>
+ i} SUMADORES

Expresan relaciones funcionales entre variables.
Fisicamente, constituyen componentes del sistema.

representan sefiales (intercambio de variables) o
conexiones fisicas entre bloques

Indican el sentido en que intercambian la informacién
(variables)

Indican la suma algebraica entre senales. Por lo general
tienen dos entradas y una salida.

Instrumentacion y control automatico 2024



