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Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries A B

Optimum nclination of PV modules to maximize yearly anergy yiekd
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¢Qué es la energia solar?

* La energia solar es aquella proveniente de sol manifestada como radiacion
solar sobre nuestro planeta.

* La radiacion solar es utilizada naturalmente a través de los procesos
fototérmicos y fotoquimicos.

* Se han desarrollado procesos tecnologicos para aprovechar la radiacion
solar basados en:

* Procesos Fototermicos

* Procesos Fotoquimicos

* Procesos Fotovoltaicos

* La energia solar promedio es ~ 5,4 GJ/m2.ano que equivale a:
* 1 barril de petroleo
* 200 kg de carbon
* 140 m3 de gas natural



Clasificacion de las energias solares térmicas

Dependiendo de la incorporacion de elementos mecanicos o eléctricos

* Energia solar (térmica) pasiva
* Energia solar (térmica) activa

Dependiendo de la temperatura de salida del sistema /WH m
* Energia solar térmica de baja temperatura (80°-100°C) i
* Energia solar térmica de media temperatura (80°-250°C)
* Energia solar térmica de alta temperatura (250°-2000°C)




Clasificacion de las energias solares térmicas segun su aplicacion

Aplicaciones en el sector residencial
* Agua caliente sanitaria
* Calentamiento de piscinas
* Calefaccion de edificios
* Refrigeracion de edificios

Aplicaciones en el entorno rural
* Secado solar
* Potabilizacion y desalinizacion de agua
* Cocinado solar

Aplicaciones en el sector industrial
* Produccion de electricidad
* Calor para procesos industriales



Tipos de colectores concentradores

Tipos de
colectores
concentradores

Concentradores por refraccion (lentes)
Concentradores por reflexion (espejos)
Principio optico

Luminiscentes

Holograficos

Concentradores de “foco puntual” 7

Forma del foco J

Concentradores de “foco lineal”

Razon geométrica de concentracion/angulo de aceptancia

Concentrador paraboloide compuesto
Lentes de Fresnel

Discos parabolicos

Campos colectores con torre central



Sistemas para la generacion eléctrica

Radiacion solar
incidente

electricidad




Concentrador cilindrico-parabolico

Tubo de absorcion

Reflector

Tuberia del campo solar




Concentrador central en torre

Receptor central
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Disco parabolico

Receptor/Motor
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Comparacion de caracteristicas de Centrales Energéticas Termosolares

Potencia
Temperatura de
operacion

Factor de capacidad
anual

Eficiencia pico
Eficiencia neta anual
Estado comercial

Riesgo tecnoldgico
Almacenamiento
disponible

Fluido térmico

Cilindro
parabdlicos

30-80 MW
<200 - 450 0C

23-50%

20%
11-16%
Disponible
comercialmente
Bajo
Limitado

Aceites

Receptor central

10-200 MW
500° - 1.500 °C

20-77 %

23 %
7-20%
Disponible
comercialmente
Medio
Si

Sodio liquido, vapor
saturado o
sobrecalentado, sales
de nitratos fundidas y
aire

Discos
parabdlicos

5-25 kW
650° - 800°C

25%
29.4 %
12-25%

Prototipos demostracion

Alto
Baterias

Aceite o vapor de agua



Energia Fotovoltaica



Energia Fotovoltaica

;Que podemos ver aca?
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Cell Efficiency (%)
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Tecnologias en el grafico

llI-V multijuncién: apilan varias capas con distintos “bandgaps” (GalnP/GaAs/Ge, etc.) y, con concentradores, logran los récords
mundiales; carisimas, tipicas de satélites y fotovoltaica de concentracion.
*GaAs de juntura simple: altisima eficiencia por celda unica y gran tolerancia a la radiaciéon; uso espacial y nichos, costo
elevado.
*Silicio cristalino (c-Si)
*Monocristalino (no concentrador): el estandar en hogares; alta eficiencia, costo competitivo.
*Monocristalino con concentrador: variantes para sistemas con oOptica de concentracion.
*Multicristalino (poly-Si): mas barato, algo menos eficiente; hoy menos comun que mono.
*Heteroestructuras (HJT/TOPCon): arquitectura avanzada sobre mono-Si; empuja los limites de eficiencia en laboratorio y
modulos comerciales.
«Silicio de pelicula delgada: capas muy finas sobre sustratos baratos; eficiencia menor, pero liviano.
*Peliculas delgadas (no Si)
«CdTe: lider industrial en thin-film; buen rendimiento en alta temperatura y luz difusa.
*CIGS/CIGSe: alta eficiencia en laboratorio, potencial en sustratos flexibles; fabricacién compleja.
~a-Si:H (amorfo): muy barato y flexible, pero con eficiencia baja y degradacion inicial (Staebler-Wronski).
‘Fotovoltaica emergente
*Perovskitas (1-junction): suben rapido en eficiencia y pueden fabricarse a bajo costo; retos de estabilidad y uso de plomo.
*Perovskita tandem: perovskita + otra celda (p. €j., Si o CIGS) para superar limites de una sola juntura.
*Organicas (OPV). polimeros/moléculas; ligeras, semitransparentes y coloreables; eficiencia y durabilidad mas bajas.
«Sensibilizadas por colorante (DSSC): funcionan bien con baja iluminacién; potencias modestas.
*Puntos cuanticos (QD): banda prohibida ajustable por tamafio; aun en desarrollo.
*Kesteritas (CZT(S,Se)) y SnS: alternativas sin elementos criticos (In/Ga/Cd); eficiencias todavia por detras.
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