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1. DE QUIJERA SIMPLE
Y RECTA, en el que los
cortes suelen ser a ter-
cio de madera.

o

2. DE QUIJERA EN COLA
DE MILANO, que puedec
ser por:

a) Tabla, simple.




b) Canto

c¢) Testa,

d) Canto,

Este ultim
esquina es
zas de grz



3. DE QUIJERA A INGLE-
TE, en el que sc acusa
el inglete en ambas ca-

ras.




1. Empalmes a MEDIA MADERA

Esta solucién se resuelve, generalmente, con

\' 0

Doble cola de milano



2. Empalmes de quijera

Sus variantes, mas corrientemente empleadas

» SON con quijeras en:

a) COLA
DE MILANO
SIMPLE
Y RECTA

b) DOBLE Y
EN DIAGONAL




3. Empalmes de llave

Es caracteristico de piezas sometidas a traccion,




Para evitar la salida por tabla, puede hacerse en

¢} DOBLE COLA DE
MILANO

Rayo de Jupiter

a) SIMPLE




Rayo de Jupiter

b) MULTIPLE

Boca de lobo o
Dientes de perro

Fig. 5.2. Empalmes de traccidn.




Empalme de montante
tracc. y cordon inferior



~ Empalme de
viga con columna

2

Fig. 5.3. Empalmes en nudos,
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TIPOS DE CLAVOS

Fig. 6.12. Clavos.

Clases de cabezas




TIPOS DE CLAVOS

Clases de vastagos



BULONES




TIPOS DE BULONES




ELEMENTOS DE LA UNION
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TIPOS DE TORNILLOS




TIPOS DE TORNILLOS

TIRAFONDOS
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CONECTORN



DISPOSICION BASICA

A
v

~ (4>

td se determina con la resistencia al aplastamiento de la madera
Id se calcula con la resistencia al corte de la madera del conector
s se determina con la resistencia al corte de la madera de los elementos a unir



ELEMENTOS DE LA UNION
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CONECTORES COMERCIALES

(a) Junta hecha con anillos partidos (b) Anillo partido

Se hizo un corte en uno de
los miembros para mostrar
la posicion de los anillos

(¢) Anillo dentado (d) Conectores de placa para cortante



CONECTORES COMERCIALES

% RSge

(e) Placas sujetadoras

(f) Rejillas dentadas
FIG. 16~-1



TIPOS DE JUNTAS
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= (b) Junta sencilla de

(a) Junta con varios anillo dentado

anillos partidos

-

(¢) Placa para cortante para
juntas de madera a acero

(d) Placa sujetadora

oor—|

(e) Rejilla dentada
FIG. 16—2
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Tabla 8.2-1. Distancias minimas de elementos de fijacion tipo clavija con D 2 6,35
mm y sometidos a carga lateral

Direccion de la carga

Distancia e i e S Valores minimos
paralela 3D
al borde al borde cargado 4 D

: (1)
perpendicular al borde descargado 3 D

al extremo cargado (traccion): 7 D

al extremo Rarica al extremo descargado (compresion): 4 D
perpendicular 4D
Rl paralela 7D
perpendicular 4D
2) paralela 4D
eHelas perpendicular 4D

(1) Si no se realiza un calculo detallado se debe evitar ejecutar uniones que transmiten cargas
importantes a vigas de madera aserrada o de madera laminada encolada por debajo de su eje
neutro.

(2) La separacion entre filas externas de una union sometida a una carga paralela a la direccion de las fibras
v materializada con la interposicion de placas laterales de acero no debe superar los 127 mm (ver la
Figura &.2-2.). Esta limitacion tiene por finalidad evitar la generacion de esfuerzos locales, en direccion
perpendicular a las fibras, producidos por la expansion y la contraccion de la madera se puede obviar si
se disefian orificios ovalados que permitan el libre movimiento del material.




Tabla 8.2-2. Distancias minimas para clavos y para tornillos con D < 6,35 mm vy

sometidos a carga lateral

Direccidén de la Valores minimos
Distancia carga respecto Descripcion sin pre- con pre-
de las fibras perforacién perforacién
t paralela - B0 3D
a borde cargado
borde perpendicular " | borde = 12 g ; g
descargado
extremo
t - cargado 15D 10D
" P extremo 10D 5D
ExRremo descargado
perpendicular - 10D 5D
en una paralela - 15D 10D
fila perpendicular - 10D hD
filas alineadas 5D 3D
e..ntre;z} paralela y e
filas perpendicular focotoectiis 25D 25D
(1) v (2) ver la Tabla 8.2-1.




Tabla 8.2-3. Distancias minimas para elementos de fijacion sometidos solamente a
una carga de extraccion

Distancia Valores minimos I

al borde S B
al extremo 4D
entre elementos 4D
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4= oo o

._- distancia al extremo |
)|

i [2]

| I'lll.

distancia al borde T2 i *

distancia entre elemenios
de fifacion en una fifa

B ‘ ‘xﬁ':llff.'f..”h'.'.||i'|',)"‘ ,.

distancia a borde cargado f g
- _{P 1 & -
| |

| d

distancia entre elementos i
de fifacion en una fila ! _(J? [ '
| li'_'-J

; distancia a borde descargado _;!

.'I..I

L)

Figura 8.2-3. Geometria de las uniones con elementos de fijacion de tipo
clavija.

distancia entre filas =




MODOS DE ROTURA

METODO DE JOHANSEN
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MODOS DE ROTURA

METODO DE JOHANSEN

 RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO DE LA
MADERA

« MOMENTO DE PLASTIFICACION DE LOS
ELEMENTOS DE FIJACION

 INEXISTENCIA DE FALLA PREMATURA DE LA
MADERA



Mado de Rotura  Union con uha seccion de coite  Union con dos secciones de corte
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Maodo de Rotura  Unidn con una seccion de coite
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Figura 8.2.1.1-2. Uniones con una y dos secciones de corte.

(13 29

El subindice “m” identifica al elemento principal (main element)

El subindice “s” identifica al elemento lateral (side element)

I
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Tabla 8.2.1.1-1. Expresiones correspondientes a los modos de rotura en uniones
para un elemento de fijacion de tipo clavija sometido a carga lateral

Modo de rotura

Una seccion de

Dos secciones de

Expresiones

corte corte
I, D! _F D _F |
z e - e z . - e 4
R o (&:2.1:9:4)
Di.F 2D! F
Lw— == Zow— S YR
I, R R, (8.2.1.1-2)
kD! _F
I Z= % (8.2.1.1-3)
i §
_ k;D{ ,F.p | R
[ =T+ 2R.R, (8.2.1.1-4)
kD _F. 2k.D(_F |
- 7 o s" em 4B
. 2+RR, e+RR, | G211
I—
Rd 1||I 3(1+ R@} Rd qlll 3[1 + Re) -




siendo:
D el diametro nominal del elemento de fijacion cuando éste no es roscado o cuando la zona
roscada esta suficientemente lejos de las secciones de corte (ver la Figura 8.2.1.1-1.}. En
caso contrano se debe tomar el diametro del nicieo del elemento, Dy, en lugar de D,
Fem la resisiencia al aplastamiento de referencia del miembro principal (ver el Suplemento 4)

Fea la resistencia al aplastamienio de referencia del miembro lateral (ver el Suplemenio 4)
Fyue la tension de fluencia en flexion del elemento de fijacion (ver el Suplementa 4)

£, lalongitud del elemento de fijacion dentro del miembro principal (ver la Figura 8.2.1.1-2.)
& la longitud del elemento de fijacion dentro del miembre lateral (ver la Figura 8.2.1.1-2.)
Ra el coeficiente de reduccion (ver la Tabla 8.2.1.1.-2)

Re Fam/Fas
Rt da/ &
g grﬂﬂ + EH‘E?{T + R, + Rf]+ RERT —R(1+R,)
= {1+ R)
| 2F,(1+ 2R, )0*

|2‘|:1'+H'g:|+

[ i

[2(1+ R,) N 2Fynl2 + Re)D*
Rg IFombs

ko = =14 3

T



Tabla 8.2.1.1-2. Coeficiente de reduccion (Rg)

D Modo de rotura R
= 4 Ks
635 mm=D <254 mm T 3.6 K;
Ui, L, IV 3.2 Ks
D < 6,35 mm I, s 10, NEen, 1, TV Kot

siendo:
@ el maximo angulo entre la direccion de la fuerza y la de las fibras de cualguier miembno
gue integra la union (0° £ 8 = 809)
Ke 1+ 0.25{8720)
D el diametro del elemento de fijacion (mm)
Kp -paraD=43mmes FKp=22;-parad42mm<D<835mmeskKo=0380+ 050

{1) En elementos de fijacion roscados con D 2 6,35 mm y D, < 8,35 mm, Ry = K5 K;




Tabla 8.2.1.2-1. Factores de ajuste aplicables para uniones con elementos de fijacién
tipo clavija sometidos a carga lateral

Resistencia lateral Factores de ajuste aplicables




