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Arcos anclados al suelo con cubierta curva Curva funicular: catenaria. Sagita del arco = 1/5de a | Y, con estribos con Curva funicular: catenaria.
apoyada encima. cublerta curva apoyada encima,
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r'c‘o;: con estribos, con cubierta horizontal, Curva funicular: poligono parabélico, Sagita del arco: 1/3 de la I =
colgada.

Ve a Configuracion para activar, Win
Arcos anclados al suelo en forma de segmentos, Curva funicular: poligono irregular. I S‘igifa lekarco =1/3deh
— = ——— — — e con cublerta colgante de forma libre.
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Debido al momento de la reac-
cidn horizontal M, la diferencia
entre ies momentes M y M,
~ . queda compensada, elimindn-
e dose la flaxiédn.
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EDIFICIOS DEPORTIVOS

Centro Acuatico Nacional de Pekin

Estructuras celulares organicas

Forma simbodlica

Introduccion

Ciudad de Pekin, juegos olimpicos del 2008.
Complejo para deportes acuaticos “Water
Cube” .

La instalacion fue ganada tras un concurso
en julio de 2003 por el consorcio formado
por el China State Construction and
Engineering Corporation (CSCEC) y los
grupos australianos PTW Architects y Ove
Arup. Arquitecto australiano John Pauline.
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Concepto

e Agua por dentro y agua por fuera.

Ese es el concepto en el que se
basaron los creadores del Water
Cube.

Querian que el edificio reflejase lo
gue iba a ocurrir en su interior
gue era ni mas ni menos que
agua.

Para ello nada mejor que un
edificio con una estructura basada
en las burbujas que crea el jabdn
mezclado con el agua forrado con
una capa blanda y amorfa como el
agua que crean la sensacion de
gque el edificio entero este
realizado en este material basico
para la vida.

nature
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ETFE

La mayor peculiaridad de la instalacién
es la estructura exterior formada por
634 membranas trasltcidas, hinchadas
con aire a baja presion, de un polimero
llamado ETFE (etileno-tetra-fluoro-
etileno) que recubren una superficie
total de 100.000 metros cuadrados
componiendo 3.000 burbujas .

Es una especie de almohadillas
transparente. Esta membrana permita
que el interior de la estructura este
iluminada en un 90% por los rayos
solares, ademas permite que el agua
de la piscina se refleje en el interior de
Si.
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Estructura

El edificio se sustenta con un sistema
estructural de acero y hormigdn unico
que sigue la logica de las burbujas,
creando una estructura tridimensional
de 6.700 toneladas de acero que
semejaria a una formacion de burbujas
de jabdn en una tina de bafo.

Para evitar la corrosion del acero en un
ambiente tan humedo este se recubrid
con una base rica en Zinc.

Materiales

La estructura de hormigdon y acero
(6.700 toneladas) mientras que el
recubrimiento lo crean membranas
traslucidas de ETFE (etileno-tetra-fluoro-
etileno).
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lluminacion

De noche dispondra de wuna
novedosa iluminacion formada por
diodos luminiscentes (Leds) que
ahorran hasta un 60% de la energia
consumida por los clasicos
fuorescentes y que permitiran
iluminar el edificio en 16,7
millones de tonos.




Capacidad

Dispone de 6.000 localidades fijas a
las que se uniran 11.000 localidades
temporales durante la disputa de los
Juegos. En su interior dispone de
70.000 metros cuadrados de
instalaciones con 15.000 metros
cuadrados en el subterraneo.




Ecoldgico

* El proyecto ha sido
desarrollado bajo la premisa de
ser lo mas sostenible respecto
a los recursos utilizados y
respetuoso con el medio
ambiente.

* De esta manera, la energia que
utiliza es solar y se ha
conseguido que los procesos
de depuracion del agua
aseguren una reutilizacion del
orden del 80%, ademas el
edificio aprovechay se
aprovisiona del agua de lluvia.




TEMUCO CAPITAL DEPORTIVA DEL SUR DE CHILE
EDIFICIO DEPORTIVO PISTA DE PATINAJE
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EL PROYECTO

Especificamente en la cubierta de la pista de patinaje se plantearon las siguientes
preguntas

— Proteger sin desvincular del entorno del parque

— Cubrir una luz de 25 metros.

— Cobijar sin perder iluminacion natural

— Hacer una cubierta de madera lo mas liviana posible

— Integrar a los espacios protegidos las graderias y circulaciones existentes.
— Reducir el tiempo de obra

— Reducir la basura de obra

La idea fue generar una cubierta de madera laminada de pequenas secciones, para
entender esta cubierta como una estructura liviana que permita el traspaso de la luz
natural a modo de un manto que protege las circulaciones y la plataforma de actos
deportivos.



ESTRUCTURA DE MADERA LAMINADA

* El proyecto consiste en la utilizacion del sistema Zollinger
qgue considera la utilizacién de elementos individuales de
madera que se van uniendo entre si de manera que los

elementos queden estructuralmente sometidos a
compresion con ello se puede utilizar elementos de
escuadrias pequeias para salvar grandes luces en el
proyecto.

* Se utilizd este concepto aprovechando las bondades de la
madera laminada encolada en que los elementos se fueron
curvando para evitar que la cubierta se viera faceteada y si
lograra continuidad en la curvatura

e Las piezas fueron modelada y cortadas con brazo robético
para lograr un buen acople entre las piezas se utilizaron
tornillos todo rosca para las conexiones y quedaron ocultos
en la madera

* Los resultados fueron éptimos en términos de muy poca
deformacion (mas bien ajustes de producto del armado)
velocidad de armado y poco volumen de madera en
relacion a las luz de la estructura






CUBIERTA TEXTIL

 Sobre estructura tipo Zollinger de MLE se
desarroll6 un sistema de cubierta textil
tensada, compuesta por:

e -Membrana SergeFerrari Tipo lll, con alta
concentracion de PVDF en su capa superficial,
lo que le da una alta expectativa de vida, sobre
30 anos. Para asegurar la hermeticidad vy

resistencia se fabricd6 un solo pafio de |
1.350m2.

* -El sistema de fijacidon es por todo el perimetro
de la membrana mediante keder de silicona
inserto en terminacién de borde el cual se
acopla a una extrusion de aluminio que se
conecta a la estructura de acero secundaria
disefiada para lograr la fijacién de pernos de == 2f
acero inoxidable por todo el perimetro, ot

B . 2 jmai} @ = s— i \.:m. N d __uJ A
logrando una conexion firme y estable en el S T R
= . SRS e o s e |
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CONSTRUCCION EN MADERA GRANDES LUCES

VIGAS LAMINADAS CURVAS MONTAJE DE CUBIERTA
CORREAS Y VIGAS

LAMINADAS







ESTRUCTURAS
CUBIERTAS
TENSADAS
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Estructuras tensadas



Forma Activa Cables
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Cable de cstabilizacion debajo
del cable portante,
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Gimnasio Deportivo Sport Hall GDA
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0 A R 1-Campo de juego
- 2-Vesturios

3-Sala técnica
- 4-Anti doping

I 2 I 5-Primeros Auxilios
6-Entrada

PLANTA BAJA




ISR ]
S T e T e S B e Y e T —— — :~-- = i =
l | t 04
" _Vé’ E'.x
! :l :
) — T ——— v - 11— 3- 3 m— . 3 -
T P R e T FES T R ST R (Y
AR I 51— (] 5 . S o o |
o 7 2 it [
! :
[
i ‘ [
P 7-Tribuna telescopica
' E L | ~ 8-Almacenamiento
9-Gymnasio
10-Bar y servicio
5 11-Tribuna|Fija
! ~
12-Banos

PLANTA ALTA



Concepto De Diseno

El desplazamiento entre las dos partes articula la composicion y los espacios de relacion con el
entorno con la introduccion de un porche en |la zona de entrada del publico y una terraza conectada a
la salida de emergencia de la tribuna.

Este simple acto en un proyecto con volumenes tan elementales ayuda a definir la entrada mediante
el desplazamiento de las vigas metalicas como espacio simbdlicamente protegido y crea un espacio de
transicion cubierto donde se encuentra el camino externo que conecta con el bar ubicado en el
primer piso.

Esta rampa/escalera y terraza al aire libre establecen una vista importante del bosque de abedules
qgue separa el edificio del estacionamiento publico.

Los dos niveles representan la relacion con la tierra y con el cielo: un basamento pesado y opaco
construido en hormigon prefabricado que arraiga el edificio en el suelo y protege el espacio deportivo
y un volumen translucido realizado en policarbonato y vidrio que deja entrar la luz difusa y establece
la relacion con el cielo, también gracias a su alto valor de camuflaje para reflejar los diferentes colores
del cielo y transformarse cromaticamente segun las horas del dia.

La oposicidon entre la esencia de estos dos volumenes genera la tension de geometrias simples que da
intensidad a la intervencion



Organizacion funcional

* La estructura alberga una cancha de baloncesto, que permite, con el uso de una
tribuna retractil, la presencia de unos 350 espectadores sentados.

* Los vestuarios principales y las instalaciones de apoyo se encuentran en la parte sur
de la estructura, en el volumen de una sola planta bajo |a terraza y estan equipados
con dos entradas independientes desde el aparcamiento dedicado. Los vestuarios se
organizan en cuatro blogues separados. En el lado opuesto se puede encontrar un
volumen de dos plantas que contiene en la planta baja vestuarios adicionales vy
espacios de apoyo para los atletas y en el primer piso un pequeno gimnasio y un bar,
ademas de espacios publicos. Los accesos se gestionan con autonomia de flujos para
los atletas, el publico y los usuarios del bar que tienen una entrada independiente
con un espacio exterior en el voladizo correspondiente en la entrada.
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Gimnasio Marie Marvingt au Plessis-Bouchard
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ARQA - Gymnase Marie Marvingt au Plessis-Bouchard
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Gimnasio Marie Marvingt en Plessis-Bouchard

MEMORIA DEL PROYECTO

Situado en Le Plessis-Bouchard, en el Valle del Oise , zona es tipica de la region del Gran Paris, entre el pueblo y el campo.

El nuevo complejo multiusos esta en gran parte abierto al entorno, interactuando con su entorno inmediato mediante la
interaccion de la visibilidad y la covisibilidad con el mundo exterior.

El proyecto se ubica en un amplio terreno, lo que permite la instalacién de una pista de atletismo y salto de longitud, ademas
del gimnasio, asi como un amplio aparcamiento ajardinado.

El gimnasio ocupa una posicion central en su terreno. Al este del gimnasio se encuentra una zona de aparcamiento para
vehiculos, asi como un refugio para motos con un cuarto para basuras. Al oeste del gimnasio, se ha dejado libre una zona con
vegetacion para futuras ampliaciones. Las pistas de atletismo y salto de longitud se extienden a lo largo del limite sur de la
parcela.

El proyecto comprende cuatro elementos programaticos:

— Construccion de un gimnasio

— Construccion de una vivienda para el personal de limpieza
— Creacioén de un aparcamiento ajardinado

— Creacion de pistas de atletismo y salto de longitud

El acceso peatonal a las instalaciones se realiza desde la carretera de nueva construccidon que conecta la universidad y el
gimnasio, y conduce a la explanada de la universidad, situada al otro lado de la carretera. Los peatones acceden a las
instalaciones a través de una pasarela arbolada que termina en una explanada



El pabellon deportivo da a la rue du college, lo que permite ver a los atletas desde la calle. De esta manera, la instalacion
dinamizara la calle y su primera planta en relacidon con el gimnasio, convirtiendo este espacio de barrio en un espacio abiertoy
atractivo.

El gimnasio se compone de dos volumenes diferenciados: un volumen «alto» que alberga el pabellén deportivo y un volumen
«bajo» que alberga todos los espacios necesarios para el funcionamiento del gimnasio: vestuarios, sanitarios, salas técnicas,
almacenes, la caseta del conserje y alojamiento

Los volumenes «alto» y «bajo» estan desfasados entre si, creando un dialogo dinamico entre las fachadas. El juego de
dinamismo y ritmo se acentlda mediante un revestimiento horizontal de madera. Mas grueso y denso en el volumen inferior,
este aporta estabilidad y sienta las bases del edificio.

El gimnasio es de una sola planta. El acceso desde |la explanada conduce a un vestibulo que permite elegir entre el acceso a los
vestuarios deportivos y el acceso a las gradas desde la zona de circulacion de visitantes. Desde este vestibulo también se accede
a la caseta del conserje y a los aseos publicos.

La estructura de madera del complejo es totalmente visible y resalta en el pabelldn deportivo. Las vigas que siguen el perfil de
la cubierta elevan el pabellon desde el punto de vista del visitante sentado en las gradas.
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TIPOLOGIAS DE EDIFICIOS
DEPORTIVOS




TIPOLOGIAS DE
EDIFICIOS
DEPORTIVOS

Basquet/Volley/
Futbol 5

1-Acceso

2-Campo de juego
3-Vesturios
4-sanitarios
5-Recepcion-Informes
6-Escaleras PA
7-Acceso Servicio
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Penla livellc supanore ¢ Upper kvel plan

1-Acceso

2-Campo de juego
3-Vesturios
4-sanitarios
5-Recepcion-Informes
6-Escaleras PA
7-Acceso Servicio
8-Gradas/Tribuna
9-Bufeet

10-Paso Servicio
11-Psala Técnica
12-Primeros auxilios
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17

16

(Yo}

1-Acceso

2-Campo de juego
3-Vesturios
4-sanitarios
5-Recepcion-Informes
6-Escaleras PA
7-Acceso Servicio
8-Gradas/Tribuna
9-Bufeet

10-Paso Servicio
11-Sala Técnica
12-Primeros auxilios
13-Gym

14-Apoyo
15-Oficina Reunion
16-Sala Maquinas
17-Administrcion
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Vestuarios/Sanitarios

Gradas
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TIPOLOGIAS DE

EDIFICIOS
DEPORTIVOS

Natatorios

1-Acceso

2-Piscina

3-Vesturios
4-Sanitarios
5-Recepcion-Informes
6-Escaleras/ascensor
7-Acceso Servicio
8-Gradas/Tribuna
9-Bufeet

10-Paso Servicio
11-Sala Técnica
12-Primeros auxilios
13-Gym

14-Apoyo

15-Oficina Reunion
16-Sala Maquinas
17-Administrcion
18-Depdsito
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Gallery of Olgiata Sporting Club /LAD - 28 Olgiata Sporting Club / LAD
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Gallery of Volleyball Arena of 2nd National Youth
Games of China / China Architecture Design &
Research Group - 27
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PROGRAMA DE NECESIDADES

IN|  DESIGNACION | ACTIVIDADES | EQUIPAMIENTO | cantibAD |superricicie]  w
1 |Hally recepcion ppal Recepcion e informes Mueble recepcidn atencién 100
al publico '
2 |Showrrom Exposiciones. Presentacion 1y 2 pueden ser espacios 65,00 0,14
. 1,00
de productos unificados.
3 |Auditorio/SUM Conferencias-Presentacion Capacidad 130 personas
1,00 200,00 0,43
de productos. Congresos Butacas
4 |Buffet Cafeteria-Almuerzo Cocina - Barra -Mesada,
bacha, anafe,
. 1,00 40,00 0,09
heladera, microondas
Mesa, sillas
Deposito Buffet 1,00 7,00 0,01
5 |Sala de maquinas Servicio Tablero general.
Bombas de agua. 1,00 30,00 0,06
Equipo generador
6 |Sanitarios Publicos Sanitarios caballeros Lavamanos
Sanitarios Damas Box Inodoros 1,00 30,00 0,06
Higiene
7 |D ito G I D it
eposito Genera eposito enseres 1,00 15,00 0,03
8 [Administracion Oficina de administracién del |Dos escritorios, con sillas
complejo 1,00 15,00 0,03
9 |Circulacién muros 1,00 65,00 0,14
TOTAL 467,00
10 |Area exterior de ingreso Libre
11 |Estacionamiento vehicular Libre




