IR
Huella de carbono

Para organizaciones publicas y privadas

Modulo N°2

Tema 2: Metodologias de calculo.

Docente: Dra. Ing. Clarisa Alejandrino

@ UNCUYO
UNIVERSIDAD
# NACIONAL DE CUYO

O

FACULTAD
DE INGENIERIA




HC CORPORATIVA

GHG
Protocol

Documentos de
IPCC




Protocolo de Gases Efecto Invernadero

GHG PROTOCOL
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¢ PARA QUE SIRVE?

El ECCR ofrece estandares y lineamientos para empresas y otras organizaciones
interesadas en preparar un inventario de emisiones de GEI.

Cubre la contabilidad y el reporte de los seis GEI previstos en el Protocolo de
Kioto:

dioxido de carbono (CO2)

metano (CHg)

oxido nitroso (N20)

hidroflourocarbonos (HFCs)

perflourocarbonos (PFCs)

hexafluoruro de azufre (SF6)




¢Quiénes LO PUEDEN UTILIZAR?

Este estandar ha sido disefiado principalmente desde la perspectiva de las
empresas involucradas en el desarrollo de un inventario de GEI. No obstante, es
igualmente aplicable a otros tipos de organizaciones cuyas operaciones esten
vinculadas a la emision de GEI, como ONGs, agencias gubernamentalesy
universidades .

No debera utilizarse para cuantificar las reducciones asociadas a proyectos de
mitigacion de GEIl destinados a generar creditos o titulos de reduccion. Para eso
esta el




¢Para qué NO sirve?

Para cuantificar las
reducciones asociadas a
proyectos de mitigacion
de GEI

The Greenhouse Gas Protocol

Para cuantificar las
emisiones asociadas al
ciclo de vida de un
producto

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Product Life Cycle
Accounting and
Reporting Standard

#&rwbcsd

https://ghgprotocol.org/pr
oduct-standard

Para cuantificar las
emisiones de una ciudad,
region o pais

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse
Gas Inventories

An Accounting and Reporting Standard for Cities
Version 1.1

https://ghgprotocol.org/ghg-
brotocol-cities




Consistencia Precision

Relevancia Utilizar Asegurar que la

Asegurar que el inventario metodologias cuantificacion
refleje las emisiones de consistentes para de las emisiones sea
la empresa para la toma comparaciones precisa y confiable.

de decisiones. significativas a lo
largo del tiempo.

\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

PRINCIPIOS

. Transparencia
Integridad .

Abordar todas las cuestiones

Contabilizar todas las significativas de manera
fuentes de emisidn dentro objetiva y coherente.

del limite del inventario.




METAS PARA CALCULAR HC CORPORATIVA

e Manejo de riesgos de GEl e identificacion de oportunidades de
reduccion.

e Reporte publico y participacion en programas voluntarios de GEI.

e Participacion en programas de reporte obligatorio.

e Participacion en mercados de GEI.

e Reconocimiento por actuacion temprana.




LIMITES ORGANIZACIONALES

Al fijarse los limites organizacionales, una empresa selecciona un enfoque para
consolidar sus emisiones de GEI; este enfoque debe ser aplicado consistentemente para

definir aquellas unidades de negocio y operaciones que constituyen a la empresa para
fines de contabilidad y reporte de GEI.

Para reportes corporativos es posible utilizar dos enfoques distintos:

ACCIONARIA DE CONTROL

Base es la proporcidon que [ CONTROL ] [ CONTROL

posee de la estructura FINANCIERO OPERACIONAL
accionaria (subsidiarias, ¥

alianzas, iniciativas Base es la facultad de dirigir las Base es la autoridad para
asociadas). politicas financieras y operativas introducir e implementar
para obtener beneficios politicas operativas en la

econdmicos. operacion.

[ PARTICIPACION ] [ ENFOQUE ]




LIMITES

ORGANIZACIONALES:
EJEMPLO

Royal Dutch/Shell:
Reportando con el enfoque de control operacional

En la industria del petrdleo y el gas es frecuente encontrar
estructuras complejas de propiedad y control. Es posible que
algin grupo empresanal sea propietario de menos del 50%
del capital accionario de alguna operacion, pero que posea,
sin embargo, el control operacional. Por otro lado, en algunas
situaciones, algin grupo empresanal puede poseer el capital
accionario mayoritario, sin tener la capacidad de epercer el
control operacional; por ejemplo, cuando un accionista
minortario ostenta poder de veto sobre las decisiones del
consejo administrativo. Debido a estas complejas estructuras
de propiedad y control, Royal Dutch/Shell, un grupo global
de empresas en & sector de la energia y la petroguimica, ha
elegido reportar sus emisiones de GEl basandose en un
enfoque de control operacional. Al reportar el 100% de las
emisiones de GE| originadas en todas sus operaciones bajo
control operacional, independientemente de su participacion
accionaria, Royal Dutch/Shell asegura compatibilidad con
sus propios Lineamientos de Reporte y Monitoren de
Desempefio Ambiental. Asi, gracias al enfoque de control
operacional, este grupo genera informacion consistente, con-
fiable y que cumple con sus esténdares de calidad.




LIMITES OPERACIONALES

FicURA 2. Limites organizacionales y operacionales de una empresa

EMFPRESA MATRIZ

Empresa B Empresa C Empresa D

DREANIZACIONALES

Planta Edificio Flota i Edificio
de generacion propio o vehicular propio o
' controlado controlado

LIMITES
OPERACIONALES

Edificio rentado




LIMITES OPERACIONALES

4 )

EMISIONES POSIBILIDAD DE
DIRECTAS O — ALCANCES (1, 2y 3) GESTIONAR }

INDIRECTAS [

N /

DATOS ONTABILIZACION

[ CALIDAD DE LOS } [ EVITA DOBLE }
C

Emisiones directas de GEI — ALCANCE 1
Emisiones indirectas GEIl por energia —ALCANCE 2

Otras emisiones indirectas de GEl —> ALCANCE 3




LIMITES OPERACIONALES

Figura 3. Resumen de alcances y emisiones a través de la cadena de valor.

602 SFG CH4 N20 HFCs PFCs

.. )
Kh "‘lﬁ%"_g__&




GHG PROTOCOL (SCOPE 2) GUIDANCE

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

GHG Protocol
Scope 2 Guidance

An amendment to the GHG Protocol

https://ghgprotocol.org/scope-2-guidance




GHG PROTOCOL (SCOPE 3) GUIDANCE

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Technical Guidance
for Calculating
Scope 3 Emissions (ersion 1.0

Supplement to the Corporate Value Chain (Scope 3)
Accounting & Reporting Standard

https://ghgprotocol.org/scope-3-calculation-quidance-2




SEGUIMIENTO DE EMISIONES A TRAVES DEL TIEMPO

ELECCION DE UN ANO BASE. Tomar como base un afio para el cual exista informacién
confinable de emisiones. Justificar las razones (PANDEMIA no se recomienda).

AJUSTE DE EMISIONES. Definir una politica de ajuste de emisiones del afno base para
decider sobre la pertinencia de emprender un recalculo.

Umbral de significancia es el criterio cualitativo para definer qué cambios son relevantes.

Posibles causas: cambios estructurales en la empresa, cambios en la metodologia de
calculo, identificacion de errores significativos.




SEGUIMIENTO DE EMISIONES A TRAVES DEL TIEMPO

FIGURA 6. Ajuste de las emisiones del afio base debido a una adquisicidn

1 Unidad C

Emisiones de | B : I Unidad B

la Unidad C v y | :
I | nidad A

Recalculando las unidades

A Reportes en afos respectivos

EMISIONES GAMMA

1 2 3

Ano base Incremento en Gamma
Produccidn adquiere G




IDENTIFICACION Y CALCULO

Pasos para identificar y calcular emisiones de GEI

Identificar Fuentes
Seleccionar método de calculo




IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 1

Preguntas guia

Generacion de electricidad, calor o :Como es la calefaccion?
vapor: Emisiones por combustion de

i . éTenemos caldera, hornos, turbinas?
combustibles en fuentes fijas.

Procesos fisicos y quimicos:
Manufactura o procesamiento
industrial de materiales y productos.

éHay un proceso de transformacion?

Fuentes moviles que son propiedad o
son controladas por la empresa:
Transporte de materiales, productos,
residuos o empleados.

é¢Tenemos vehiculos propios o alquilados?

. . .. . . éTenemos equipos de refrigeracion?
Emisiones fugitivas: Liberaciones

. o . . . 4 . . . 7 ?
intencionales o no intencionales. ¢Como es la climatizacions




IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 2

Electricidad, vapor o calor que se importa
desde el exterior de los limites
organizacionales.

Preguntas guia

éGeneramos nuestra propia energia o la
compramos?

éA donde o a quién compramos la energia?

éCuales son los principales equipos o
procesos que consumen energia’?




IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 3

Bienes y servicios adquiridos
Bienes de capital

Actividades relacionadas con
combustible y energia
Transporte y distribucion
Residuos generados en las
operaciones

Viajes de negocio

Transporte de empleados
Activos arrendados
Procesamiento de productos vendidos
. Uso de productos vendidos

. Tratamiento final de productos
vendidos

. Franquicias

. Inversiones

Preguntas guia

¢ Cuadles son los principales insumos que
adquirimos? éCon qué frecuencia?éEn qué
cantidad?éTenemos informacion disponible?

éA donde o a quién compramos
combustible?éiCoémo se transporta y
almacena?

éComo es el transporte de insumos y
productos?

éComo es el transporte de empleados y los
viajes de negocio?

éNuestros productos requieren energia en su
uso? ¢Como es el fin de vida de los mismos?




IDENTIFICAR FUENTES: EJEMPLO

FIGURA 4. Contabilidad de GEI provenientes de la venta y compra de electricidad

Emisiones alcance 1 Emisiones alcance 2 Emisiones alcance 2
de A4 = 20t de C = 1t de D =15t

1 1

100 MWh 100 MWh

COMERCIALIZADOR EMPRESA DE
GENERADOR A > DE [ SERVICIO W#H”AT'EDH
ELECTRICIDAD B PUBLICO C

factor de factor de factor de
emision = 0.2 t/MWh emision = 0.2 t/MWh l emision = 0.2 t/MWh

Informacion Qpcional Emisiones de alcance 3 Emlsmnes de alcance 3
de B = 20t de C =19t de D=1t

Fuente: Pag. 33




IDENTIFICAR FUENTES: EJEMPLO

SECTOR

Rellenos sani-
tarios,
incineracion de
residuos,
servicios de

agua

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 1

» Combustion fija (incineradores,
hornos, quemadores)

* Emisiones de proceso (tratamiento
de lodos residuales, carga de
nitrogeno)

* Emisiones fugitivas (CH, y CO, de la
descomposicion de residuos y pro-
ductos animales)

» Combustion movil (transporte de
residuos y productos)

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 2

* Combustion fija (consumo de electri-
cidad, calor o vapor adquiridos)

FUENTE DE LAS EMISIONES ALCANCE 3

* Combustion fija (residuos reci-
clados usados como com-
bustible)

* Emisiones de proceso (residuos
reciclados usados como mate-
ria prima)

» Combustion movil (transporte
de residuos y productos, viajes
de negocios de empleados y
traslado de personal desde y
hacia sus casas)

Apéndice D (Pag. 104)




IDENTIFICAR FUENTES: EJEMPLO

DHL Nordic Express: La contabilidad
de servicios de transporte contratados a terceros

Al incluir el alcance 3 y promover la reduccidn de emisiones de GEI a
través de la cadena de valor, DHL Nordic Express aumentd la relevan-
cia del impacto de sus emisiones, expandid oporfunidades para
reducir sus impactos y mejord su habilidad para defectar oporiu-
midades de ahorro en costos. Sin el akcance 3, a DHL Express Mordic
le hubiera faltado mucha de la informacidn necesaria para entender y
manejar de manera efectiva sus emisiones.

ALCANCE 1
ALCANCE 2 32

ALCANCE 3 321,634
TOTAL

Fuente: Pag. 34




SELECCIONAR METODO DE CALCULO

Las empresas deben utilizar el método de calculo mas exacto que se encuentre
a su disposicion y que sea apropiado dentro del contexto de su reporte.




IDENTIFICACION Y CALCULO

Pasos para identificar y calcular emisiones de GEI

Identificar Fuentes
Seleccionar método de calculo




ENVIAR DATOS A NIVEL CORPORATIVO

Figura 10. Métodos para reunir datos

MIVEL DE PLANTA MIVEL CORPORATIVO

Las plantas reportan datos * |nventarios corporativos
de actividades {Las emi- normalmente tienen

Datos siones son calculadas a
al:tividaddis nivel corporativo: datos de como base de re porte un

actividades x factor de ~
emisiones = emisiones de afo completo (12 meses

B corridos)

=
(=

Datos de
actividades Unidad usual es tonelada

X Las plantas reportan N

factor de emision emisiones de GEI CO2 eq. /ano

emisiones de GEI




GESTION DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO

Flcura 11. Sistema de gestion de calidad del inventario

» SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD DEL INVENTARID —_—
7 ’ A\
Il 1. Estazblecer un Equipo de Calidad del Inventario 1

1 l

DATOS
!. Reportes, Documentos y Archiva 2. Desarrollar un plan de gestion de calidad

'. METODOS l

b. Institucionalizar procesos formales SISTEMAS 3. Medidas genéricas de control de calidad
de retroalimentacian

DOCUMENTACION
1 I

. — . 4. Llevar & cabo contrales de calidad
5. Revisar estimaciones y reportes finales - por categorias especificas

7
EESPUEST&—J




TaeLs ¢ Medidas geméricas de gestidn de calidad

COLEGTA DE DATOS, INSUMDS ¥ BETIWIDADES OE WANEID

¢ Revmion de una muesn de detos para bescar ssores de Eamscripcis

¢ |deaiificar modificac iones en l2s Gojrs de Giculn que peedan gireces ooslobes adicioaales de clidad

] .lsrpn'q-r hewyan sido mpism entackas ks peoC edeTieTie. adereaioe. de Comiml pars archsves Sechoncos
¢ i

DDCUMENTACION DE DATOS

¢ Verificar que brs neferencion. bibliograficas sobre dates se nduyan =2/l boprs de clinuo

¢ mrificar que s archivss copias d= 25 eedema o ciadas

» Verificar que kes supeesios v crienos de s=ieccida de limites, ados bese, métodos, datos de actmidad y prodecciae, fadons: de emeson
§ alers pa2meias sslen J0scIanamEE AOCLMETINIoD

¢ Yemrificar que e documeasi=n lodos los cam bexs en ios dalos o by menosogies
v Cine
CALEULD DE EMISIONES ¥ VERIFICACION DE ESTIMACIONES
7 que b usKdades O e esdn, s persmetros y b factores de comverads 5237 ebgeeiados o= maners adecieda
7 que b uskiades s2an ehgeelas de manera coneecly y gues e oonsskeaies 3 bo rgo 0= proosmn of Akl
1 que kxs frciores de convensida wea camecios
7 lios pasos del poo=samentn de miomacida {como ececiones) en Lrs hogs de cilosin
7 que koS dxios Of mgress N s hogs ot C2louin 5e Oelmpen awoEsiamenie o os d2ios cecuado
r man 0 sechoncaments una meesia epreaenizive de los ciouas reslicros
1 03 SRS, COn CRECUITS MANU2E RpHos § S e
7 l2 agregacion de dafos 2 nivel de categorias de fueaies, unidades de negoco, operaciones, =ic.

! 2 comehencg de ks senes o= bempo p los CHicuios




GESTION DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO:
INCERTIDUMBRE

Nivel de incertidumbre es una medida cuantitativa de la Calidad del inventario. Rara vez
se hace.

[ INCERTIDUMBRE ] [ INCERTIDUMBREDE]

CIENTIFICA ESTIMACION

} /\

Potencial de [ INCERTIDUMBRE DE ] [ INCERTIDUMBRE DE ]

calentamiento global. MODELOS PARAMETROS
Dificil de analizary {

cuantificar. Modelos para caracterizar los Datos de actividad y factores de
vinculos entre parametros y emision.
procesos de emision.

Existe también una Guia de Calculo de Incertidumbre:
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/ghg-uncertainty.pdf




CONTABILIDAD DE REDUCCIONES DE EMISIONES
DE GEI

Protocolo GEI nos Brinda una guia para:
Seleccion de scenario base
RECORDAR!!
Demostracion de adicionalidad
Identificacion y cuantificacion de efectos secundarios relevantes.
Consideracion de reversibilidad

Evitar la doble contabilidad

The GHG Protocol for Project Accounting




REPORTE DE EMISIONES DE GEI

éQué reportar?

iCOmo usar cocientes e indicadores?

VERIFICACION DE EMISIONES DE GEl

Verificaciones internas y externas

Concepto de materialidad y discrepancia material.

DETERMINACIONDE UN OBJETIVO DE EMISIONES DE GEl

Razones y pasos




HC CORPORATIVA

GHG
Protocol

Documentos de
IPCC
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CORPORATE VALUE CHAIN (SCOPE 3) STANDARD

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Corporate Value Chain
(Scope 3) Accounting
and Reporting Standard

Supplement to the GHG Protocol Corporate
Accounting and Reporting Standard

https://ghgprotocol.org/corporate-value-chain-scope-3-standard




APORTES DEL SCOPE 3 STANDARD

Cobertura completa de la cadena de valor Extraccion de
materias primas

¢15 categorias de emisiones indirectas %
(upstream y downstream). Conocido como la \ / \

“huella extendida” de las empresas.
~ Sl oy
Findevida 112 %—%; &@ Producciénde

materiales

Metodologia estructurada y comparable ,\ Ciclo de vida j

eEstablece un marco comun del producto

eFacilita comparaciones y benchmarking

o
Identificacion de puntos criticos (hotspots) Transporte
e Ayuta a identificar donde estan realmente
las mayores emisiones en la cadena de valor.




APORTES DEL SCOPE 3 STANDARD

Conexion con la estrategia de sostenibilidad

eOfrece lineamientos para priorizar categorias segun relevancia, magnitud, influencia,
riesgo y oportunidad.

ePermite integrar la gestion de GEIl con gestion de proveedores, disefio de productos y
decisiones logisticas.

Puente hacia la contabilidad de productos

oE| Scope 3 Standard y el Product Standard del GHG Protocol fueron lanzados juntos. Se
complementan entre si.

Impulso al reporting global y compromisos carbononeutralidad

eBase metodolodgica para iniciativas como SBTi (Science Based Targets initiative): que
exige a las empresas metas sobre emisiones de alcance 3 si son >40% del total.

Es clave para las estrategias de descarbonizacion de grandes corporaciones




GHG PROTOCOL — PRODUCTOS

Product Life Cycle
Accounting and
Reporting Standard

https://ghgprotocol.org/product-standard




HC CORPORATIVA VS DE PRODUCTO

Figure [1.1] The relationship between the Corporate, Scope 3, and Product Standards For a company
manufacturing product A

upstream_ scope Tand 2 downstream
scope 3 emissions emissions scope 3 emissions

material acguisition P distribution ;
& pre-processing production & storage end-of-life

- scope 1 and 2 emissions required by the Corporate Standard

- scope 3 emissions required by the Scope 3 Standard

. product life cycle emissions required by the Product Standard




METODOLOGIA DE ACV - ISO 14040 y 14044 (2006)

|

Definicion
de objetivo y
alcance

|

|

A\ 4
Analisis del
Inventario

|

| 1

Evaluacion del
impacto

 —

—

 —

D —

/

Interpretacion

\

/Aplicaciones directas:\

Desarrollo y mejora de
productos
Planificacion
estratégica

Politica publica
Marketing

Otros

.




EJEMPLODE ACV
Comparacion de mejoras en la industria

CASO DE ESTUDIO

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PREMOLDEADQOS




EJEMPLODE ACV

Uso de materiales reciclados

Reciclaje de residuos

Recirculacion de materiales

Recirculacion de efluentes

Automatizacion del curado

Eficiencia energética

Proveedores mas cercanos

Movilidad de trabajadores

PREPARACION DE

MEZCLADO CONCRETO

MEZCLADO
HORMIGON

]

ADAPTACION DE ARMADO DE
MOLDES PREMOLDEADOS

PRODUCTOS
PREMOLDEADOS




EJEMPLODE ACV

Resultados evaluacion ambiental

ADP

2,93E+00 3,45E+05
2,93E+00 3,40E+05
2,93E+00 3,35E+05

oDP

4,50E-02
4,40E-02

2,93E+00 3,30E+05 4,30E-02
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§ 3,20E+05 = 410602
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2,93E+00
2,93E+00
2,93E+00

2,93E+00
3,05E+05 3,306-02

3,70E-02
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3,00E+05

2938¢00 ™ 2956405 L
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8,85E+02
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6,60E+01 8,75E+02
6,50E+01 1,75E+03 = 8,70E+02
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1,70E+03 9 8,60E+02
6,306+01 2 gsoei2
6,20E+01 1,65E+03 I 8,50E+02
6106401 L 8,45E+02

1606403 L
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HC DE PRODUCTO VS ACV

Figure [5.1] Comparison between the phases of an ISO LCA study and the steps
of a Product Standard GHG inventory

Phases in an : :
SO LCA study Steps in a product standard GHG inventory

business goals {chapter 2)
principles {chapter 4)
fundamentals of product life cycle accounting (chapter 5)
defining the scope (chapter &)

goal and scope definition

boundary setting (chapter 7)
inventory analysis (LCI) data collection and quality assessment (chapter 8)
allocation (chapter 9)

impact assessment calculating inventory results {chapter 11)

uncertainty (chapter 70)
interpretation performance tracking (chapter 14)
reporting (chapter 13)

reporting & critical review
(when applicable to the
goal and scope)

assurance (chapter 12)
reporting (chapter 13)




GHG Protocol — Product Standard
(2011)

ISO 14067:2018

Enfoque

Contabilidad y reporte de GEl a lo
largo del ciclo de vida de un
producto.

Especificacion técnica formal
internacional para cuantificacion
de la HC de productos.

Base metodoldgica

ACV (ISO 14040/44) + principios del
GHG Protocol

ACV (ISO 14040/44) con requisitos
especificos para GEl.

Alcance

Todas las etapas del ciclo de vida

Obligatorio cubrir todo el ciclo de
vida, permite exclusiones
justificadas.

Unidades de analisis

Producto o servicio definido por “unidad funcional”.

Tipo de resultado

Informe de emisiones de GEI por
producto, comparable entre
empresas bajo los mismos
supuestos.

Resultado cuantitativo de HC.
Requisitos de comunicacion
externa.

Alineacion internacional

Usado globalmente, fuerte en
empresas multinacionales.

Norma ISO, reconocida y usada en
certificaciones internacionales.

Aplicaciones tipicas

Multinacionales que quieren
armonizar reportes internos y
externos.

Declaraciones verificadas de huella
de producto para mercados
internacionales.




ECOETIQUETADO — SERIE ISO 14020

A

Tipo | Tipo Il Tipo Il

Ecoetiquetas Auto-declaraciones Declaraciones
ambientales  ambientales de
productos
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Huella de carbono

Para organizaciones publicas y privadas

iMUCHAS GRACIAS!
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