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En la ingenieria civil, |a electricidad se utiliza en una variedad de aplicaciones para la construccion,
mantenimiento, y operacion de infraestructuras y proyectos civiles.

Principales usos de la electricidad en el ambito civil:
1. Maquinaria y equipos de construccion
2. Sistemas de iluminacion
3. Sistemas de bombeo
4. Automatizacion y control en construccion
5. Sistemas de transporte
6. Mantenimiento de infraestructuras
7. Climatizacion en grandes infraestructuras
8. Sistemas de seguridad y comunicacion
9. Infraestructuras de energia
10. Instalaciones eléctricas en edificaciones
11. Sistemas de tratamiento de agua y residuos
12. Obras hidraulicas
13. Equipos de topografia y medicion
14. Operacion de maquinaria especializada
15. Edificios inteligentes y sostenibles



La representacion de una instalacion eléctrica en el ambito civil en Argentina sigue un conjunto de normativas y estandares que
garantizan la seguridad, eficiencia y cumplimiento con la ley. Estas instalaciones se refieren a los sistemas eléctricos en viviendas,
edificios residenciales, oficinas y otras construcciones civiles. La forma en que se representa la instalacion eléctrica depende de los
tipos de planos eléctricos que se usan para mostrar el sistema, los componentes involucrados, y los requerimientos especificos para

cada tipo de edificacion.

Normativas aplicables
Tipo de Diagrama
Planos de planta (planos de distribucion eléctrica)
Diagrama de circuitos
Simbolismo eléctrico
Tableros de distribucion
Sistemas de puesta a tierra y proteccion

Esquemas de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito
Planos de telecomunicaciones y domatica (baja tension)

Conclusion
La representacion de una instalacion eléctrica en construcciones civiles en Argentina incluye una combinacién de diagramas
unifilares, planos de distribucion, diagramas de cableado y tableros, siguiendo las normativas IRAM, AEA, y estandares
internacionales como los de la IEC. Los planos permiten planificar de forma eficiente la instalacion, asegurando que cumpla con los
requisitos de seguridad y funcionamiento, y facilitando el mantenimiento a lo largo del tiempo.
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En el campo de la ingenieria,
los planos eléctricos son
esenciales para representar
graficamente el disefo y la
distribucidon de un sistema
eléctrico. Hay varios tipos de
planos eléctricos, cada uno
con un proposito especifico.
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Tipos de planos eléctricos:

1. Plano unifilar
2. Plano multifilar
3. Esquema eléctrico o
—r diagrama esquematico
, ToTolole] 4. Plano de distribucion
ﬁﬁﬁa" 5. Plano de instalaciones eléctricas
- gggqggqggr | 6. Diagrama de control

| 7 <Al 7. Plano de tierras y protecciones
_ag| ﬁ SB8 |l 8. Plano de detalle de

888886888- )| cuadros eléctricos




1. Plano unifilar
*Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola linea para mostrar conexiones entre

componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
*Es util para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.

Representacion de Conductores en Equemas Unifilares
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2. Plano multifilar

*Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (linea, neutro y tierra).
*Es mas detallado y se utiliza para especificar con precision cémo debe instalarse el cableado

Se representan en su posicion de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro
elemento de control en su estado abierto

ESQUEMAS MULTIFILARES
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tener demasiadas lineas
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Un diagrama multifilar
es un tipo de diagrama
eléctrico utilizado para
representar el circuito
eléctrico de un sistema
de control o de
potencia.

A diferencia de un
diagrama unifilar, que
muestra solamente una
linea que representa
todos los conductores
y componentes de un
circuito, un diagrama
multifilar muestra cada
conductory
componente
individualmente, y los
relaciona mediante
lineas separadas.



COMPARACION

UNIFILAR Y MULTIFILAR DE UN AUTOMATISMO

INSTALACION REAL ESQUEMA UNIFILAR ESQUEMA MULTIFILAR
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4. Plano de distribucion

*Indica la disposicion fisica de los componentes eléctricos dentro de un edificio o area, mostrando la
ubicacion de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.

*Es utilizado durante la instalacidon para colocar los equipos correctamente en el sitio.

PLANO DEL TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES
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Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topografico.



5. Plano de instalaciones eléctricas
*Combina tanto el cableado como los componentes de distribucidon (tomas, interruptores, luminarias)

con detalles sobre |la ubicacion y especificaciones de los conductores.

*Es comun en proyectos de construccion para planificar cémo se distribuyen las instalaciones eléctricas

en una edificacion.
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Abrazadera H°G® @ s/columna

MN 380\
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acometida
IRAM 2184, minimo 4x10 mm2

Abrazadera
MN 167

Cable acometida
|/ 1RAM 2164, minimo 4x10 mm2

Para cruce de calle y carril: @int 50mm minimo

’/— Caffio transferencia
PVC Rigido, extrapesado de @ 50 mm
m|  Cables IRAM NM 247-3 unipolares de 10mm2.

E\C*MHD::&I

Altura cruce de carril 6,50 m
Altura cruce de calle 5,50 m
Altura cruce de vereda 4,60 m

1200

<—}—>

Usuario  Edemsa

Cable acometida
IRAM 83001 aislado en XLPE 1x6 +6 mm2

Acometida Acometida |”‘
cruce calle cruce vereda “

Gancho MN 206 IRAM 2184- aislado en XLPE 2x6mm2
' Grampa MN708
| (=
[
' B MN 380,
| Abrazadera Curva
; MN 167 .
b
i Caflo pilar doble aislacién €l g g
Para cruce de vereda: @int 36mm DOl
Cable acometida :llnlnn oy canl Gt som :«ié
IRAM 63001, minimo1x6+6mm2 m'""f"f'{“mw o y caml: Dint Somm §§
IRAM 2164,minimo 2x6mm2 e o i
s ikl
Fsiksia!
Cable acometida § Eg /
IRAM 63001, minimo1x6+6mm2 b
IRAM 2164,minimo 2x6mm2 Lo 5 gg
Cafio pilar doble aislacion dor y Tablero Principal 439
Para cruce de vereda: @int 36mm minimo Homologado por

Para cruce de calle y carril: @int 50mm minimo
%

£
el e
B
El 2
Skl
CEIE i
g g g Caflo salidg, Cables transferencia
© s 5 Cables IRAM NM 247-3 unipolares de 6mm2
2
<< Tablero ]
< oief a medidor
Prinaipal | Homogada por EDEMSA.
Caito transferencia
PVC @ 22mm
8 Rigido, extrapesado.
ESPACIO EDEMSA

LM - Ver nota G ° I .

- - Usuario Edemsa




Pipeta de aluminio

/ v . - CGJU de F'F'GTE'CCJI.&'] y MEdldﬂ L'CPM]

RAC. para preemsamblado

=

c/collar de sujecion .. o 5 -
cableado de 2x4mm 7hilos o T b| E| ; i D T
multihilos con las puntas estafiadas Rl (DIENOLEIECTICO-UoMICIIanio
Cafio de H® G° S
Tipo agua !
Diametro exterior 2" |
1
—h= —h—= :
0.25 0.25 _ e T —
|/ \/ L) \/ I/ b e
AT AT
Los cafios empotrados Altura de cruce "h"
deben ser semipesados ‘ | Calle: 5,50 m
de uso eléctrico
de 3/4" e
|| 1e
Caja de Medidor de 25x35cm /
aprobada de EDEMSA. s/ norma M
RAM c/visor de policarbonato i g
y madera p/sujetar el medidor o~
Se usan conectores y/o E=1,20 m
poguliasen las & Altura de la base de
terminaciones de . to de |
los cafios empotrados” Caja respec O dela
/ vereda terminada
Cano 12.6mm semipesado — % Base de H° C°
p/puesta a tler!'a, cableogtzsnudo - 200 kg de cemento
de 4mm, jabalina de H°G®. 1.50m \ por m? de hormigén
Columna de hormigén armad Dimensiones en planta
de 300kg/m3- 408 estr.04,2 0,45%0,45 m
¢/15cm, 20x20cm
T.G. o
Caja de TABLERO GENERAL Garantizar libre acceso
de tipo EMANAL o similar p/8 espacio Usar materiales
1 Termomagnetica Bipolar de 2x25Amp Esc. normalizados
1 Disyuntor Diferencial de 25A-30mA S/E

1 bornera de 25A p/pesta a tierra




PILAR ACOMETIDA

Cafio transferencia
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\ Acometida Cables de RED

Codo 45° Diam 110 mm_|










IRAM 2010-1

Simbolos graficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos graficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos graficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacién y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 — cap /
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Codigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores eléctricos. Aislados y
desnudos. Identificacion por colores o
numeros.

EDEMSA ET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccion de los mismos se adapta a la reglamentacion antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalaciéon Trifasica.

Conductor de fase (R): Castario
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalacion Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castano
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo
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Dibujo Construcciones
Documentacion técnica
El contexto

PLANO DE ARQUITECTURA
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OBRAS SANITARIAS
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INSTALACION ELECTRICA

OBRA :
DESTINO :
TIPO :

CONFORME A OBRA
VIVIENDA UNIFAMILIAR
CANERIA EMBUTIDA

rropeTARi0 D Ario y Silvana

Ubicacion :

EXPTE. N°

Paso de los Andes 679. Las Heras, Mendoza

xbiT4
AT Z0 1
§x| 5+T1.5 |
= 75 HD,
| Comedor Estar ?
2%1,54T1.5 | [ .ﬂ A .3
BT 20 s 2 25154115
| eseains ™ axiset1s 3x1,5+T1.5 Pic 20
DudaTd ) 20 PVC 20 P 20
PG 20
| ;)- gLl 2x%1.5+7T1.5
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7
by (24254715 2
PVC 20

e 206

+1 a/ hs

O

Acceso

PLANTA

CALCULO DE POTENCIA
14 Luces x 100W___1.400 W
17 Tomas x 150 W__2.550 W
TOTAL al 100% 3.000 W
TOTAL al 35% 332 W

SUBTOTAL A:_ 3332W
3AA x 1200W___3.600 W
SUBTOTAL al70% B:  2.520 W
TOTAL A+B :______5852W
POTENCIA MAXIMA
Instalada : 5,85 KW -Monofasica

DETALLE PUESTA A TIERRA

4,50

~—ARENA DE RELLENO
CON TURBA

BLE DE PROTECON
A TIERRA 6mm

CAMARA INSP.

b3 ——CONTRAPISO e=10cm

| TORNILLO ¥ TUERCA
———  DE BRONCE

—CABLE DE PROTECCION
ATIERRA 6mm

JABALINA DE COBRE CON
ALMA DE ACERO 2m x 5/8"

—TURBA

2.50
200

050 | ——TERRENC MATURAL

CROQUIS DE UBICACION

Firma del Propietario
DOM.: Paso de los Andes 67%, Las Heras, Mendoza

Dir. T 0. Civil !

Ing.

DOM. : Santiago Apastal 172 - Las Heras

Ve B® EDEMSA

Proyecto Electrico:

Ing

DOM. - Santiago Apasial 172 - Las Heras

Célculo Electrico

Ing

DOM. - Santiago Aposiol 172 - Las Heras

N° Expte. O.Civil :
Fecha visado:

MN® PADRON MUNI : 10124

Dir. Técnica :

Ing

DOM. - Santiago Apesiol 172 - Las Heras

Ejecucion

OBRA POR ADMINISTRACION

Ve B Oficina Tecnica

ELECTROTECNICA

Visacion
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ESQUEMA DE TABLEROS
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I AWG

10

12

14

16

18

Verde y amarillo:
Conductor de tierra
Azul:

Conductor neutro
Marron, negro o gris:
Conductor de fase

CALIBRE DIAMETRO CONSUMO DE

EN MM CORRIENTE

16mm Muy alto
10mm Alto
6mm Medio
- alto
4mm Medio
2 5mm Mec!io
- bajo
1.5mm Bajo
imm Muy bajo

Conductor

EJEMPLOS v

Aires  acondicionados  centrales, equipos
industriales (se requiere instalacion especial de
240 volts).

Aires acondicionados, estufas eléctricas vy
acometidas de energia eléctrica.

Secadoras de ropa, refrigeradores, aires
acondicionados de ventana.

Hornos de microondas, licuadoras, contactos de
casas y oficinas, extensiones de uso rudo.

Cableado de iluminacion, contactos de casas,
extensiones reforzadas.

Extensiones de bajo consumo, lamparas.

Productos electrénicos como termostatos, timbres
0 sistemas de seguridad.

Sccecion
mm-

N - 7



Instalacion Domiciliaria
(Diagrama Unifilar)

Red de aigtmbucion de baja tension - EDELAR

1

:| Fusible protector

@4 Medidor

Linea Princypal

Linea de Alimentacion

ACOMETIDA

Eﬁ Tablero Prncpal

Circuito Seccional

Tablero Seccional

C

C:z

ACOMETIDA

G'ABLE ROS

Esquema general de vna instalacion eléctrica

b

(Diagrama Bifilar)
8
L\\ N
g Ly
§ —
L]

Linea Principat

Fase R

Toma monofdsica de la red

de distribucion

Caja de Toma con Fusibles
para proteger el medidor (100A)

Medidor de Energia

Tablero Frinciyal

(a) Interruptor bipolar termomagnetico (Tpo B 63 A)

(6) Interruptor dferencial (30mA | OmS)
(1>) Relé e )
(B) Pulsador o boton de prueba del disyuntor

(Rp) Resistencia de prucka

Neuvtro

Tablero

Seccional

4

o4

Ci

C4

Cs

De Tablero Principal de
doble aislacion

(Interruptor principal
termomagnético de 25A)

A jabalina de PAT
Seccion conductor

Nota: La seccion minima del conductor de PAT es de 4 mm2.
El Conductor de PAT ingresard preferentemente por el Tablero
Principal, pero puede ingresar por un Tablero Seccional o una
boca cercana a la ubicacién del electrodo de PAT.

Circuitos - Intensidad | 5A clv - Tipo B

Jabalna Acero-Cobre hincada proxma al tablero princypal

(IRAM 2302 R</0R)

2
- . = Nota: Una canalizacion de doble aislacion puede lograrse
Circuito seccional s S bl sl s B
Bornera de  Seccién conductor Canalizacion A Ib',zm 0 Cunerm;o cal cRinice ,EA”AC/", 5;’;’8‘7{5 ?3”2286% et
>yesta a Tierra 4 mm?2 doble aislacion Cadies QUEIESPOIAUN.a. /05 HarmGS SR .
I i — gl Tt ; T
TDA (Tablero de Doble Aislacion) I
| Nota: Si el tablero fuese de Simple Aislacion (TSA),
= Interruptor debe instalarse un ID aguas arriba del mismo |
I | ___ Diferencial (ID)
| o In=40A - m——_ o1 conductores de hasta 4 mm?, puede utilizarse, l
I | - lin =003 A a modo de barras, este tipo de derivacidn aisidndolo
I I luego con una cinta con caracteristicas de aislacion l
| | l equivalente a la de los cables.
| = |
| | Bornes del peine
I | | ' L1 N L1 N Peine de conexién I
o 11 11 |
I, | Feo o Fa'a
2 e O N ]
I | Pequefio Pequeiio t Pequeno |
I | | Interruptor Interruptor Interruptor
| Automatico Ll Automatico A #  Automatico I
(PIA) | (PIA) | (P1A)
| |
| In=10 A In=16 A In=16 A |
I I | » Curva =B Curva=C L' o » Curva=C
| | . |
WSS W SRS I e ———
] j| e =0 T 1
e e— 1 |
=== e i Tt et e e el | | e
1 |
we |y e  Tue! |'|! e - |,
Cantidadde § 0~ ~ Cantidad de I_ — s l Cantidad de o~ |
bocas = 15 bocas = 11 - i bocas = 12 H - Al
| |
60 VA/ boca
(Considerar factor — 2200va || 2200 VA
de Simultaneidad) I_ —_— circuito I__ - — _| circuito | e
Circuito 1 Circuito — e Circuito | B 2
1UG TUG ] TUG
Seccion | Seccion Seccion
cable cable cable |
1,5 mm2 L | 2,5 mm? I 2,5 mm2 -
— — —— |
] Sp— -3 I I — -3 l
e — % ey %

Seccion conductor
PE = 2,5 mm2

Seccion conductor
PE = 2,5 mm2 IRAM 2071 2P+T

10A

Seccion conductor

PE = 2,5 mm?2

IRAM 2071 2P+T
10A



ESQUEMAS UNIFILARES BAS

Acoplamiento
Gabinete ce
i - Mediadn
Mecoor s b l Pu
Buareccionat | nto ce
| KwWh Suministro
+ Responsabilidad del
D"“wr = = " r & i Limite Jursdicoonal
-~ Interruptor
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{ Ususrio General (TP)
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Tablero General
del Usuanc
Tablero de Protecciones
< Proveccion Contra .
Caomentes do Fuga a N intemuptor
0 Tera Termomagnetco
€ Proteccson Contra
Descargas ®,
Elocticas =iy
Proteccion Cortea & r———
Cortocurcuto y » Abmostisiom ' Dterenca
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e Protecoon Contra
. Dwscargas [
Excincas | i |
Atmostencas ]
Seccon asor
Cargas Usuario
Moduios

Fotovoltacos

Proteccion Integrada en Inversor

El EPRE puso en vigencia la
reglamentacién para quienes deseen
ingresar al Régimen de Recursos de
Energia Distribuida a través del uso de
fuentes renovables

ICOSPARA SUMINISTROS DE BAJA TENSION

Red del Distribuidor.

—_——————

1\Pun!o Com(in de
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I
e 1
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Gabinetes
Armados

Gabinetes Estancos armados en profundidad de
100mm, con Contrafrentes Enteros Fijos Calados, y
Puertas Ciegas o Transparentes.

CAJAS DE EMBUTIR

MEDIDAS NOMINALES

*Tapa blanca con cerradura

_mrrrrerrl-l-—

CcODIGO PRE269 PRE270 PR807 PRE271 PRB809 PRE 272 PRE 273 PRE 274 PRE 275 PRE 277

Capacidad

Méckdos 3 4 6" 7 8* 9 12 18 24 36



UNIPOLARES BIPOLARES

Disponibles Disponibles
6A  RXT0106 6A  RXT0206
10A  RXT0110 10A RXT0210
16A RXT0116 16A RXT0216
20A RXT0120 20A  RXT0220
25A RXT0125 25A  RXT0225
32A RXT0132 32A RXT0232
40A  RXTO140 40A  RXT0240
50A RXTO0150 50A RXT0250
63A RXT0163 63A RXT0263
TRIPOLARES TETRAPOLARES
Disponibles Disponibles
6A  RXT0306 6A  RXT0406
10A  RXT0310 10A  RXT0410
16A RXT0316 16A RXT0416
20A  RXT0320 20A RXT0420
25A RXT0325 25A  RXT0425
32A  RXT0332 32A RXT0432
40A RXT0340 40A  RXTO0440
50A RXT0350 50A RXT0450
63A RXT0363 63A RXT0463

BIPOLARES TETRAPOLARES

Disponibles ¥ Disponibles
25A RXD0225 . ‘ 25A RXD0425

40A RXD0240 = ) 40A  RXD0440
63A RXD0263 " t 63A  RXDO0463




(BOCAS DE CONSUMO

1
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
]

COMPUTO DE

CIRCUITOS CENTROS BRAZOS TOMAS

BOCAS

TOTALE S

Lbic. ITahIr:m| Ne | [CANT. [POT. (W) CANT. [POT. (W) CANT. |POT.(W)|CANT. [POT. (W) [POT. (Amp)
5| 1 0 000 0 000 1 1200 i 1200 5.45
= 2 0 000 0 000 | 5 | 750 5 750 341
S| TS 3 2 200 5 500 4 60D 1 1300 5.91
S 4 2 200 5 500 8 1200 15 1900 8.64
5 0 000 0 000 1 1200 i 1200 5.45
_ 6 | [0 | oo 0 000 1| 1200 1 1200 5.45

T TOTALES | [4 [ 400 ] 0 | 000 | 20 | &i50 | 34 7550 | 3437 |

| rowas = IMaximo 1 p/ circuito

P
.
>
>

A_ tomas @ centros ) Brazos = Mdximo 15 p/ circuito

S IS EEE DN DN DS Da DaE DS DG B DS D Ba B B Ba B DS B Bam Bam Bam e mm mm

S

COMPUTO Baja Tension
DESIGRACION PLANTA BALA ToTAL
TELEFOING 1 1
TELEWISIN 1 1
PORTERD ELECT 1 i

TOTAL 3

No hay limite de cantidad

@ INTERNET

(@) oaros use PORTERO ELECTRICO ®TELEFONO® TELEVISION

O-

LLAVE 1 EFECTO

/ LLAVE COMBINADA

INTERRUPTORES
NO SON BOCAS DE CONSUMO



(BOCAS DE CONSUMO

) ; Consumo Estufa eléctrica c/circulador de aire 8 radiadores 2,500
éf):nglfe?lnli';g;aparatos eléctricos? pHE libre
) (kWh) Freidora eléctrica 1,600
Acondicionador de aire en frio 3300 frigorias 1,880 Heladera mediana con freezer 0,360
Acondicionador de aire en frio 1800 frigorias 1,320 Heladera mediana sin freezer 0,200
Acondicionador de aire en frio 1800 frigorias 1,200 Lavarropas chico 0,240
Aspiradora 0,.360 Lavarropas automatico 0,520
Calefén 12 Its. 1,200 Lavavaijillas 1,600
Ducha 3,280 Licuadora 0,200
Enceradora - Lustradora 0,440 Parrilla eléctrica 1,200
Estufa mediana (2 velas de cuarzo) 1,200 Plancha automatica 1,000
Estufa de cuarzo (2 velas y giro de aire) 1,360 Plancha comun 0,720
Estufa eléctrica c/circulador de aire 8 radiadores 2,500 Secador de cabello (aire caliente) 0,400
Freidora eléctrica 1,600 Secador por resistencia eléctrica 1,600
Heladera mediana con freezer 0,360 Secarropas 0,240
Heladera mediana sin freezer 0,200 Termotanque 60 lts. (promedio) 1,500
Lavarropas chico 0,240 Tostadora 0,520

Lavarropas automatico 0,520 Ventilador chico 0,400



@IRCUITOS

Un Circuito Eléctrico es un conjunto de elementos conectados entre si por los que puede
circular una corriente eléctrica

L N

Los simbolos | L
representan ¥
los elementos | 1 ! - |
del circuito de - - e 1R
forma = = s D D v
simplificada y L [ L | L L.
facil de dibujar. | L«
CA - CC - CM Tipos de Circuitos Eléctricos
Partes de un Circuito Eléctrico Sel‘ie Pa ra Ielo M iXto
Generador R,= 330 Q Ra= 130 Q
Ri=260Q Ro=3300 12 gv2 4 Va

® ® ] Ri=260Q | R=330Q
) ¥ W R1= 260 Q
V1 V2
L (R)— T
| I1 V1

Vv
T (&) £ W |
9 |
Conductor V=230V m LT I‘T @
interruptor \,\j

=9
Vr =230V V=230V
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CURVA

CONECTOR

UNION

SUJETADOR DE PARED

ACCESORIO IP 65

CXR20SP CXR25SP CXR32SP CXR40SP CXR50SP CXR20EP CXR25EP CXR32EP CXR40EP CXR50EP



@IRCUITOS

1 solo circuito por caineria

2x1,9+]1.5

Ox1.54T1.5
PVC 20 || 2x1.54T1.5
- 2x1.54T1.5 PVC 20 o 154715
PVC 20 PVC 20
a / l
| f1
2x2.5+T1.5 : . -
: A 4x1.54T1.5
e 20 | @ R Dormitorio e
2x2,54T1.5 | 9415
PVC 20 PVC 20
TS 2x1.5+T1.5
B PVC 20 2x1.54T1.5
1 #/ — A PVC 20
el 5 N1 -
0 ———— NEZX T, I
| 2054115
2%2.54T1.5 - e PVCC 20
Ty / > zx;\,/fé+£1_.5
N\ 1
- . Ix1.5+T1l5
CPVC 20
. / R B
T ¥ o T
2x2,5+T1.5 | B L JOOL 1}
PVC 20 .\\|® f; o- OO
2%2.54T1.5 ° Cocina FEO—

PVC 20

ﬂ

2%1.04+11.8

PVC 20

4 )

SE IDENTIFICAN
CON COLORES

LINEA CONTINUA 0,6

SE ACOTAN
PVC 20
2x1,5+71.5

SE ENUMERAN

©

SE INDICA CON
LETRAS LUCES E
INTERRUPTOR

"
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2X1,5+T1,5

Tubo extrapesado

Caja Rectangular

Tubo semipesado Caja Octogonal

Grampa

= : (-# | A

Caja de Pase

. R
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QALCULO POTENCIA

CALCULO DE POTENCIA

@ cevrros HQ 8RA0s 14 yces x 100w 1400 W

! 17 Tomas x 150 W__ 2.560 W
TOMAS
TOTAL al 100% 3.000 W

TOTAL al 35% 332 W
SUBTOTAL A:_ 3.332W
A_ TOMAS 3 AA x 1200 W__3.600 W

A.A. SUBTOTAL al70% B:___2.520 W

TOTAL A+B : 5.852 W

POTENCIA MAXIMA
Instalada : 5,85 KW -Monofasica

REFERENCIAS
x TABLERO general . CENTROS l—o BRAZOS

] TABLERO secundario
MEDIDOR TOMAS
LLAVE TERMOMAGNETICA INTERR. UNIPOLAR
BIPOLAR

/ LLAVE 1 EFECTO E CAJA REGISTRO

/ LLAVE COMBINADA

PORTERO ELECTRICO @TELEFONO@ TELEVISION




QETALLES

DETALLE PUESTA A TIERRA

2.50

0,50

0.30

0,50

L ———ARENA DE RELLENO
CON TURBA

——CABLE DE PROTECCION

A TIERRA 6mm
CAMARA INSP.
. N ,I—CONTRAPISO e=10cm
[ TORNILLO Y TUERCA
_——= DE BRONCE
5 /
7 ?
Z. . _—CABLE DE PROTECCION
8| 7 ~ ATIERRA 6mm
Z ~—JABALINA DE COBRE CON
7 ALMA DE ACERO 2m x 5/8"
s - TURBA
777
0.50 T TERRENO NATURAL

Cano de luz semipesado
entre camara insp. y tablero
Jabalina o electrodo Tornillo o abrazadera de sujecion

de puesta a tierra Cable de proteccion a tierra
(minimo 6mm) con terminal







@nsigna trabajo préctico>

Sobre la planta de arquitectura entregada cada estudiante debera dibujar el plano de
instalacion eléctrica completa.

Esc. 1:50.
Debe incluir planta, tablero y referencias

(No tienen que hacer el calculo de caferia, solamente colocar el que figura en el
plano)



Muchas gracias !!!

Eso es todo






EJEMPLOS

TIPOS DE
REPRESENTACIONES
ELECTRICAS



GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO

TIERRA
FASE
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Transformador -230V « 24V

Selector 3
posiciones 7 ¢
 BFE L1
. Tanque
elevado
Marron negro

Magnetotermico trifasico

: Rele termico
de potencia

Esquema eléctrico para bomba de agua cisterna y tanque elevado
Carga Motor bomba



CGMP cuadro general mando y proteccion
| - e - - j CONSUMOS EN UNA VIVIENDA, RECEPTORES DOMESTICOS

-] P

LINEA
VIVIENDA

Seccién MIN § mm?

¢ TAMANO DE
CABLE PARA

CONECTAR
GENERADOR DE ] _.
APOYO SOLAR? _ uwn:picaism

Alqueuopkai.':m

Fied

i S
PULSTA A THRRA
INSTALACION

PUESTA A TIERRA
GENERADOR
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Alimentacion

Utilizacion 1d
i —— —
A -
— | L1 | /L
| | *
— ! L2 ! /L2
—‘ I S | o
[/ | L3 | /L3
I Y | VA
TRANSFORMADOR DE | » N b | 2N
LA DISTRIBUIDORA 9 7 o’ i o' /
p.gj. 3x13200 V / 3x400-231V | ~ PE J1d 7 PE
| * t *
| PE |
| —rrr - - - - - - — = - N | PE N
Id# " o K | .
| Rb . |Ra ‘ CARGA1 | CARGA 2
| ‘ | PUESTA A | ‘ ‘ PUESTA A | | L
' | TIERRADE | TIERRADELA |
' | LAREDDE ' INSTALACION | od| | il
'~ ALIMENTACION ' —— (DE PROTECCION) |
' (DESERVICIO) | Z
| | | MASA  F |
| Id | | Id |
] —— | T—



Principales usos de la electricidad en el ambito civil:

1. Maquinaria y equipos de construccidon. En proyectos de construccion, muchos equipos pesados y herramientas especializadas
funcionan con electricidad, como gruaas, elevadores, mezcladoras de cemento, compresores, y taladros eléctricos.

2. Sistemas de iluminacidn. Durante la construccion y el mantenimiento de infraestructuras, la electricidad se usa para iluminar sitios
de trabajo en horarios nocturnos o en condiciones de baja visibilidad. También es fundamental para iluminar carreteras, puentes,
tuneles y espacios publicos.

3. Sistemas de bombeo. La electricidad alimenta bombas de agua que son esenciales en la construccion de cimientos, drenajes,
tuneles, presas, y proyectos subterraneos. Estas bombas ayudan a eliminar agua de los sitios de construccion o a gestionar sistemas
hidraulicos en obras.

4. Automatizacion y control en construccion. En proyectos de ingenieria civil, se utilizan sensores eléctricos y sistemas de control
automatico para monitorear condiciones de obras y asegurar que los procesos de construccion se realicen de forma segura y
eficiente. Los sistemas de monitoreo de vibraciones, deformaciones y cargas también dependen de la electricidad.

5. Sistemas de transporte. La infraestructura civil incluye sistemas de transporte que dependen de la electricidad, como los trenes
eléctricos, metros, tranvias, y otros medios de transporte urbano. Ademas, la seializacion de trafico, los semaforos y las barreras
automaticas también requieren electricidad para su funcionamiento.

6. Mantenimiento de infraestructuras. El mantenimiento de carreteras, puentes, aeropuertos y otras infraestructuras requiere
herramientas eléctricas como sierras, taladros, soldadoras y equipos de corte. Ademas, se emplean dispositivos eléctricos para el
diagndstico de fallas estructurales o para la medicién de factores como el desgaste y las vibraciones.

7. Climatizacion en grandes infraestructuras. En obras como centros comerciales, aeropuertos, estadios o edificios publicos, |a
electricidad es fundamental para operar sistemas de calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado (HVAC), asegurando condiciones
de confort para los usuarios.

8. Sistemas de seguridad y comunicacion. Los sistemas de seguridad y control de acceso en obras civiles y edificios, como camaras
de seguridad, alarmas contra incendios, detectores de humo, y sistemas de vigilancia, dependen de la electricidad para su
funcionamiento.

9. Infraestructuras de energia. Los proyectos de ingenieria civil incluyen la construccidn de infraestructuras eléctricas, como plantas
de energia, subestaciones y lineas de transmision. La electricidad es necesaria tanto para la construccién de estas infraestructuras
como para su operacion y mantenimiento.



Principales usos de la electricidad en el ambito civil:

10. Instalaciones eléctricas en edificaciones. En la construccion de edificios, se requiere electricidad para instalar sistemas eléctricos
que alimentaran luces, electrodomésticos, ascensores, sistemas de comunicacién, y otros equipos esenciales para el usoy
funcionamiento del edificio.

11. Sistemas de tratamiento de agua y residuos. Los proyectos civiles, como las plantas de tratamiento de aguas residuales y los
sistemas de gestion de residuos, utilizan electricidad para operar equipos como bombas, filtros y equipos de depuracion.

12. Obras hidraulicas. En la ingenieria hidraulica, que forma parte de la ingenieria civil, la electricidad se utiliza para alimentar
bombas de irrigacidn, valvulas y comportas automaticas en presas y canales.

13. Equipos de topografia y medicion. La topografia es una parte clave en los proyectos civiles, y los equipos topograficos modernos,
como estaciones totales, drones y GPS, dependen de la electricidad para medir y mapear con precision los terrenos donde se
ejecutaran las obras.

14. Operacion de maquinaria especializada. En proyectos como la perforacién de tuneles (con tuneladoras) o la construccién de
infraestructuras subterraneas, los equipos eléctricos son indispensables para la operacidon continua y eficiente de maquinaria
especializada.

15. Edificios inteligentes y sostenibles. Los edificios inteligentes y las infraestructuras sostenibles, que integran sistemas
automatizados de gestion de energia y control, dependen de la electricidad para operar sensores, controles y sistemas de eficiencia
energética.



La forma en que se representa la instalacion eléctrica depende de los tipos de planos eléctricos que se usan para mostrar el sistema,
los componentes involucrados, y los requerimientos especificos para cada tipo de edificacion.

1. Normativas aplicables civil

Las instalaciones eléctricas en Argentina deben cumplir con normativas nacionales e internacionales que establecen cémo deben
disefarse, representarse y ejecutarse: IRAM que regulan la instalacién eléctrica en inmuebles. Resoluciones de la Secretaria de
Energia y el ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad): Reglamentan aspectos como la seguridad, eficiencia energética y las
especificaciones técnicas de los sistemas eléctricos. Reglamento AEA (Asociacion Electrotécnica Argentina): Este reglamento
establece requisitos de disefio, instalacidon y seguridad en sistemas eléctricos en construcciones civiles.

2. Diagrama unifilar. El diagrama unifilar es uno de los principales medios de representacion. En él se muestra el recorrido de la
energia eléctrica desde el punto de suministro (el tablero de distribucién) hasta los distintos puntos de consumo (tomas, artefactos,
iluminacion, etc.). Este tipo de diagrama simplifica la vista del sistema eléctrico al mostrar una sola linea para representar el conjunto
de conductores que forman un circuito. Se incluyen: Medidor: Conexidn al suministro eléctrico de la red publica. Tablero general:
Desde donde se distribuye la energia a los diferentes circuitos. Cargas: Luminarias, tomas de corriente, electrodomésticos.
Dispositivos de proteccion: Interruptores termomagnéticos (llamados "llaves térmicas") y disyuntores diferenciales.

3. Planos de planta (planos de distribucidn eléctrica). Los planos de planta son representaciones detalladas que muestran la
disposicion fisica de la instalacion eléctrica en la edificacidn. En estos planos se detallan los siguientes elementos: Ubicacion de
tableros eléctricos: Indica donde estaran situados los tableros de distribucion de energia. Conexiones de puntos de luz y enchufes: Se
dibujan en el plano las ubicaciones de los puntos de iluminacién, interruptores, y tomas de corriente en cada espacio (habitaciones,
salas, cocinas, etc.). Rutas de cables: Se muestran las trayectorias que siguen los cables eléctricos desde los tableros hasta los puntos
de consumo. Esto incluye canalizaciones, cafios o bandejas donde van los cables. Zonas humedas: Se presta especial atencion a las
areas como cocinas y bafios, donde se deben tomar medidas adicionales de seguridad para evitar riesgos eléctricos.

4. Diagrama de circuitos. Los diagramas de circuitos son representaciones detalladas de los diferentes circuitos eléctricos dentro de
la edificacion. Cada circuito tiene asignada una carga especifica (por ejemplo, un circuito para la iluminacion de una planta o un
circuito exclusivo para tomacorrientes en la cocina). En estos diagramas se detallan: Interruptores y tomas de corriente. Lineas de
alimentacion y el calibre de los conductores utilizados. Protecciones eléctricas: Cada circuito se debe proteger con interruptores
termomagnéticos y disyuntores diferenciales.

5. Simbolismo eléctrico. En Argentina, los simbolos eléctricos utilizados en la representacion de las instalaciones civiles deben
cumplir con las normativas IRAM e IEC. Los simbolos mas comunes incluyen: Luminarias: Un circulo con un punto o un simbolo de
lampara. Tomas de corriente: Un pequeiio rectangulo con lineas que indican su tipo (monofasico o trifasico). Interruptores: Un
pequeiio cuadrado con una linea inclinada, indicando su funcidn (simple, conmutado, etc.). Tableros eléctricos: Un rectangulo con las
conexiones y dispositivos de proteccion que contiene. Fusibles y disyuntores diferenciales: Representados con simbolos especificos
para su funcion.



civil
6. Diagramas de cableado. Los diagramas de cableado especifican como se interconectan los distintos dispositivos de la instalacion.
Se indican las trayectorias de los cables y se especifican: Tipo de cable: Calibre, material (cobre o aluminio), y aislamiento. Colores de
los conductores: El cddigo de colores es importante para identificar fase, neutro y tierra. Esquemas de conexion: Descripcion de como
los interruptores, tomacorrientes y luminarias estan conectados entre si y al tablero.
7. Tableros de distribucion. El disefio del tablero eléctrico es una parte fundamental de la instalacidn civil. Los planos de tableros
incluyen: Dispositivos de proteccion: Interruptores termomagnéticos y disyuntores diferenciales para cada circuito. Distribucidon de
los circuitos: Cada circuito de iluminacién, tomacorrientes, o aparatos especiales (como aire acondicionado) tiene una linea especifica
en el tablero. Conexiones de entrada y salida: De donde proviene la alimentacidon eléctrica (entrada) y cdmo se distribuye a los
circuitos (salida).
8. Planos de iluminacidn. Los planos de iluminacidn se usan para planificar y representar la instalaciéon de las luminarias en el
edificio. En estos planos se muestran: Tipos de luminarias: Fluorescentes, LED, [dmparas incandescentes, etc. Distribucion de los
puntos de luz: Ubicacion de las [dmparas segun las necesidades de cada espacio. Interruptores: COmo y déonde se controlan las luces
en cada habitacion. Ademas, se calculan los niveles de iluminacidn necesarios para cumplir con las normativas de confort visual en
areas como oficinas, salas de estar o exteriores.
9. Sistemas de puesta a tierra y proteccion. En cualquier instalacion civil es fundamental contar con un sistema de puesta a tierra que
proteja tanto a las personas como a los equipos eléctricos. Este sistema se representa en los planos y diagramas, mostrando:
Conexiones de tierra: COmo se conectan los elementos metdlicos de la instalacidn (tubos, carcasas) a tierra. Dispositivos de
proteccion: Disyuntores diferenciales que interrumpen el suministro en caso de fugas a tierra. Varillas de puesta a tierra y otros
elementos que aseguren una buena conexion con el terreno.
10. Esquemas de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito. En los planos eléctricos se deben incluir los dispositivos de proteccion
que garantizan la seguridad ante fallos. Estos dispositivos incluyen: Interruptores termomagnéticos para cortar la energia en caso de
sobrecarga. Disyuntores diferenciales para proteger a las personas de descargas eléctricas por fugas de corriente. Fusibles, si se usan,
en algunos circuitos especificos.
11. Planos de telecomunicaciones y domética. En construcciones modernas, los planos de telecomunicaciones y domética son cada
vez mdas comunes. Estos planos muestran la distribucion de: Redes de datos y telefonia. Sistemas de automatizacion (control de
luces, climatizacion, persianas, seguridad) conectados a un sistema central. Conexiones de fibra dptica y otros sistemas de
comunicacion.
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SIMBOLOS GRAFICOS ELECTROTECNICOS PARA INSTALACIONES

DE ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ Ne ' DESIGNACION SIMBOLO
(Seccion 1V) '
Ne " DESIGNACION SIMBOLO A 2908 Linea que conduce energia, hacia arriba. /
: i ue conduce energia, desde arriba. /
A 2901 Linea de alumbrado. A 2?09 Lijiea.q E .
A 2910 Linea que conduce energia, hacia abajo. /
A 2902 Linea de fuerza motriz o calefaccion.
A 2911 Linea que conduce energia, desde abajo. /'
A 2903 Linea de senales. —— _ 3 i
A 312 Interruptor, en aire, unipolar. { {
A 2004 Linea telefonica, para servicio externo. e g &3
A 313 Interruptor, en aire, bipolar. { ﬁ
A 2005 Linea telefonica, para servicio interno. e
(Espesor igual a A 2901) ) A g 6 6 6
A 314 Interruptor, en aire, tripolar. {
A 135 Linea subterrinea.
’ A 321 Interruptor automdtico (disyuntor), en aire, S 4
A 20 Circuito de dos conductores. H— unipolar. { {
A 202 Ci;‘cuito de tres conductores. A A 322 Interruptor, automdtico (disyuntor), en aire, ¢ &
bipolar.
A 203 Circuito de cuatro conductores. Hp— X g beded
' A 323 Interruptor, automatico (disyuntor), en aire,
tripolar.
A 2906 Linea de conductores en caneria de acero. $ S
El diiimetro interna del cafio. en milimetros, se "
indica con un numero colocado arriba del =imho- (c) 18 A 331,1 Conmutador de palanca, unipolar.
lo de Ta linea. v la =eccion de los conductores, en 4k
milimetros cuadrados. debajo. Ix 6
Ej.: Linea para fuerza motriz de 3 conducto- (Espesor igual a A 2902)

res de 6 mim+ de secciin, en caito de ucero de
18 mm de diduetro interno,

O
O
o—

A 3321 Conmutador de palanca, bipolar.

0
—
-0

A 2907 Si en una instalacién existen circuitos en cafe-
rias de acero, sohre aisladores u otro sistema,
se usarin los siguientes simholos colocados
sobre el correspondiente de la linea:

o—
O
Oo—

SIS de palanca, tripolar.

Cariorlnyde nesto. (©) A 3331 Conmutador de p P

Sobre aisladores. (a) ? ? ?
Conductor protegido. d)

IZjemplo: Cireuito de alumbrado A 372,2 Cortacircuito fusible a ficha o rosca, hipolar. é

=~
=~




N DESIGNACION SIMBOLO
373,1 Cortacircuito fusible a cartucho, tripolar. é é é
2012 Llave interruptora, unipolar.

2913 Llave interruptora, bipolar.

2914 Llave interruptora, tripolar.

2922

. 2923

2924

2925

2928

Llave interruptora, doble.
Llave interruptora, triple.
Llave conmutadora, de cambio.
Llave conmutadora, inversora.
Tomacorriente.

Tomacorriente, con contacto a tierra.

Tomacorriente, para fuerza motriz o calefac-
cion.

Tomacorriente protegido, para piso.

Boca, de techo, para un efecto.

Boca, de techo, para dos efectos.

Boca, de techo, para tres efectos.

Boca, de pared, para un efecto.

Boca, de pared, para dos efectos.

Caja de derivacién.

©®° @®e > > > > Q&K o o0

(Relacion 1:1)

Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 200 Tablero «dc distribucion, principal.
f Relaciin 1000,
A 2930 Tablero de distribucion, secundario.
(Ketaeiin 1:3)
A 500 Transformador. Q
-
A 2931 Boton de campanilla. o)
A 2932 Perilla de campanilla. ‘&
ke
A 2033 Boton de campanilla para piso. @
A 895 Campanilla. 8
A 2934 Cuadro indicador: Ej.: de 4 lineas. 4
(Relucidn 1:1)
A 2935 Boca, para teléfono de servicio externo. @
A 2036 Boca, para teléfono de servicio interna. @
A 2937 Interruptor automatico (disyuntor), de tiempo, Z-
para escalera.
(Relucidn 1:1)
A 2938 Bot6n para interruptor automatico ( disyuntor),
de tiempo, para escalera.
A 2939 Caja para medidor. @
A 2040 Boca para fuerza motriz o calefaccién. O




SECCION A: CLASES DE CORRIENTE

NS Simbolo Descripcion
1 e Corriente continua c.c
2 ’\_’ Corriente ‘alterna, (c.2), simbolo general
Ba_ljas frecuencias (por 'ej: frecuencia indus-
3 A\ B e dibtintes gamun s Tresiunc's
pueden emplearse los simbolos NO 4.5 y 6.
4 ”'\_/ Medias fr.ecuencias {por ej: audio frecuencias).
5 ,—% Qgia;fr:rceuc::cr;:iss (por ej: onda portadora,
6 % Muy altas frecuencias (por ej: microendas).
E| valor numérico de la frecuencia (0 gama de
frecuencias) puede escribirse a la deracha del
7 simbolo N© 3 o de algunos de |os simbolos
N0 4.506.
Ver ejemplos en 7.1 y 7.2,
r\/ 50 Hz Caﬂ:iente alterna de
7.1 ,—\_, 100 KHz-600 kHz ?goH;sz—aoo kHz
/\/ 500 MHz 500 MHz
N A Corriente alterna de i
7.2 A= 00 kiz-4 khz ?gonHz—-eoo kHz
% K s 500 MKz ]‘
: = e o Totinea 3 e |
(ambas carrientes) i
9 ™~ Corriente ondulada o rectificada _l

Norma IRAM 2010 - Parte 1

———

| ® POSTE SALINTIADO DE § m

- r————

LUMINARLA PROYECTADA
DE Na DR 130 ¥

——

PUESTA A TIERRA

DR AP AUTOMATICO




Bateria de pilas 0 acumuladores

salilife

~i[1]1}e

\EXISTENTE  |PROYECTADD EXISTENTE |\ PROVECTADO xistente {Frovectado wistente [Froyecta
: , . L35 |Enchufe tripolar con un o sm
Contacto auxiliar abierto ll J’I Contacto pulsente ebierto 1,_( AI’_( Medidor de energla reactiva @ Eﬁ_ﬁ; pcr;lo a “erfth 0. 2.9
en posicisn de reposo 1 ? en posicién de reposo r T -
; ;i - ‘ ]
I L Derivador para instrumento de P+ o] Clavija tripotar L*_I L;
Contacto auxiliar con 3 segundos ___' ___{ Contacto pulsante cerrado , medida
de retardo de cierre 35T BST en posicién de reposo =
' Transformador {reductor) *ﬁ,}“ Ldmpara de fase ® 3
- : e
Contacto auxiliar con 5 segundos 1l__ ‘Li___ Contacto de fin de carrera 1{ de corriente \??/
de retardo de apertura T 58 TSS abierto en posicién de reposo I Lc[mpum de sendlizacidn e 8
Transformador {reductor) de =)
Contascto suxiliar cerrado en . Contacto de fin de carrera tension ) : 9
posicién de reposo cerrado en posicién a¥ reposc A4 Campanilla de alarma
L] x 1 ) L L ] . Ll
Contacto ahlerto an:porisida ! d Pila o acumulador - P Divisor de tensidn capacitvo T __l__:(> Selector para  instrumentos ,d @(
de reposo, & cierre automético a :' Indicacién de poleridad -°-I]v-o- - fo- indicadores /
y reapertura manual [ 7 48,
Conmutador bipolar de cuatro f,_ Pred ) e @
Contacto abierto en poaicién Iﬂrll urJ’I posiciones e edispositor para secciona

MG

de reposo, con bobina en serie I i
Seccionador a clavi 6‘ Predispositor  para interruptor e
COnt:ctolpred;gpoaizzr abi::to 1' L'J ety e Bt 1 [©)
:ia;o:ﬂ.giéirzal:z;;aoor ° r T con reductor simple Hhil IToo—ll{Tl IT;) ,(‘L;L ,\:J% Cuadro indicader a cartel ED rreTroa
. 1 ] ] 1
Conmutador a clavija _s =8 luminoso ; Lededod
Contacto predispositor cerr:do Di o deal Bt
cusndo el predimpositor eat ] é) ispositivo de alarma acustico A
en posicién de reposo Enchufe unipolar @ a membrana DJ L=
) Gb Uave de comando a distancia de @ \@
Enchufe bipolar C 2 [interruptor automético
EXISTENTE  |\PROYECTADO EXISTENTE |PROYECTADO
o0
Instrumento indicador O Q Sincronoscopio @ (s)
Ol
Existente [Proyectado Existente |Proyectado
Instrumento indicador T ™ ™) B Py
a cero central O (.__) TInatrumento registrader [l i ‘ e d? — Divsor de ‘ension caopacitivo para [—4 ]
Caja de derivacion (] LJ indicacién de tensién de retorno o
Instrurento indicador il rwi]
o e ey @ >) |Watt{metro registrasdor Wi - _ @ E:-E_}]'
Cuadro de distribucidn = =< |Contadx de descarmgus St
Voltimetro @ Q,:) Var{metro. registredor @] e ~ g
: =) ] !
= Uave interruptora unipolar O/\ L Klidondgrafo e d
Voltinetro electrodindmico @-ﬂ- (V) ¥ |Medidor, Simbolo general E I —= g
5 - % ; < M |
Terndetio & CoRATeTtE i3 = — Llave interruptora bipolar ()/Q (),/0 fmpresor de  demanda  mdxima M) o)
graduado en C con indicecidn ® {\'SJ Medidor de emperehors AR}
de mdxime temperatura . {\’(\ . p ]C:::
% |Meatics ds snberehioee — — Llave interruptora doble T Osciloperturbégrafo OP]
Amperimetro 6 (A) ¥ pe h ARl
= N de corriente continua AR = ndi p ) 4 T —
- ndicador de escalones e re- paey
Py — Llave conmutadora de cambio ‘p/\ \)—(\ ulador baje carga L
Watt{metro @ (w Medidor de watthora @ W g ~-
- . o Locat = | 53
oo |Medidor de watthora == Llave conmutadora inversora /\\/CC Localizador de fdlas LF.
Varimetro 6/:3) ¥ |nava Saspacks @ Wh N Lo
; —
25 [Medidor de watthora == El Llave interruptora de comando d‘ { (\ Relé luz oscilante @ ocs|
Ohmmetro @ (i\') pare recibo ] wh a distancia g g |
] : - =\ |Medidor de watthora Varistor de oxido metdlico —5— | —C 70
Frecuencimetro @ (£f) |tritésico tetrariler @ % Pulsador ® ©
i, ] ) . - — P
Pasimetro (P ) |Medidor con indicedor de mdxima - n E Reloj eléctrico A
o . L=
i i LY
Indicador del sentilde T 7 y a= = 5 ; b
de la corriente @ (2) [esdidor de doble tarite e W Enclavamiento  eléctrico _5 _g




" CAPITULO Il - ELEMENTOS COMPONENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SECCION A: CONDUCTORES

Simbolo
Ne - Descripcion !
Representacion Representacion ’
unifilar multifilar
43 Conductor, simboio zeneral
44 NS N £ Conductor flexible
45 et eeinnms Dos conductores
! ik ok cm———
45 | 75 e Tres conductores
n
47 . n conductores (ver simbola NO 59)
En la representacidon multifilar, cuando el
s simbolo estd compuesto por mas de 4 trazos,
e sa recomienda agruparios de a 3, comenzando
de arriba y dejando una separacién entre gru-
48 8 e R pos mayor que entre trazos de un mismo gru-
: S— po. Eil grupo inferior padrd ser de 1 & 2 tra-
zos
' Ejemplo: 8 conductores
b f— Pasaje de una representacién unifilar 2 una
49 o | (— muttifilar
b 5
50 +_§ Ejemplo: cuatro canductores

Indicacian de las caracteristicas de los can-

ductorss

Si se desea indicar el sistema de distribucidn

y las caracteristicas de las conductores, se

procederd asi:

1 — Sobre el trazo se indican en el orden
siguiente las caracteristicas:

La claze de corriente o &l sistama
de distribucion, la frecuencia y la
tension

2 — Bajo el trazo se indica en =! orden si-
guienie las caracteristicas:

Simbalo o
NS . — Descripcion
Reprasentacion Reprasentacion,
unifilar multifilar
Si todos los conductor  del cir-
cuito tienen la misma seccion, se
indica el numero de conductores
sauarado por gt signg X de la ses.
cion deé cada conductor. Si todos
los conductores no tienen la misma
saccidn, se represanta cada uno de
los grupos de igual seccion como se
indicd anteriorments, separdndose
tos distimfo$ grupes con el signo  +
(positiva)
A continuacian, se indica con su simbelo qun- g
mico e! metal del conductar :
— 100V s— 1oV Ejempla:
51 Rt Circuito de corriente continua, 110 V dos
2x120 mm Al 2x120mm? Al conductores de 120 mm2, de aluminio
" Ejémpia:
4000 : =i A L.{rEUIp\.u ds corriants alterna trifisics, 50 H2
53 HBLA"SDHZ i : & 000 V, tres conductores de 50 mm2, de
”,
7 3xs0mm? Cu 3250 mm? Cu cobre
Los simbalos de las unidades puaden omitir-
2N — 220 se, si na existe ambigiliedad.,
: 2N — 220 e — Ejemple: Circuita de corriente continua,
55 2¢50 +4% 75 9%501%x 25 220 V (110 V entre cada conductor y el neu-
T o tro), dos cenductares de 50 mm2, con neutro
de 25 mm2
: ifasi-
NS0 Ejemplo: Circuito de corriente alterna tri
57 R T %5%@"' _— co, 50°Hz, tres conductores de 120 mm2, con
aRiex 32120+1x50 neutro de& 50 mm?2
Simplificacidn del simboic N@ 47
59 n .
o0 5 ’ -'u_ ' 3 ? l £ C-j“"l‘l-l-i' o3t 1..-.--;.1-:“-:.'"\ =z uno e\larlﬂﬁ con=
11181738 tos: Incorporacidn de uno
duciores a un haz de conductores del esque-
ma. =
8
5t s G\ J7




Ne DESIGNACION SIMBOLO
o 103 Central eléctrica’ mixta (termo e hidroeléctrica). |
A 103,1 | Central eléctrica mixta, ej.: potencia termoeléctri- W

ca 500 kW; potencia hidroeléctrica 2,000 kW. [;%
A 117 Estacién; rimbolo general,
) . i 5 i -
A 111 Estacida zon tablero, sin mAquinrar

Los =smbolos A 212, A 120, A 125 y A 130 pueden combinarse entre si.

A 112

A 112,71

A 113
A 120
A 123
A 127

A 130

A 150

Estacién con transformadores (BEstacién transfor-
madora). ' 4

Fstacién .on transformadores (Estacién transfor-
madora) ; ej.: potencia 1.000 kW. -

Pequefia estacién con transformadores,

-

Estacisn -con méquinas, rotativas.

i
" ] s
Fstacidua con acumuladores. e
3 Do
. { 3
. I
i
tistacién con rectificadores. e
) { O odgr;
4 j

Linea eléctrica; simbolo general- y linea aérea,

v
O
=it

i |

T g gy,

SIMBOLO"

. cireuitos,. uno.de 440 V, el otro de 110 V. El

primero consta de dos conductores de 95 mm? de -

seccibn, el segundo de dos conductores de 240

mm? de seccidn; los dos citcuitos tienen 0,6 |-

km de longitud. : \

N° DESIGNACION
A 151 Linea aérea, de un circuito. ‘ s
-,f A 151,1 | Linea aérea, de corriente continua, de un solo cit-
cuito, 600 V, polaridad positiva, cuyo tunico - .'-;5336 52{7*
e conductor es de cobre, tiene 250 mm? de seccidn. - o
. vy 2 km de largo
P -
A 152 Linea aérea, de dos circuitos. +—
L LN
A 152,1 Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos circuitos, 60.00» V; un circuito estd for- g S~ S0 FN000
mado por tres conductores de cobre de 50 mm?® G0 I5C 50
de seccién, el otro circuito pot tres conuuctores
de cobre de 35 mm? e seccidn, y ambos circui- ’
tos tienen 50 km de largo.
A 152,2 | 1.inea aérea, de corriente trifisica, de 50 Hz, de
dos circuitos, 100.000 V; cada circuito consta yJ ~ 50100000
I de tres conductores de aluminio, de 220 mm? de L 2 S ]
seccién y 110 km de largo.
A 153_ Linea, alerea, de tres <ircuitos. I
A 155 Linea subterrénea. —— —a—
A 156 Linea subterrinea, de ua circuito. . 4
\ rsleae
) . ‘ ;
A 157 Linea subterrinea, de dos circnitos. by T
A 157,1 | Linea subterrirea, de corriente continua, de dos

440 0

2¥35+2%240° 06




Corriente

continua

Punto neutro conectedo & un borne
exterior. 3{mbolo general

Corriente

alterna. Simbolo generel

as

Sisteme trifésico en triédngulo

Corriente

slterna monofdsice

TV

Sietema trifédsico en estrella

Corriente

alterna bifdeica

2V

Sistema trifésico en estrella, con
neutro accesible

Corriente

elterns trifésica con neutro

WMy

Sisteme trifésico en estrella-zigzeg

Corriente

rectificada

Y

Sistems
otros

biféeico-trifdsico, Scott u

Sistems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexefdsico en doble tridngulo

Sistema trifdeico s seis bornes

I

Sisteme hexafésico en poligono

Sistema en V o tridngulo sbierto
para alimentacién trifdsica

Vv

Sieteme hexafésico en estrella

KO A [ | <X D=

EXISTENTE | PROYECTADO

EXISTENTE  PROYECIAO0

Central eléctrice ~=="7 |]Estacién transformadora
Simbolo general L J| Ejemplo: Potencia 1 MVA Hooo
Pequefie estecién
Centrel termoeléctrice : E transformedore
Central hidroeléctrica [T™] |Betacién oon méquina
SAAI T

rotetiva

R RD >

Centrel hidroeléctrice [200c0] [Bstecién de conversién de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW A cuencia con méquine rotativa
Central hidroeléctrica -D [T 1(j]Betacién de conversién de co- r 1
sutométice rriente con méquine rotetive @
e Estecidén de conversién con T
Central eldctrice mixte r 1 conmutador electrénico & J @ (|
zz |t vapor de mercurio R
Central eldctrica mixte
. Oy Estecidn de conversién de co- rI
Ejemplo: Potencia termoeléc 1_5%001 rriente con conmutador electré- Y | 2|
trica 500 k¥, potencia hidro- Vit A |ns de elt nt{n LTS
eléctrica 2 000 kW — 90y A€ ALEIEDN A SO e
Estacién {r— | Estacién de compensscién con [
S{mbolo general { capacitores estéticos LIJ
R v i
Estacidén de seccionamiento " 1% Bstacién con acumuladores [
AN A L)
Estacién de seccionamiento q-: l— =2 Bsteoién de compensacién con
comendsda a distancia VA e capacitores sinorénicos

Estacién trensformedors

Bstacién de regulaciéa

Bl El

madera

ISTENTE |FROYECIALD \EXISTENTE ',"ROYECTADO
Linea eléctrica aérea $ Linee aérea sobre poate de
S{mbolo general i acero —— | —&—
Lines e&érea de un circuito L +— Lines aéres scbre poste —.— ——{ |——
reticuledo
Linea sérea de un circuito, de
corriente continua, 600V, pola Linea séres scbre poste de =
rided positiva, de un e:ig con -Q;.T '°: %: hom;.gén armado 0
ductor de cobre de 250 de
seccién y 2 km de largo .
Linea aérea sobre poste con
riende
Linea séres de dos circuitos -+— -+— L
Linea eérea de dos circuitos, Linea aérea sobre poste con \é/ \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte »
60000 V: Un circuito de 3 2::05 .
ductorea de cobre de 50 mm< de _.""_’_"‘_‘W EW
seccién, el otro circuito de 3 OIS (00 MW | r fnes & TOmOVer
conductores de cobre de 35 mm? T
de seccién, ambos de 50 km de
largo
Armado en "rack" C
Linea aérea de tres circuitos ff———— -
Linea eléctrica subterrdnea Armado en ménsule r
S{mbolo general S gk
Armado en cruceta central, "r
Linea subterrdnea de un i en nape
circuito el .
Armado ‘en crucete ceatral,; Y
Linea subterrénea de dos YN I L tridngulo ’
circuitos
Linea subterrdnea de dos cir-
d
cuitos, de corriente continua, Méowals wipere S T
uno de 440 Vy el otro de 110 V. b0 e dibE
El primero de 2 conductores de| —f==-CT0 | -4__"0
95 nm2de seccidén, el segundo de Lol w Ceballete
240 mm? de seccidn, ambos de [
0,6 km de largo
Poste para linea aérea
Sfmbolo generel O @) Poste con cruceta central O T
Poste de hormigén armado (=] (S Poste con cruceta doble (@) O
Poste de medera L") fa>) Poste con ménsule O] O
Ménsula & pared con '
Poste de acero . %) nl:;da. pa Ih N
Ménsula & pared
Poste roticulaflo . D 1-'“2:!1. " e b 5
Linea aérea sobre poste Lémpara de alumbrado
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