
ÁRBOLES Y EJES
2025

Ing Cristian Aguilera



NOMENCLATURA
En la literatura técnica hay mucha confusión entre los términos usados para
definir que es un árbol o un eje o si es lo mismo, para evitar esto vamos a
definir como:

Árbol: barra cilíndrica giratoria, que sirve para transmitir potencia mediante
dispositivos fijos a él, como ser, engranajes, poleas, Ievas, ruedas para cadena,
etc. Generalmente está sujeto a cargas de flexión y torsión.

Eje: barra fija que sirve para soportar a diversos Elementos de Máquinas
giratorios, como poleas, engranajes, etc. Generalmente está sujeto solo a cargas
de flexión.

Mango o husillo: árbol de pequeña Ionguitud, usado generalmente en
Maquinas Herramientas Generalmente están sometidos a flexión y torsión.

Árbol flexible: son aquellos que permiten la transmisión de potencia entre dos
puntos en los ejes de giro se encuentran a cierto ángulo uno del otro.
Transmiten potencias bajas y están sometidos a flexión y torsión.



MOMENTO TORSOR- POTENCIA- NÚMERO DE VUELTAS

Generalmente en los problemas técnicos se dan como datos la potencia que 
transmite el árbol y su velocidad angular, expresada en revoluciones por minuto 
(r.p.m). Con estos datos se suele calcular el momento torsor que transmite el 
árbol. Como se sabe, la potencia en caballos vapor (cv)

Es Igual a:                P= Mt. w/75

Siendo P: potencia transmitida. en (cv)

Mt:  Momento torsor, en (Kgm)

W: Velocidad angular, en (1/s) 

w= .n/30

Despejando y reemplazando nos queda  

Mt= 75.P/w = (30.75/) . P/n = 716,20 P/n

Correntemente el Mt se expresa en (kgcm), por lo que tenemos:

Mt = 7162                                                                            0 . P/n



Algunos ejemplos de elementos acoplados a Árboles

•Rueda de cadenas

Fcad= Mt . D/2

Fcad x= Fcad cos  Fcad y= Fcad sen 

•Poleas en V

FB= 1,5 Ft = 1,5 Mt D/2

•Poleas planas

FB= 2 Ft = 2 Mt D/2





Problema N°1



Problema N°1

Se requiere verificar el árbol mostrado en la figura. Dicha pieza estará instalada 
sobre dos apoyos (por lo cual se considera como viga simplemente apoyada) en las 
zonas donde el diámetro es de 30mm. 

Tendrá un engranaje instalado en el chavetero mayor (sobre la zona de diámetro 
45mm), y una polea en el chavetero menor (sobre la zona de diámetro 15mm). 

Entre esas zonas el árbol transmite una potencia de 30 kW y trabaja a una 
velocidad de 1000 rpm. 

El engrane provoca una fuerza transversal F1 = 7000 N, y la polea provoca una 
fuerza transversal F2 = 3200 N.

Se usará acero SAE 4140 TyR a 425ºC, la terminación superficial 
será "rectificado", y se requiere una confiabilidad de 99,9999%
Todos los radios de los hombros son de 2 mm, y el radio en el fondo de los 
chaveteros es de 0,45 mm.

Se deben verificar las secciones 0, 1, 2 y 3.



Problema N°1



a) Calcule las reacciones sobre los soportes. 

b) Luego, calcule el momento flector y momento torsor para cada plano de análisis.

Indique en los cuadros superiores las tensiones limites del material.

Unidades considerar:

Momentos torsores y flectores: [N.m]

Fuerzas: [N]

Esfuerzos: [MPa] y [kpsi]

Problema N°1





SECCION 0 (hombro 55—>45 r2)



SECCION 0 (hombro 55—>45 r2)

































Gracias por su atención
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