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La Argentina posee la industria de
biodiésel mas moderna del mundo

La Unién Europea aprobé el informe sobre los valores de emisiones de gases de efecto invernadero del
cultivo de soja por provincia, gue cumple con los estandares de calidad mas altos en términos técnicos,
economicos y ambientales. La evaluacion positiva impulsé un convenio para exportar biocombustibles y la
aplicacién de programas de apoyo financiero para fomentar el uso de energia renovable. Fue gracias a un
trabajo realizado por el INTA y la Cdmara Argentina de Biocombustibles.
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cQue es el Biodiesel?

El biodiesel es un biocombustible liquido producido a partir de los aceites
vegetales y grasas animales, siendo la colza, el girasol y |la soja las materias
primas mas utilizadas para este fin.

ASTM (American Society for Testing and Materials) lo describe como
esteres monoalquilicos de acidos grasos de cadena larga derivados de
lipidos renovables tales como aceites vegetales o grasas de animales, y
que se emplean en motores de ignicion de compresion.

NOTA: La fuente de materia prima de los biocombustibles es un producto
o subproducto agricola por lo que el desarrollo de una Politica Energética
con produccion de biocombustibles se enlaza fuertemente con una
Politica de Desarrollo Rural.



cQue es el Biodiesel?

Secretaria de Energia y Mineria . Resolucion 129/2001.
Definicion del Biodiesel. Punto de inflamacion. Contenido de azufre maximo, y otras especificaciones.

Bs. As., 26/7/2001

Articulo 1° — Se define como BIODIESEL a toda mezcla de ésteres de acidos grasos de origen
vegetal que tenga las siguientes especificaciones:
*Punto de inflamacién segun norma ASTM D 93 minimo CIEN GRADOS CELSIUS (100°C).

*Contenido de azufre maximo UN CENTESIMO (0,01) como porcentaje en peso segin norma ASTM D 4294 o
IRAM - |IAP A 6539 0 A 6516.

*Numero de Cetano segun norma ASTM D 613/96 minimo CUARENTA Y SEIS (46).

*Contenido de agua y sedimentos maximo CINCO CENTESIMOS (0,05) medido como porcentaje segun norma
ASTM D 1796.

*Alcalinidad maximo CINCO DECIMOS (0,5) medidos como miligramos de hidréxido de potasio por gramo
segln norma ASTM D 664.

*VViscosidad cinematica a CUARENTA GRADOS CELSIUS (40°C) entre TRES CON CINCO Y CINCO DECIMOS (3,5 y
5) centistokes medidos segin norma IRAM - IAP A 6597.

*Densidad entre OCHOCIENTOS SETENTA Y CINCO y NOVECIENTOS MILESIMOS (0,875 y 0,900) medidos
segun norma ASTM D 1298.

*Glicerina libre maximo DOS CENTESIMOS POR CIENTO (0,02%) y Glicerina total VEINTICUATRO CENTESIMOS
POR CIENTO (0,24%) medidas como porcentaje en peso segun norma ASTM D 6584-00 o norma NF T 60-
704.

La SECRETARIA DE ENERGIA Y MINERIA podra introducir nuevas especificaciones o modificar las
mismas incluidas en este Articulo en funcidn de los avances de la investigacion tecnoldgica.



Norma Europea EN14214 - B100
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ASTM 6751 - B1oo

Property Test Method
Flash point (closed cup)
Water and sediment
Kinematic viscosity
Sulfated ash

Sulfur

Copper strip corrosion
Cetane number

Cloud point

Carbon residue
Acid number

Free glycerin

Total glycerin
Phosphorus content

Distillation temperature, Atmospheric
equivalent temperature, 9o % recovered
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0.050 max
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Comparacion de Normas Europea, Argentina y Americana
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Comparacion de propiedades de distintos aceites

ACEITE GIRASOL SOJA COLZA
Refinado semidesgomado refinado
Indice de iodo 139 132,6 104,3
Densidad a 25°C 0,917 0,920 0,908
Aspecto Liquido Liquido Liquido
Indice de refraccion a 25°C. 1,473 1,473 1,472
Indice de saponificacion 190 193 175
Acidos Grasos saturados 12,5 15,8 6,8
Acidos Grasos no saturados 87,5 84,2 93,2
Acidos grasos libres % 0,5 0,5 1,3
Materia insaponificable <1.5% <1.5% <1.g

PALMA

refinado
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0,899
semisolido
(40°) 1.454
200
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49
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Ventas al corte y exportaciones de biodiesel en

Argentina
@BCRmercados en base a Secretaria de Energia
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Ubicacion de
Plantas de Biodiesel
en Argentina

o U ' Tipo de planta
0 0 Renovables

plantas_biodiesel
© G.no integrada
@ Grande

@ Mediana

© Pequena

Fuente: Elabhorado en base a Secretario de Energia
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Mezclas en el mundo %&

Fuente: fedebiocombustibles.com



Materias primas para la produccion de biodiesel

Aceites vegetales convencionales
- Aceite de girasol (Europa y Argentina)
- Aceite de colza (Europa)
- Aceite de soja (Estados Unidos y Argentina)
- Aceite de coco (Filipinas)
- Aceite de palma (Malasia e Indonesia)
e Aceites vegetales alternativos
- Aceite de Brassica carinata
- Aceite de Cynara curdunculus
- Aceite de Camelina sativa
- Aceite de Crambe abyssinica
- Aceite de Pogianus
- Aceite de Jatropha curcas
e Aceites de semillas modificadas genéticamente
- Aceite de girasol de alto oleico
 Grasas animales
- Sebo de vaca
- Sebo de bufalo
e Aceites de fritura usados
e Aceites de otras fuentes
- Aceites de producciones microbianas
- Aceites de microalgas



Reacciones en la transesterificacion

CHZ—IO—CO—R1 CHZ—P—CO—R1
CHZ-IO-CO-R2 + CHyoH ¥ CH,-O-CO-R, + CHZ_P_CO_RZ
CH,-O-CO-R, CH,-OH
Triglicérido Metanol Ester Metilico Diglicérido
CHZ—P—CO—R1 lCHZ-OH
CHz'?'CO'Rz + CHyoH > (CH,-O-CO-R, + CHZ-P-CO-R2
CH,-OH CH,-OH
Diglicérido Metanol Ester Metilico Monoglicérido
|CHZ-OH lCHZ-OH

CH,-0-CO-R, + CHoH " CH-O-CO-R, + CH-OH
CH,-OH CH,-OH

Monoglicérido  Metanol Ester Metilico Glicerina



Reaccion de saponificacion

CH,-0-CO-R, (+H,0) CH,-OH

CH,-0-CO-R, + 3 KoH " 3R-CO-OK"+ CH-OH

CH,-O-CO-R, CH,-OH

Triglicérido :";d’ oxido Jabén Potdsico  Glicerina
Potasio

Reaccion de neutralizacion de acidos grasos libres

(+H,0)
R-COOH + KoH ** 3R-CO-OK"+ HO

Hidroxido
de
Potasio

Acido Graso Jabon Potasico  Agua



Catalizadores utilizados

Catalisis Basica: KOH y NaOH
Catalisis Acida: SO, H,
Catalisis Enzimatica:

Catalisis Heterogenea: Catalizadores acidos de Bronsted (sulfuricos y sulfonicos)



Proceso de produccion de biodiesel por lotes

gl Separacion
Agua Alcohol + Agua
Agua
Catalizador -
Biodiesel
> q
Separacion
' Lavado
: Alcohol + Agua
Aceite » AR separacion

Acidos
Grasos

Reactor

Cruda
Glicerina

Sales



Produccion de biodiesel utilizando reactores flujo piston

Aceite
Alcohol -
—
Catalizador — Alcohol
Reactor FPa
Mezcladoy
calentamiento
l Reactor FP2
— — Biodiesel
—>——>l—>
Alcohol Alcohol Glicerol

Glicerol



Efecto de la Adicion de Biodiésel en el Rendimiento y la Opacidad de un Motor Diesel

RESUMEN:

El objetivo principal de este trabajo es evaluar las prestaciones mecanicas y de opacidad de los
combustibles diésel y mezclas de diésel/biodiésel en vehiculos tipo camioneta a 2810 msnm,
mediante pruebas dinamométricas. Para el estudio, se seleccionaron dos camionetas en las que
se experimentaron cuatro mezclas: B10 (10% biodiésel), B20 (20% biodiésel), B10A (10%
biodiésel con aditivos), y B20A (20% biodiésel con aditivos). Se determina la incidencia en el
rendimiento mecanico del vehiculo a partir de la realizacion de pruebas de potencia, par motory
opacidad. Se obtiene que la mezcla B10A es la mas optima para reemplazar al diésel puro,
logrando mantener el par motor y la potencia sin variaciones significativas con relacion al diésel
para un nivel del 95.0 % de confianza. Se concluye que a medida que aumenta el porcentaje de
biodiésel se disminuye en 2.37 % el par motor y en 1.37 % la potencia con relacion al diésel.
Ademas, los combustibles con mezclas de biodiésel y con la adiccion de aditivo reducen la
emanacion de hollin bajo el criterio de opacidad hasta aproximadamente un 37%.

Referencia: Efecto de la Adicion de Biodiésel en el Rendimiento y la Opacidad de un Motor Diésel, Juan C. Rocha-Hoyosz, Edilberto A.
Llanes-Cedenio, Santiago F. Celi-Ortega y Diana C. Peralta-Zurita, 2018
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07642019000300137
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