New wonder material designed by AI is as light as foam but as strong as steel
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The new technique could produce materials for use in helicopters, airplanes and spacecraft.
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Scientists have used artificial intelligence (AI) to design never-before-seen nanomaterials with the strength of carbon steel and the lightness of styrofoam.
The new nanomaterials, made using machine learning and a 3D printer, more than doubled the strength of existing designs. The scientists behind the new study said they could be used in stronger, lighter and more fuel-efficient components for airplanes and cars. They published their findings Jan. 23 in the journal Advanced Materials.
"We hope that these new material designs will eventually lead to ultra-light weight components in aerospace applications, such as planes, helicopters and spacecraft that can reduce fuel demands during flight while maintaining safety and performance," co-author Tobin Filleter, a professor of engineering at the University of Toronto, said in a statement. "This can ultimately help reduce the high carbon footprint of flying."

Nuevo material prodigio/maravilla diseñado por/con IA es tan liviano como la espuma pero tan resistente/fuerte como el acero.
La nueva técnica podría producir materiales para uso en helicópteros, aviones y naves espaciales.
Los científicos han usado inteligencia artificial (IA) para diseñar nanomateriales inéditos/nunca antes vistoscon la resistencia/fuerza/fortaleza del acero al carbono y la levedad/ligereza/liviandad de la espuma de poliestireno.
Los nuevos materiales, hechos usando machine learning e impresoras en 3D, más que duplican/duplican aún más la resistencia/fuerza de los diseños existentes. Los científicos detrás del nuevo estudio dijeron que (ellos-los nuevos materiales) podían ser usados en componentes para aviones y autos más fuertes/ resistentes y más eficientes en el consumo de combustible/ en componentes más fuertes/ resistentes y más eficientes en el consumo de combustible para aviones y autos. (Ellos-los científicos) publicaron sus descubrimientos/ hallazgos el 23 de enero en la revista Materiales Avanzados.
“Esperamos que estos nuevos diseños de materiales/ estos diseños de nuevos materiales lleven, eventualmente, a componentes de peso ultra liviano en aplicaciones aeroespaciales, como aviones, helicópterosy naves espacialesque pueden reducir las demandas/necesidades de combustible durante el vuelo mientras se mantiene la seguridad y el rendimiento,” dijo en una declaración Tobin Filleter, un profesor de ingeniería de la Universidad de Toronto/ dijo Tobin Filleter, un profesor de ingeniería de la Universidad de Toronto, en una declaración “Esto podría, finalmente, ayudar a reducir la alta/enorme huella de carbono de los vuelos/de volar.

In many materials, strength and toughness can often be at odds. Take a ceramic dinner plate, for example: while plates are usually strong and can carry heavy loads, their strength comes at the cost of toughness — it doesn’t take much energy to make them shatter.
The same problem applies to nano-architectured materials, whose construction from multitudes of tiny, repeating building blocks 1/100th the thickness of a human hair makes them strong and stiff for their weight, but can also cause stress concentrations that lead to sudden breakages. So far, this tendency to shatter has limited the materials' applications.
"As I thought about this challenge, I realized that it is a perfect problem for machine learning to tackle," first-author Peter Serles, an engineering researcher at Caltech, said in the statement.

To search for better ways to design nanomaterials, the researchers simulated possible geometries for their design before passing them through a machine learning algorithm. By learning from the designs they had generated, the algorithm was able to predict the best shapes that would evenly distribute applied stresses while also carrying a heavy load. 
With these shapes in hand, the researchers used a 3D printer to create their new nanolattices, finding that they could withstand a stress of 2.03 megapascals for every cubic meter per kilogram — a strength five times higher than titanium.

Para buscar mejores modos/caminos de diseñar nanomateriales, los investigadores simularon posibles geometrías* para su diseño antes de pasarlos a través del algoritmo de machine learning. Aprendiendo de los diseños que (ellos) habían generado, el algoritmo pudo predecir las mejores formas que distribuirían en forma pareja las tensiones/cargas aplicadas mientras también se está llevando/se está arrastrando un gran peso/una carga pesada.
Con estas formas en mano/al alcance, los investigadores usaron una impresora en 3D para crear sus nuevas nanoretículas/ nanoentramados, encontrando que podían soportar una carga/ tensión de 2.03 megapascales por cada metro cúbico por kiloramo – una carga diez veces más alta que el titanio.

	*Diseñar geometrías es el proceso de crear y manipular formas, curvas, superficies y volúmenes para construir modelos y representaciones, que se utiliza en campos como la arquitectura, el diseño gráfico, el arte y la ingeniería. La investigación en este campo se centra en desarrollar y aplicar métodos matemáticos para representar y resolver problemas geométricos, a menudo utilizando herramientas computacionales




"This is the first time machine learning has been applied to optimize nano-architected materials, and we were shocked by the improvements," Serles said. "It didn’t just replicate successful geometries from the training data; it learned from what changes to the shapes worked and what didn’t, enabling it to predict entirely new lattice geometries."
The researchers said their next steps will center on scaling up the materials until they can be used to make bigger and bigger components, while also searching for even better designs using their process. The primary aim is to design much lighter and stronger components for vehicles in the future.

Los investigadores dijeron que sus próximos pasos se centrarán en ampliar/ expandir/ intensificar los materiales hasta que puedan ser usados/ hasta que puedan usarse para hacer componentes cada vez más grandes, mientras que también se está buscando diseños aún mejores usando sus procesos. El objetivo primario es diseñar componentes más livianos y más resistentes para vehículos en el futuro.

"For example, if you were to replace components made of titanium on a plane with this material, you would be looking at fuel savings of 80 litres per year for every kilogram of material you replace," Serles said.
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