ESFUERZOS INTERNOS EN
EL ESPACIO
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Plano XZ (terna derecha)
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Convencion de
signos plano XY




Se definen los ejes globales para determinar reacciones.
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Se definen los ejes locales y secciones para determinar esfuerzos internos.

Convencidon cara negativa
Convencioén cara positiva




Esfuerzos caracteristicos

1 2 4 5

-8kN | -8kN 0 0

Qy |-10kN |-10kN 10kN | ©
Qz 0 0 -4kN | 4kN

MX  F10kNm}10kNm 0 0
My 0 0 -4kNm |-4kNm

Mz  |[-40kNm _10kNm| 0

1OkN

| y
'IOkNrT1|' - D

r4

10kNm &

4kN

wdkl\]m
X

G OKN _
, .

Tz

10kN
-+

SKNT )

.,

chkNm

4




s

y

My (dibujo en plano xz)

-4kNm

Mz (dibujo en plano xy)

4\.\x ~,
Yoy, yl/l




Ejemplo: Determinar los esfuerzos internos en la estructura 3D.




dN (x) dM(x)
dx = —qx(x) dx

—m,(x)

—60

30

=20

N [kN] M; [kNm]
(cualquier plano) (cualquier plano)



dM,(x) d
e 220w 2

—10

Qz [kN] M, [kNm] Q, [kN] M, [kNm]
(plano xz) (plano xz) (plano xy) (plano xy)






