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TRABAJO PRACTICO N° 4
PROPIEDADES DE LOS CRUDOS

1- Objetivos

e Observar y reconocer distintas caracteristicas de los crudos.
e Conocer y analizar distintos métodos de ensayos normalizados.
e Evaluar y comparar los valores obtenidos.

2- Marco teérico

Los yacimientos de petréleo y gas tienen capas con agua natural (agua de formacién) que yace
debajo de los hidrocarburos. Los yacimientos petroliferos contienen generalmente grandes
cantidades de agua, al contrario que los yacimientos de gas. Ademas para lograr una maxima
recuperacion de petroleo en los pozos, se inyecta agua adicional (agua de inyeccién) dentro del
mismo, lo que obliga al petréleo a salir a la superficie. Estos dos tipos de agua, la de formacion y
la de produccion, acaban saliendo a la superficie junto con el petréleo y, a medida que el pozo de
petréleo se empobrece, la proporcion de agua producida con el petréleo aumenta.
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Los sedimentos en el petréleo crudo son particulas sélidas (conocidos como "BS&W") que se
mezclan con el petréleo durante la extraccion de yacimientos, a menudo formados por particulas
solidas como arena, arcilla, 6xidos metalicos o material organico.
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La determinacién de agua y sedimentos en petréleo crudo es un analisis fundamental en la
industria petrolera, ya que estos componentes afectan la calidad del crudo, su precio y los
procesos de refinacidn. Otra problematica es la presencia de sales en el crudo.

Efectos de la presencia de agua y sedimentos

Corrosion en equipos y tuberias.

Obstruccién de valvulas y bombas.

Emulsiones estables dificiles de romper.

Pérdida de eficiencia en la refinacion.
Penalizaciones econdémicas en la comercializacion.

Realizar un andlisis de estos contaminantes o composicién del crudo es importante porque:

Permite evaluar la calidad del crudo.

Determina si es necesario un tratamiento o deshidratacion antes del transporte o refinacion.
Sirve para controlar la eficiencia de los separadores, deshidratadores o centrifugas.

Afecta la medicién de volumen y valor comercial del crudo.

Otro parametro a considerar importantisimo es la densidad y los grados API

Por ser el petréleo una mezcla compleja de hidrocarburos, no es posible conocer la concentracion
de sus componentes. Ademas su composicidn varia segun la zona geografica de la cual provenga.
Por ello es que en las transacciones comerciales y en las operaciones industriales se utiliza la
densidad o su equivalente, grados API.

La densidad del petréleo y la gravedad API estan inversamente relacionadas: cuanto mayor es la
gravedad API, menor es la densidad y mas ligero es el crudo; cuanto menor es la gravedad API,
mayor es la densidad y més pesado es el crudo. La gravedad APl es una medida de densidad
relativa que indica qué tan ligero o pesado es un petréleo en comparacion con el agua, y se
calcula con la férmula:

Grados API = (141.5 / Gravedad Especifica a 60°F) - 131.5.

GRAVEDAD API

i ¥
==
‘ 22¢ - 29.9¢ API >31° APl ‘
ACEITE CRUDO DENSIDAD (G/CM3) DENSIDAD GRADOS API
Extra Pesado >1.0 10.0
Pesado 1.0-0.92 10.0-22.3
Mediano 0.92-0.87 22.3-31.1

Ligero 0.87 - 0.83 31.1-39
Super Ligero <0.83 >39

<10° AP| m--u.rm.
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Relacion entre densidad y gravedad API

¢ Si los grados API >10: El petroleo es mas ligero que el agua y flotard. Se considera crudo ligero
0 medio, dependiendo del valor especifico.

¢ Si los grados API < 10: El petr6leo es mas denso que el agua, lo que significa que es mas
pesado. Se clasifica como crudo pesado o extrapesado.

DENSIDAD RELATIVA

pcrudo

Densidad Relativa =
pagua

Pcrudo

3- Bibliografia

e The Chemistry and Technology of Petroleum, Fifth Edition (Chemical Industries) (James G.
Speight) (Z-Library)

La Refinacion del Petroleo — Alberto Angel Cerutti.

Norma ASTM D 1298.

Norma ASTM D 96.

Norma ASTM D 4006.
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4- Experiencia de Laboratorio

Ensayo 1. Caracteristicas de crudos y °API

A- Observar y evaluar los crudos presentados en el laboratorio.
¢ ; Qué caracteristicas puede observar?
¢ ;A qué se deben esas diferencias?
¢ Note la diferencia entre agua libre y emulsionada.

B- Realizar la medicién de densidad y el célculo de ° API.
Este ensayo se basa en la norma ASTM D 1298 que se adjunta a este practico.

Materiales
e Probetas
e Densimetros

Etapas

e Colocar el petroleo en la probeta, inclinAndola y evitando la formacién de burbujas y la
turbulencia del liquido.

¢ El densimetro se introduce por el centro de la probeta haciéndolo girar y dejandolo caer (verificar
gue el densimetro sea el adecuado), se espera a que se estabilice y se realiza la lectura.

¢ Medir la temperatura (60°F = 15°C).
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e Complete el cuadro

Petréleo

Densidad g/cm®

°API

Clasificacion

Ensayo 2: Mediciéon de agua por destilacién.

Este ensayo se basa en la Norma ASTM D 4006 que se adjunta a este practico.

Principio del método: Separacion del agua por destilacion por arrastre de vapor del solvente.

Materiales

,_
.
o

Colector

T I " A O ¢

—

Matraz esférico

' . Manta calefactora

Refrigerante Liebig-West
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Reactivos

e Crudo
e Xileno

Realizacion del ensayo

e Tome nota y enumere las etapas

¢ . Por qué se usa xileno y no tolueno? Busque las fichas de seguridad de estos compuestos.

¢ Nombre algunas diferencias entre lo ensayado y lo que dice la norma ¢ Qué importancia tiene
seguir la norma estrictamente?

¢ . Qué tipo de agua se puede determinar con este ensayo?

¢ . Dbnde estan los sedimentos al finalizar el ensayo?

¢ ;Cual es el valor de agua necesario para entregar el petréleo?

Ensayo 3: Medicion de agua y sedimentos por centrifugacién.
Este ensayo se basa en la Norma ASTM D 96 que se adjunta a este practico.

Principio del método: Separacion del agua y sedimentos segun la densidad por accién de la fuerza
centrifuga.

Materiales

Centrifuga Digtor 22 € LI Ortnalresa Kasalah
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Realizacion del ensayo

e Tome nota y enumere las etapas

¢ Observe las diferencias entre el material usado y el que muestra la imagen.
¢ ;,Qué tipo de agua se determina en este ensayo?

¢ ; Dbnde estan los sedimentos al finalizar este ensayo?

¢ ; Qué diferencia hay este ensayo y el de norma?

¢ . Cudl es el valor de sedimentos necesario para entregar el petroleo?

¢ . En qué casos es conveniente usar ASTM D 4006 y en cuales ASTM D 96?

Célculos

Volumen Porcentaje

Petréleo

Sedimento

Agua

Volumen total de la ampolla:

7de?7



