


POLIMEROS

SUSTANCIAS DE PESO MOLECULAR MUY ELEVADO

MACROMOLECULAS

FORMADAS A PARTIR DE MOLEQULAS MAS
PEQUENAS LLAMADAS MONOMEROS



POLIMEROS

CLUSTER DIVULGACION CIENTIFICA

https:/[youtu.be/wvaAgLzhO-c?si=09vhR2iA8s6dxpjO



POLIMEROS
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Monomeros (Homopolimero)
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unidad 1epet1t1\ a(unidad estructural)

pohmenzamon
¥ grado de polimerizacion

, ( numero de moléculas de
monomero pOllIIlE‘IO monomeros que se combinan
para formar la macromoleéecula)




UNIDADES ESTRUCTURALES
HOMOPOLIMERO

Urna clase de momnomwmer o




UNIDADES ESTRUCTURALES
COPOLIMERO

mmas de una clase de MmonNnomer o

copolimerco aleatorio

copolimerc alternado

copolimero en biloque

e eege ReoPoRiens-

copolimero ramiaficado




UNIDADES ESTRUCTURALES
LINEALES

v' Linedl: Se repite siempre el mismo tipo de unién.




UNIDADES ESTRUCTURALES
RAMIFICADOS

v Ramificado: Con cadenas lateraies unidas a la principal.

oo

v  Emtrecruzado: Sise forman enkaces entre cadenos vednos.




CLASIFICACION
NATURALES

Liamados biologicos

lnclu~.en mwnmateriales como:

- caucho
lanmna
celulosa
almidon

+ -
provTemnas https://youtu.be/ou_h5KYYNUA?si=

alquitran  resinas heNIHG5VgzNTSgFJ



https://youtu.be/0u_h5KYYNUA?si=heN9HG5VgzNTSgFJ
https://youtu.be/0u_h5KYYNUA?si=heN9HG5VgzNTSgFJ
https://youtu.be/0u_h5KYYNUA?si=heN9HG5VgzNTSgFJ

CLASIFICACION
NATURALES

1/ Desventajas: N

Propiedades fisicas subordinadas a la
naturaleza del material de origen

Obtencion de materias primas sujeta a
explotacion de RECURSOS NATURRALES




CLASIFICACION
NATURALES




CLASIFICACION
NATURALES




JOB POSITION 1

MECHN\SMO DE FORMHCléN

CH,
- -
n | HLC= CH C CH, —a—a= H.C CH ' CH, —=—
Isopreno o metil-1,3-butadieno (hibrido de resonancia)

CH,

l
<<‘(n_.—< H==C—CH, = Poliisopreno




CLASIFICACION
NATURALES

Vuilcamiizacion




¢Como se extrae el Iatex para elaborar el caucho?

https://youtu.be/qpnmz6yTgx07?si=pinQrMoAi1mpKrcK




CLASIF!CACI()N
SINTETICOS

1/

Fabricados por el hombre
utilizando petroleo ¥y gas como
materia prir\na




CLASIF!CACI()N
SINTETICOS

https://voutu.be/CLRbFeBkVak

MatTeriales y Materias primas r 4

.. PolimTnmeros - CRARNRAL ERNCUE™NT RO p—



https://youtu.be/CLRbFeBkVgk

- Llamada Polimerizacion en Etapas.

- Reaccion entre dos moléculas
polifuncionales, con la eliminacion de agua

- Cada reaccion es independiente de la
anterior.




REAGTIVOS MAS GOMUNES

Alcohol
—N=—=C=—0

Isocianato

OH
| —NH,
—C=0

Acido carboxilico Amina primaria
Ll“l H
|
—(C==0 — (=0
Cloruro de acilo Aldehido
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http://drive.google.com/file/d/1gyK2jZiSXYZ1xmptFjZKHsm8dwQ2cu5k/view

POLIAMIDAS

Se forman por la

reaccion de un diacido
COoOMmM una diamémina




POLIAMIDAS







POLIMEROS POR CONDENSACION




POLIMEROS POR CONDENSACION

” Uso0s: \







OCH. =2 HO-CH,CH,OH

rereftalaro de meztio

r&ésrer de u»n dicgcido)

O
HO—CH,—CH,—0O0—C —— C—O—CH,—CH ,OH+4 2 C'H;OH




DOR DONDENS/Z

POLIESTERES

usos:




- - &
Rdicion
- La reaccion es en cadena

- Los activadores son aniones, cationes o
radicales libres.

- Involucra estados de iniciacion,
propagacion y terminacion




ADICION POR RADICALES LIBRES

4

O INICIRCION

HeO: O H H:O+ 4+ <0t H
—-

Perdxido de hidrogeno Radicales libres
0 0
I I calor  H,C,—C0-0 * 4 * 0-0C—CH,

HC .C—0 T 0—C CgHs —

Radicales libres
(henzoilo)

Peroxido de benzolo




/PROPRGRCIONN\TEE

O

Cadena en desarrollo (radical libre)




ADICION POR RADICALES LIBRES

FINALIZACION

Puceden unirse dos cadenas en desarrollo (A° y B*):

A4 "B ———— = A B
Puede separarse un radical libre H*” de una cadena en desarrollo remanente:
TR ] S| =

R C—C—C—CyC—C
LEE sy =

re—-7

Puede unirse un radical hibre 11" a una cadena en desarrollo remanente:

| i ‘1 paxape )
R—C—C — C—C—H
| I U 1 /1 |
2

7




ADICION CATIONICA

Se inicia por adicion de un

acido a un
alqueno

Iniciadores: acido sulfirico, acido
fluorhidrico, trifluoruro de boro
Yy cloruro de aluminio




° PROPRGRCION

- NS
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+ N/ LN
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A 4 (=C —= AL — AC—(-(-C
7N o I

El extremo por el que crece la
cadena es un cation




ADICION CATIONICA

/7  FINALIZRCION ‘

Pérdida de un proton
en el extremo donde
crece la cadena




ADICION ANIONICA

O

Se inicia por adicion de un

reactivo fuertemente
a un alqueno




El alqueno debe llevar

’

PROPRGRCION
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El extremo por el que crece la

cadena &5 un anion




ADICION ANIONICA

FINALIZACION

.

Cualquier reaccion
qQque destruyja al
carbanion del extremo
de la cadena




Polietileno

Pf: 110-137 °C

- Son termoplasticos
« Son inertes
« Son insolubles

Polipropileno

Pf: 150-243 °C

- Polimero con ordenamiento al azar
( ) — Aceitoso o semisodlido

- Polimero con ordenamiento muy
regular (i )

S (EANE @




Pf: 150-243 °C

- Polimero lineal termoplastico

- Estireno + Peroxido de benzoilo (85 - 100°C)

- Liviano, aislante electrico, transparente,
resistente

politetrafluoretileno (teflon)

- Resistente al ataque de todos los

™ reactivos
. - Se despolimeriza a 600 - 800 °




L \

H Un»

policloruro de vinilo (PVC)

Resina dura y fragil

Cy s "? s

PVC




i

C—C
||

I COOCH,

polimetacrilato de metilo
(plexiglis)

- Polimero
termoplastico

« Muy
transparente

- Altoindice de

refraccion
« Sustituto del
vidrio



P2 D . » . A .

COMPORTAMIENTO FRENTE AL CALOR
Termoestables

Termoplasticos ‘ '

¢ ; » Son polimeros tridimensionales o
+ Polimeros lineales

entrecruzados

+ Al ser calentados se ablandan o se funden, si . Se ablandan o se funden al ser

se enfrian, se solidifican y recuperan sus calentados y al enfriarse se
propiedades originales. convierten en sélidos infusibles

- Se alteran quimica y
estructuralmente en el
procesamiento térmico.

» Pueden ser recalentados y reformados sin
sufrir cambios en sus propiedades

« Pueden reciclarse




P2 D . » . A .

CRISTALINIDAD

Polimero Cristalino:
Estructura ordenada

Las regiones cristalinas son
escasas

Los polimeros lineales
cristalizan mas facilmente
qQue los ramificados

La cristalinidad aumenta la
dureza, resistencia y
_fragilidad




RUF JAL

PUNTO DE FUSION

T° ala que desaparece la
cristalinidad

Flexibilidad de la cadena y
fuerzas internas

T° de degroadacion: T° que
origina descomposicion de la
cadena de un polimero.




RUF JAL

TRANSICION VITREA

T° ala cual el polimero se
transforma en suave y flexible.

Aumenta por: Cristalinidad, union
transversal y adicion de grupos
rigidos.




RUF JAL

SOLUBILIDAD

Gel: El solvente se mezcla
gradualmente con el svte.

Solucion verdadera: €l
gel se desintegra en el svte.




RUF JAL

ELASTICIDAD

Elostomeros: Polimeros que pueden
estirarse rapidamente bajo tension hasta
alcanzar un tamano de varias veces el
original




P2 D . » . A .

ELASTICIDAD

Elastomeros

- Son polimeros amorfos

- Alta R a la tension

- Deben retraer con gran
rapidez a sus
dimensiones originales
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