NOMENCLATURA DE
COMPUESTOS ORGANICOS

UNIDAD 1



CONTENIDOS

Aprenderemos cdmo nombrar los siguientes compuestos organicos:

e Alcanos, alquenos y alquinos.

e Hidrocarburos aliciclicos.

e Hidrocarburos aromadticos.

e Haluros de alquilo.

e Alcoholes.

o Eteres.

e Aldehidos y cetonas.

o Acidos carboxilicos, ésteres y amidas.

e Aminas.
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Hidrocarburos
saturados.

ALCANOS

@
J

Se encuentran
principalmente
en el gas natural
y el petroleo

CnH2n+Z



ALCANOS NO RAMIFICADOS O ALCANOS NORMALES

~ Nombre: Prefijo que indica el n® de carbonos + amo

(Hep'ra + ano |

CH,
CzHg
C3Hy
CqHyo
CsHy,
CeHia

Metane
Etane
Propano
Butano
Pentano
Hexano

CrHye
CeHys
CoHzo
CioH22
Ci1Hz
CizHae

> | Heptano

Heptano
Octano
Nonano
Decane
Undeeane
Dodecano



APRENDIENDO A ESCRIBIR FORMULAS

Mediante su formula molecular: C,H,,
Mediante su formula estructural desarrollada:

., Como se puede
escribir butano?

H H H H

H—C—(C—

|
C
|
H

 Mediante su formula estructural condensada:
CH;CH,CH,CH;

 Mediante su formula estructural de esqueleto:
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Eliminando un
atomo de
hidrégeno en un
hidrocarburo
saturado se
obtiene un:

~ERUPO ALQUILO |

O RADICAL
k ALQUILO

GRUPOS

ALQUILO N

@\‘\‘-

CONSTRUCCION DEL

&

Alcano de igual
nimero de dtomos
de carbono

CH3'CH2'CH2'CH3
BUTANO

W

NOMBRE %

Terminacidén de la
nomenclatura

-ANO — -ILO—-IL

o

BUTANO —> BUTILO — BUTIL

Nombre del
grupo alquilo

Nombre como
sustituyente

Y

1

NUMERACION

Y

Se comienza a numerar
por el carbono que
presenta la valencia libre

Y

4 3 2 1

C Hg‘c HQ‘CHQ‘CI'IQ‘




NOMBRE DE LOS GRUPOS ALQUILOS SENCILLOS

ALCANOS

CH,
METANO

CH3'CH3
ETANO

CH,-CH,-CHs
PROPANO

CH,-CH,-CH,-CH
BUTANO

RADICALES

l CH3' |

CH3'C H2'

CH,-CH,-CH,-

CH,-CH-CH,

CH3'CH2'CH2'CH2' ’

\ CH;-CH,-CH-CH, 7 4

NOMBRES

METILO (Me)

ETILO (EY)

ISOPROPILO (Pri, i-Pr)

BUTILO (Bu)

! PROPILO (Pr)

SEC-BUTILO (Bus, s-Bu)



NOMBRES PROPIOS DE ALCANOS RAMIFICADOS Y SUS RADICALES

ALCANOS RAMIFICADOS

RADICALES RAMIFICADOS

CH,

CH,

H;
ISOBUTILO TER-BUTILO
CH:;.CH.CH3 ISOBUTANO CHs_lH_CHZ_ (Bui, i-Bu) CHS-J-CH:" (But, t-Bu)
‘|3H3 fIJHs (IISOP'EINTIIIAO) CH;  TER-PENTILO
ISOPENTANO soamilo, 1-Am (Ter-amilo, t-Am)
CH3-CH-CH2-CH3 CH3'CH'CH2'CH2' CH3'C'CH2'CH3
CH, CH;
CH;3-C-CH;, NEOPENTANO CHj- | -CH,- NEOPENTILO
CH3 CH3
CH CH, ISOHEXILO
3

CHy-CH-CH,-CH,-CH; ~ [SOHEXANO

CHs'CH'CHz'CHz'C Hz'




NOMENCLATURA IUPAC DE LOS
COMPUESTOS DEL CARBONO

gmos RAMIFICADOS E
CH;

|
CH,-CH-CH,-CH,-CHj

e Nombre base: el de la cadena principal que es la cadena de
atomos de carbono continua mas larga.

e Sustituyentes: grupos unidos a la cadena principal.
Cada sustituyente se localiza por su nombre y por el numero del
atomo de carbono al cual esta unido.




D 1. Eleccion de la cadena principal

1.1. Se elige la cadena de mayor niumero de atomos de carbono

*Cadena
% principal
CH,CH ~CH, /
1e

CH3-CH2-CH-CH2-CH2-CH2-CH3
e




1.2. Aquella de mayor numero de cadenas laterales

B2 cadenas

CH -CH CS|.'| 8* laterales
I 2- 2- 3 i!'

CH;-CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH;

*3 cadenas
laterales:
CADENA

PRINCIPAL




1.3. Aquella de cadenas laterales con localizador mas bajo

= 8 carbonos
3 ramificaciones en 3, 4y

CH, =&
CH, -CH-CH ,CH,

CH3-CH2-CH-CH-CH2-CH-CH3
CH3 CH3

*8 carbonos
3 ramificaciones en 2, 4 y &

CADENA PRINCIPAL



D 2. La Numeracion

2.1. Nimeros mas bajos a los sustituyentes

*NUMERACION
CORRECTA

CH, CH, 2,3,5
| 5* I3*" 2* 1*
CH-CH-CH,-CH-CH-CH,€
2, 4' 5 im 2= 4m (5:.H3

>

B Numeracion
incorrecta



2.2 Numeros mas bajos a los sustituyentes por orden alfabético

B Numeracion
incorrecta

44-rne'l'i|-7-e'|'i|

CH,-CH,
| 7= 40 im
1C,'eH3'CH2'CH2'C4!:I 'CHz'C HZ-CI|;|*-C H2'CH2'CH3

CH,

4 -etil-7-metil

*E antes que M
NUMERACION CORRECTA



3. El nombre

Localizadores-Sustituyentes + Nombre Alcano
(cadenas laterales) (cadena principal)

3.1. Se anteponen los nombres de los sustituyentes por orden alfabético
acompainados de su localizador

CH, CH,-CH,

| |
CH,-CH,-CH-CH,-CH-CH-CH,-CH,-CH,
1 3

|5 6 9
CH,-CH,-CH,

6 - Etil - 3-metil-5-propilnonano




3.2. Sustituyentes repetidos en el mismo y/u otro carbono repiten el
namero y utilizan prefijos multiplicativos (di, tri, tetra, etc)

CH,

1 2] 4 5

CH3'IC'CH2'?H'CH3

CH, CH,

2,2,4-Trimetilpentano




3.3. Los prefijos multiplicativos (di-, tri-, tetra, etc) no se
alfabetizan

4, Los prefijos n-, sec-, ter- no se alfabetizan

5. Los prefijos iso, neo y ciclo si se alfabetizan y se escriben
sin guion
CH,
CH, CH3-(I2 CH; CH;
CH3-CH2-CH CH2-CH-CH CH2-CH CH.

CH -(IIH -CH,

CH,

4 - ter-Butil-5-isobutil-2,7-dimetilnonano
* * *




Z ALQUENOS E Z ALQUINOS E

Para designar un doble enlace C=C, se usa la terminacién eno
Dieno, trieno, etc para mas de un doble enlace.

T

PASOS PARA LA “ Se debe seleccionar la cadena mas

Para un triple enlace se utiliza la terminacién ino
 Diino para dos triples enlaces.

* Eninos: compuestos con un doble y un triple enlace.

larga que incluya ambos carbonos del
NOMENCLATURA:

doble o triple enlace.

Numerar la cadena a partir del extremo mas
cercano al enlace miiltiple. (Los atomos de
C de dicho enlace deben tener los nimeros
mas pequerios posibles)

Si el enlace mdltiple es equidistante a
ambos extremos de la cadena, la
numeracion empieza a partir del extremo
mas cercano a la 1° ramificaciéon

ndicar la posicion del enlace
multiple mediante el ndmero
del primer carbono de dicho
enlace.



EJEMPLOS

Eeno (etilenD CPropeno (propileno) ' C1 -buteno)

H,C=CH, H,C=CH-CH; H,C=CH-CH,-CH;
( B ) ‘ Metilpropeno (Isobutileno) ' ( 2-metil-1-buteno )
CH,=C - CH, CH, = C - CH,- CH,
CH;—-HC=CH-CH; !
CH, CH,
4-meti|-2-pentencD ( cotil1 )
el e ‘ 2-metil-1,3-butadieno '
CH,— CH=CH - CH—CH _C_ _
3 | 3 CH,—C —CH, —CH, CH,=C-CH=CH,
CH, CH,— CH, |
CH,
‘ acetileno ’ < 2-butino) ‘ 6-bromo-2-metil-3-heptino ' ( 1-hexen-5-ino )
H—C=C—H H3C—C=C—CHj CHy~CH-C=C—CHy~CH-CHs

¢h, L HC = C—CH,~ CH,—CH =CH,



HIDROCARBUROS ALIFATICOS CiCLICOS

{ I J

CICLOALCANOS CICLOALQUENOS CICLOALQUINOS

. . _

ciclohexano ciclohexeno ciclohexino




1.1. Se antepone el prefijo ciclo- al nombre del alcano de igual nimero de carbonos

Cielealcano
(&
Propane = Ciclopropano

Ciclohexano Ciclooctano



1.2. Los radicales se nombran cambiando -ano por -ilo

@& ==&

Ciclopropane == Ciclopropilo

Ciclohexilo



1.3. Cicloalcanos sustituidos: Se utilizan las mismas reglas que para alcanos. Cuando sélo hay un
sustituyente, no se precisa localizador.

CH,
CH,-CH,

1-Etil-2-metilciclopentano Isopropilciclohexano

1.4. Cicloalquenos y cicloalquinos: Se utilizan las mismas reglas que para alquenos y alquinos.

CH,

3-Metilciclohexeno 5-Metil-1,3-ciclohexadieno



HIDROCARBUROS AROMATICOS :§

Nombre: localizadores + sustituyentes + benceno

( J

MONOSUSTITUIDOS POLISUSTITUIDOS

Numeracion: Se dan los n° mds bajos a los sustituyentes

CH=CH i CH
2 No necesita e CH.-CH
localizador 5 20
6 C‘Of‘bOHOS 2-Etil-1-metil-4-propilbenceno
equivalentes 4

CH,-CH,-CH,



NOMBRES PROPIOS Y SUS RADICALES @

BENCENO Y SUS DERIVADOS RADICALES ARILO

O BENCENO |
FENILO

(Ph-)
CH,

TOLUENO
CH,-

- 3
BENCTLO 0-TOLILO
CH m-TOLILO
3 o-XILENO P-TOLILO

m-XILENO
p-XILENO

CH,

orto- . o- - 1,2-

CH CH=CH, o
: ’ Disustituidos = meta- . m- 1.3-
MESITILENO ESTIRENO -
H,C

3 CH, para- e p- . 1,4-




EJEMPLOS

‘Nitrobenceno’ ‘ Etilbenceno ' ‘ Acido bencenosulfénico . <o-diclorobenceno '
Cl

SO,H

NO,
Cl
7
. ‘ TRy
‘ 1,2,4-trimetilbenceno . < 5- dlclorotoluen) ‘ m-bromoclorobenceno '
Ad4,6-trinitrotolueno (TN

Br Cl

T
N \/Nog »
\ 9
NO, Br

\@\
Ac. p-bromobencenosulfénico '
C 504

\ /




| B T

HALOGENUROS DE ALQUILO Y ARIILO

CHs il S A
@ /
H.C—C ‘
HSC/ \CI @ = \

2-cloro-2-metilpropano Bromocwlo_hexano. ( Clorobenceno '
Cloruro de t-butilo ’ ( Bromuro de ciclohexilo )

CH,Cl

CH,Br
(" @
= NO,

Bromuro de bencﬂo ‘ Cloruro de m-nitrobencilo ’




| B U \ @
@ ALCOHOLES R-OH \

CH,
H,C—C
H;C—0OH H3C——CH,;0H VAN CH; CH, CH, CH,OH
H,C OH
C Metanoln ) Etanol 2-metil-2-propanol ) 1-butanol )
Alcohol metilico Alcohol etilico Alcohol t-butilico Alcohol n-butilico

CH,OH

HsC—C — CHs OH
| CH,= CH - CH, - OH
OH

2-propanol iclopentanol
Alcohol isopropilico ' Alcohol bencilico ‘ 2-propen-1-ol ’ Alcohol ciclopentilico




Cl




| B T
@ ETERES
CHy-CH,-0-CH,-CH; @ @D_ \—/

Dietiléter Fenilmletiléter C Difeniléter )
Eter etilico ) ( Anisol )

s
CH4-0-C-CHj
CH,

‘ t-butilmetiléter '




S\ &

H,C—0O

METANAL
(Formaldehido)

CHs- CH - CH, - CH =0
CH;

3-metilbutanal

ALDEHIDOS Y CETONAS

H;C—CH

HC—C CH; - CH, - G - CH, - CHs
ETANAL 5 O

(Acetaldehido) -

PROPANONA 3-pentanona

CHO (Acetona)
=0
= CHs = CH- ¢ - CH;

// O
, 3-buten-2-ona CICLOHEXANONA
BENZALDEHIDO



| B T
@ ACIDOS CARBOXILICOS

0 0
HC” CH; - C 7
“OH OH _
Acido etanoi Aci nzoi
@D B B G
\/NOQ
P @-CHQ-CHQ-COOH CH5-CH=CH-COOH
NO o

2
(Emdo 2,4-d|n|troben20|c9 ‘ Acido 3-fenilpropanoico ' ‘ Acido 2-butenoico '




| B (T
@ HALUROS DE ACILO

p Cloruro de 3-metilbutanoilo
Cloruro de metanoilo
(Cloururo o formilcl>) (Cloruro de isovaleroilo) ' Bromuro de p-hidroxibenzoilo

&
\




| B U 5 Q@
@ ESTERES R-COOR’ x

g %
P HeC—C Oxc-°
HC OCH,CHj
OCH ,CH

- ( Etanoato de etilo ( )
Metanoato de etilo ;
‘ ' (Acetato de etilo) Benzoato de metilo

(Formiato de etilo)




= AMIDAS
GRlMARlASj \
& N

R-CONH,
‘ SECUNDARIAS ’ ‘ TERCIARIAS ’
Vi
o R-CONR’R’’
HC—C R-CONHR
NH,
O
//O H.C—CH,CH C//
H,C—CH,C 3 2LH, \
\ N(CH3)2
etanamida ’ NHCH 3

' N,N-dimetilbutanamida '
‘ N-metilpropanamida ’




| B U
@ AMINAS =

‘ PRIMARIAS ’ ‘ AROMATICAS ) \

R-NHZ g % Ar'-NHz

‘ SECUNDARIAS ’ ‘ TERCIARIAS ’ NH 2

H3°7< R,-NH R;-N ‘ =

H,N  CH
2 3 CH, /

|
CH,-CH,-NH-CH CH5-CH,-CH-N-CH;
’ ? ’ C Anilina )

|
( t-butilamina ’ CH,
‘ etilmetilamina ) ‘ sec-butildimetilamina '

CH,




MUCHAS GRACIAS!
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