FACULTAD DE INGENIERIA-UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO

QUIMICA APLICADA - PRIMER PARCIAL TEMA 1 INGENIERIA CIVIL
NOMBRE Y APELLIDO: .....ccoiiiereneniissnnnannnsssssssssnssnssssessesssssssssssssssssnssssssssssssssssssasss snsase N® LEGAJO: ....cuvvinirninenesnininneninas
FECHA: .....coeeeeieiinnnen,

TEMARIO: ELEMENTOS, ATOMOS Y COMPUESTOS QUIMICOS. REACCIONES QUIMICAS. ESTEQUIOMETRIA.
ESTRUCTURA ATOMICA Y SISTEMA PERIODICO. ESTRUCTURA MOLECULAR.

Las respuestas se marcaran con tinta indeleble sin tachaduras ni enmiendas, de tal forma que no queden dudas acerca
del resultado indicado. El material necesario para la resolucidn de los ejercicios de las evaluaciones sera de exclusivo
uso personal.

ANTES DE COMENZAR A TRABAJAR LEER BIEN LAS CONSIGNAS. PUNTAIJE TOTAL 35 PUNTOS.

(2 p) El nimero de oxidacion del cromo en el anion dicromato es:
+2
+7
+6
+5
-1
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2. (3 p) De acuerdo a sus conocimientos Estructura atémica, marque la opcion correcta para nimero de protones,
electrones y neutrones del catién cromico considerando que es isoelectrénico con el atomo neutro de escandio
(Sc). (Niumero masico del cromo: 52).

24 protones, 21 electrones, 28 neutrones

24 protones, 24 electrones, 28 neutrones

24 protones, 21 electrones, 24 neutrones

21 protones, 21 electrones, 31 neutrones

24 protones, 18 electrones, 28 neutrones
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(2 p) De acuerdo a sus conocimientos sobre Tabla Periédica, marque la opcidn correcta:
El grupo de metales alcalinos tiende a ganar electrones para transformarse en aniones.

El cobre logra estabilidad adicional al promover un electrén del subnivel 4s al 3d.

Los gases nobles presentan los valores de afinidad electrénica mas altos.

Los elementos del grupo 17 ubican sus electrones de valencia en el subnivel d.

Los metales son muy electronegativos y por eso tienden a formar cationes.
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(2 p) De acuerdo a sus conocimientos sobre Tabla Periddica, marque la opcién correcta:

La energia de ionizacién se define como la energia puesta en juego al formarse un anion.

El elemento fluor presenta baja energia de ionizacién y es por ello que forma el ion F".

La baja electronegatividad de los elementos del grupo 16 justifica su tendencia a formar enlaces idnicos.
El calcio y el magnesio son mas electronegativos que el cloro por su ubicacién en la Tabla Periddica.

La afinidad electrénica es mayor en el cloro que en el magnesio porque aumenta de izquierda a derecha.

©P oo o p

(2 p) Respecto a uniones quimicas marque la opcion correcta:

El enlace idnico se establece entre dos atomos cuyas electronegatividades son altas y similares.

El tipo de enlace que se establece entre el potasio y el bromo es covalente.

En el enlace metalico se forma un conjunto de electrones libres, deslocalizados, que no pertenecen a ningun

atomo en particular.

d. Enunenlace covalente hay transferencia de electrones y por lo tanto los elementos que participan se transforman
en iones.

e. Loscristales idnicos conducen la electricidad en estado fundido, en disolucién acuosa y al estado puro sdlido.
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(3 p) Respecto a uniones quimicas marque la opcion correcta:

El trioxido de azufre no cumple con la estructura de Lewis puesto que el &tomo central presenta solo tres pares
de electrones.

El ion carbonato no presenta resonancia ya que todos sus enlaces son simples.

El dioxido de azufre presenta resonancia al igual que el ion carbonato.

La molécula diatémica de nitrégeno presenta polaridad debido a que tiene un enlace triple.

El mondxido de nitrogeno es una excepcion de la regla del octeto por presentar octeto expandido.

(2 p) Respecto a reacciones quimicas marque la opcion correcta:

En una reaccidn de combustion dos elementos se unen.

Un elemento reemplaza a otro en un compuesto en una reaccién de formacion.

En una reaccién de neutralizacidn se produce siempre agua y diéxido de carbono.

Una sustancia compleja se rompe en sustancias mas simples en una reaccién de descomposicion.
En toda reaccidn de desplazamiento un compuesto reacciona con oxigeno molecular.

(3 p) Respecto a reacciones quimicas marque la opcién correcta:

Clorato de potasio (s) + calor = cloruro de potasio (s) + oxigeno molecular (g). Es una reaccion de formacion.

Al sumergir un trozo de zinc sélido en acido sulfurico acuoso se desprenden burbujas de hidrégeno gas como
resultado de una reaccién de doble desplazamiento.

Metano (g) + Oxigeno (g) - diodxido de carbono (g) + agua (l). Es una reacciéon de combustién incompleta.
Magnesio (s) + acido clorhidrico (ac) = cloruro de magnesio (ac) + hidréogeno molecular (g). Es una reaccion de
desplazamiento simple.

El gas didxido de azufre reacciona con agua liquida dando acido sulfuroso (ac) mediante una reaccidn de
neutralizacion.

(3 p) Resuelva e indique cuantas moléculas de acido sulfurico son necesarias para neutralizar 120 gramos de
hidréxido de potasio que tiene un 78% de pureza en la reaccidn de obtencién de sulfato de potasio y agua:
1,00 x 10%* moléculas de acido sulfurico.

1,28 x 10%* moléculas de acido sulfurico.

5,03 x 10% moléculas de acido sulfurico.

6,02 x 10%> moléculas de acido sulfurico.

6,44 x 10% moléculas de acido sulfurico.
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10. (3 p) El hidréxido de litio se usa para absorber el diéxido de carbono, formando carbonato acido de litio. ¢ Cual
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11.

es el rendimiento de la reaccidn, si 50 g de hidréxido de litio generan 72,8 g de la sal?
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(7 p) El cobre reacciona con el acido nitrico obteniéndose como productos de la reaccion nitrato de cobre (ll),
monoxido de nitrégeno y agua.

(2,0 p) Ajustar la ecuacién empleando el método del ion electrén. Plantear las hemirreacciones de oxidacién y
reduccion. Indicar agente oxidante y reductor.

(2,0 p) Calcular los moles de monodxido de nitrégeno que se libera al reaccionar 50,0 g de Cu al 90% de pureza con
0,025 moles de HNOs cuando se trabaja a 25 °Cy 1 atm.

(1,0 p) Escribir la configuracidn electrdnica del cobre y un conjunto aceptable de los cuatro nimeros cuanticos
gue describan al electrén del subnivel 4s.

(1,0 p) Escribir la estructura de Lewis para el anidn nitrato (considerando si presenta resonancia o no). Indicar
Geometria Electronica, Geometria Molecular e hibridacién del atomo central.
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(ogsy ¥ HNOy gey = Q(NO3), gey* NO@y + 1,0,

5( Cu —s o™y -le‘) H. Oxid acion

2 (NO; t HRYL dem — NO .uho) H. leduceion

3 Cu +anoy 4 SH‘aoo’-; 3C0t 4 pem 4 2N0+ 41O

L 4
I C(s) + BHNO ) — 3 ClVO3), ooyt 2N0(9) * " 1) J
NQy” = HAO,
Cu

< C\ORCW [mdl Cy 1 mol Cu
Wi = SO < 0A1M

\HNOf&O"‘f_M_iL

u

A3enk oxidanle
Aﬁoﬂ* reduclor

RE=3molu - 0,333 QL= 0,31 molCu = 284
2 mol HNOy, 002 mal HN0;
V2 LumHon e

0 = 0,025 mol HND,  donod KO 1072 ol N
MNO =0 SRR = (2510 ol

Configuracion electrénica del Cu: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d1°

Numeros cuanticos para el electron del subnivel 4s:

e Numero cudntico principal: 4
e Numero cuantico azimutal: 0
e NuUmero cuantico magnético: 0
e Numero cuantico de spin +1/2
Estructura de Lewis NOs’ Resonancia Geometria Geometria Hobridacion del
Electronica Molecular atomo central
-1 . . .
.5 Si Trigonal plana Trigonal plana sp?
NZO
ZQI
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