UNIDAD 12.LAS CUENCAS SEDIMENT ARIAS.

1. CARACTERISTICAS GENERALES, EVOLUCION Y CLASIFICACION DE LAS
CUENCAS SEDIMENTARIAS.

Sector de la corteza terrestre que durante un 1argo periodo de tiempo ha estado sometido a

subsidencia y en el cual se ha podido acumular grandes espesores de sedimentos procedentes de la

erosion de las rocas de otras areas.

T.7T.

1.2.

CARACTERISTICAS GENERALES.

La subsidencia. Hundimiento continuo del fondo de la cuenca. Anterior o simultaneo,
permite su prolongacion en el tiempo. Causas de tipo movimiento tectonico en la vertical,
cambios en el nivel del mar, y acumulacion y compactacion de los sedimentos.

El espacio de acomodacion. Vacio que en la cuenca a consecuencia de la subsidencia, que
posteriormente se rellena.

Los limites geograficos de la cuenca. Donde empieza y donde acaba, terrenos propios

de la cuenca y los que la rodean sin subsidencia o incluso con levantamientos.

Las areas préximas sometidas a erosion. Terrenos de donde proceden los sedimentos.

LA EVOLUCION DE LAS CUENCAS SEDIMENTARIAS.

Tres etapas evolutivas:

I.

II.

II.

1.3.

Inicio de la subsidencia, acumulacion primeros depositos. Mucho tiempo y suele coincidir con
fenobmenos tectonicos distensivos.

Cesa la subsidencia, acumulacion de sedimentos hasta colmatar la cuenca. Puede ser larga y
coincidir con orogenias compresivas, que deformaran la cuenca.

La cuenca no funciona como tal, orogenias la han deformado y no esreconocible. Sedimentos

son rocas sedimentarias induso metamorficas o afectadas de magmatismo.

CLASIFICACION DE LAS CUENCAS SEDIMENTARIAS.

En funcion de diversos criterios.

El estado evolutivo.
Naturaleza cortical del sustrato. Si es sobre corteza ocednica o continental.

Emplazamiento en relacion con los limite de las placas tectonicas. Si es en bordes de placa divergentes,

convergentes o en bordes pasivos.
Su evolucion tectonica. Fuerzas tectonicas de cada cuenca pueden ser muy dzferentes.

Su grado de deformacion. Las mas antiguas estan muy plegadas, fracturadas y de dificil reconocimiento.
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La clasificacion es, por tanto, teniendo en cuenta las relaciones entre ellas y la dinamica global.

2. LAS CUENCAS INTRACONTINENTALES.
En el interior de una placa litosferica continental. Sustrato es corteza continental. Dentro de los
cratones, o en sus bordes.

Segln su genesis, geometria de los sedimentos y su emplazamiento:

2.1. CUENCAS INTRACRATONICAS O FOSAS.

Cuencas formadas a expensas de bloques subsidentes dentro de cratones limitados por fallas directas.
» Relleno con sedimentos de relieves de alrededor.
> Se puede encajar una red hidrografica.
» Formay geometria variables. Lo mas frecuente son lineales o rectangulares.
» Tamafio de unos pocos km” a miles de km’,

» Sedimentos mas o menos antiguos.

® Graben. Relativamente simetricas, fallas directas en sus margenes. Cuenca del lago Baikal y

la fosa del Rhin.

® Semigraben. Asimétricas. Borde fallado y otro no. Relleno disposicion asimetrica.
Espesores crecientes hacia el escarpe de la fractura. Sedimentos continentales en dos tipos de
ambientes:

O Fluvial. Fondo fosas ocupado por curso fluvial, desarrollan llanuras de inundacion,
gran deposito de aluviones. En los escarpes de la fosa torrentes y tributarios depositan
abanicos aluviales.

0 Lacustre. Fondo de las fosas ocupadas por lagos, tamano variable y capaces de
acumular grandes espesores de materiales. Sedimentacion detritica, quimica y
biologica. Detritica es aloctona. Quimica, sedimentos evaporiticos (controlada por
las condiciones reinantes en el lago. Biologica, determinada por la actividad de los

organismos del lago y sus aportes orgénicos procedentes de fuera del mismo.

2.2. CUENCAS DE LOS BORDES DE LOS CRATONES.

Sobre la corteza continental ligeramente adelgazada y subsidente, abarcan extensas areas, y sus
formas son ovaladas, por carecer de fallas normales en sus bordes. También conocidas como ‘cuencas

. » ! . ./
continentales formadas por flexura”, una curvatura concava motiva su formacion.
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» Sedimentos de origen marino somero, costero y continental.
> Influenciadas por el nivel del mar, que determinan sedimentos variables en textura, estructura
o composicion.
» También influenciada en interrupciones sedimentarias generalizadas.
» Sus sedimentos apenas estan deformados y son mas o menos, horizontales.
Medio Oeste USA, hasta el pie de las Rocosas (2000 km de anchura).
Plataforma rusa (escudo baltico hasta los Urales y por el sur hasta el Caucaso).
Cuenca de Paris.

Activas y abiertas al mar: Mar de Hudson (Canada) y la del Mar del Norte.

3. CUENCAS RELACIONADAS CON MARGENES CONTINENTALES PASIVOS.
Grupo mas amplio y diverso. En la etapa atlantica del ciclo de Wilson, apertura de oc¢ano. Y en sus
margenes se sitian las plataformas continentales maduras.

Actualmente cuencas sedimentarias sobre las plataformas continentales de continentes a ambos lados
del Atlantico.

Acumulacion en forma de cuia, parte en plataforma y parte en talud continentales.

e Plataforma continental. Similar a la lacustre, con sedimentos detriticos o dasticos, de
naturaleza silicea o carbonaticos, y exclusivamente inorganicos u organogenos.

¢ Talud continental. Transito entre plataforma y Ilanura abisal. Pendiente muy acentuada,
presencia de surcos o cafiones submarinos y actividad tectonica (distensiva). Son bastante
inestables, por lo que sus sedimentos son detriticos y de grano fino a muy fino, se deslizan en
las corrientes de turbidez, forma depositos = turbiditas, particular estratificacion.

Pueden incluir las corrientes rocas del talud u olistolitos.

4.. CUENCAS RELACIONADAS CON BORDES DE PLACAS DIVERGENTES.
Sobre bordes de placas que se separan. Cualquier etapa del ciclo de Wilson de apertura oceanica.
Segln la etapa, son varios los tipos.

A.1. CUENCAS SITUADAS EN RIFTS CONTINENTALES.

Asociadas a bordes divergentes en la etapa inicial del ciclo de Wilson, sin evolucionar a borde activo
constructivo. Antes de comenzar la formacion de litosfera oceanica.

Caracteristicas:
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Subsidencia tectonica, muy rapida por fracturacion y colapso de la litosfera.
® Sedimentos procedentes de la erosion de los bloques levantados.

® Sedimentos origen continental, abanicos aluviales, aluviones de escorrentia, de lagos
instalados.

® Sedimentos Volcanogénicos emitidos por erupciones volcanes asociados a las fracturas del
fondo del rift.
Posteriormente el rift puede ser inundado por un brazo de mar, cambia el tipo de sedimento a tipo

marino. Como bioclasticos (restos moluscos, arrecifes) y calizas de precipitacion quimica.

4.2. CUENCAS SITUADAS EN AULACOGENOS.

Aulacogenos: rifts que no han evolucionado y no generan fondos oceanicos.
» Limitados por fallas en sus margenes.
» Relleno similar a sedimentos de cuencas en bordes de cratones.
> Ma 1yor espesor de los sedimentos acumulados y suelen estar deformados, por procesos tecténicos compresivos
posteriores.
Cordillera Ibérica, de un aulacogeno durante el Péermico (225 m.a.). Cuenca intensamente

deformada por esfuerzos compresivos de la orogenia alpina.

A4.3. CUENCAS TIPO MAR ROJO.

A partir de un rift, estiramiento y adelgazamiento corteza tan importantes como para empezar a
formar litosfera oceanica. Pequefio océano con una cuenca sedimentaria muy similar a la de los rifts

continentales, mas ancha y con mayores espesores sedimentarios.

4.4. CUENCAS SITUADAS EN MARGENES DE TIPO ATLANTICO.

C. W. etapas rift y mar Rojo, duracion relativa de unos 20 m.a.
Etapa atlantica mucho mayor (180 — 200 m.a.) Cuencas sedimentarias asociadas a los margenes
divergentes maduros estan localizdas dentro de cada una de las placas divergentes, 2 tipos:
[. En mérgenes continentales pasivos.
II. Cuencas oceanicas. Desde dorsal hasta donde acaban los depositos turbiditicos y todos los
terrigenos de cada una de las cuencas de los margenes continentales pasivos.
> Ocupan las partes mds profundas de los océanos.
» Acumulacién muy lenta de sedimentos pelagicos, fango y arcillas rojas abisales. Facies muy

ung’formes en regiones muy amp]ias.
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» Unidades ]itoestratjgrdﬁcas laminares o tabulares y terminaciones en cufa hacia el borde de la
dorsal.

» Sustrato se renueva por crecimiento y destruccion cortical.

5. CUENCAS DE BORDES DE PLACAS CONVERGENTES SIN
COLISION CONTINENTAL..

Segln el ciclo de Wilson:
- Punto maximo de amplitud del oceano.
- Litosfera oceanica mas alejada de la dorsal, mas fria, mas densa.
- Limite océano continente en una placa divergente, inestable y se desacopla.
- Se genera una fosa.
- La corteza oceanica se introduce bajo la continental, subduccion.
- Pasamos de margen pasivo a borde convergente.
Cambios en el margen de la fosa y sobre la vertical en la zona de subduccion.
Los materiales del margen pasivo se ven afectados.
Si zona de subduccion en antiguo limite entre corteza continental y oceanica, aparecen estructuras

tectonicas entre el océano y el continente.

EL ARCO VOLCANICO

Por salida de magma derivada de la subduccion, sobre litosfera oceanica o bien, sobre la plataforma
continental de la placa que no subduce. Son relieves elevados, fuertes pendientes, casi no hay

sedimentos. Pero si son una nueva fuente de sedimentos de cuencas adyacentes.

LA FOSA.

Sedimentacion de materiales marinos hemipelagicos, turbiditas. Deposito de tipo horizontal.

EL COMPLEJO O PRISMA DE ACRECION

Apilamiento de sedimentos en forma de escamas aplanadas y separadas por contactos irregulares
sobre el margen continental. Mezcla de sedimentos pelégicos de origen oceanico de la que subduce y

de los depositados en la propia fosa.

LA CUENCA ANTEARCO

Entre el arco y la fosa, sobre el prima de acrecion. Estructura interna muy simple. Origen materiales
sobre todo terrigenos, menos en partes profundas, donde predominan turbiditas. Materiales

procedentes del arco volcanico.
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LAS CUENCAS INTRAARCO

Dentro del arco volcanico. En la zona continental son muy pequefias. En las zonas de subduccion
tienen gran desarrollo. Son 2:

- Una activa y expansiva.

- Otrainactiva .

Materiales tipo pirodlastico y detritico.

LA CUENCA RETROARCO

Entre el continente y el arco volcanico. Sin deformacion alguna. Sedimentos de mares poco
profundos, en sectores adyacentes al continente. En el resto de la cuenca, sedimentacion marina
profunda, tipo flysch, alternan sedimentos detriticos y de precipitacion quimica, se acumulan en las

cuencas de antearco y retroarco. Llevan intercalaciones turbiditicas.

6. CUENCAS FORMADAS EN BORDES DE COLISION CONTINENTAL..
En la tltima fase en el ciclo de apertura y cierre de los océanos. Colision margenes continentales, fin
de la sedimentacion y orogénesis.

Cuencas formadas tras la orogénesis de varios tipos.

6.1. CUENCAS REMANENTES.

Son restos de las cuencas retroarco y antearco cuando comenzo la colision. Desde los
continentes has los nuevos relieves emergidos, cuencas marinas con un sector subsidente profundo
delante de la cadena montanosa.
Posicion geografica cambiante. Se desplazan hacia el continente (antepais) a medida que se elevan
los nuevos relieves. Su extension se reduce al tiempo que se produce la sedimentacion. Al final
evolucionan a cuencas antepais.
Deposito asimetrico,

- en el fondo sedimentos marinos profundos tipo flisch,

- zonas cercanas a la cadena con abundantes deslizamientos tienen volimenes importantes de

turbiditas y

- olistostromas alimentados desde el frente activo del plegamiento.
Olistostromas: depositos almacenados en el borde continental, por inestabilidad tectonica de area
en plegamiento intenso. La masa desplazada empuja a los depositos de la cuenca, el resultado es un

conjunto caotico de bloque de rocas empastados en una matriz arcillosa.
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6.2. CUENCAS DE ANTEPAIS.

Se ubican en la nueva cordillera y en el antiguo continente, limita con la cadena montanosa en un
cabalgamiento.
Proceden de cuencas remanentes. Sedimentacion inicial es marina y luego continental.
Diferenciacion entre remanente y antepais, bastante compleja.
Sedimentos tipicos son las molasas, presentan series detriticas, normalmente gruesas, ritmicas y no
turbiditicas, primero en medios marinos someros y luego en medios continentales.
Cuencas piggyback, caso particular. Situadas en el frente activo de unanueva cadena en formacion.
- Implican una subsidencia acompanada de un deposito de sedimentos.
- Sigue otra de desplazamiento lateral hacia el continente, la cuenca queda detras de la unidad
cabalgante.
- Finalmente, deformacion y fin de la sedimentacion.

- Ejemplos en zonas proximas al frente de cabalgamiento del Pirineo sobre la depresion del

Ebro.

6.3. CUENCAS INTRACADENA.

Regiones subsidentes, a veces en el interior de la cordillera en formacion por un desplazamiento del
frente activo. Muy deformadas en las etapas finales de la colision. Materiales fuertemente
erosionados. De dificil reconstruccion su geometria e incluso su edad. Rasgos principales son los
depositos detriticos fluviales.

6.4. CUENCAS INTRAMONTANOSAS.
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