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NTVO N°2: Perfiles Transversales — Tipo de Vias Principales
NTVO N°3:Colocacién de la via — Peralte de las Curvas
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Power Point Presentacion: Diseno Geométrico
Capitulos de libro Cap. | —Tratado de Ferrocarriles | (Olivero Rives — Lopez Pita — Megia
Puente.
Actividades de Aprendizaje Gia de Ejercicios TP N°I|: Disefio Geométrico de Via — Filosofia BIM
Videos

Actividades para la evaluacién
Consultas

Plazos y Fechas
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Existen algunas variables a definir en el diseno geométrico de via

ING. MARIANO MENDEZ

EN RELACION CON EL TRAZADO

EN RELACION CON LA CIRCULACION DE VEHICULOS

ALINEACIONES

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LA ViA

PARAMETROS QUE DEFINEN EL CAMINO DE

) ) RODADURA Y SU DEGRADACION
PLANTA ALZADO ALINEACION EN PLANTA ALINEACION EN PERFIL
, . LiMITE DE CURVAS DE a .
RECTAS CURVAS RECTAS CURVAS PERALTE |TRANSICION| ENTREVIA SOBREANCHO RADIO NIVELACION ANCHO |ALINEACION
RAMPA ACUERDO
ViA ENTREVIA LONGITUDINAL|[TRANSVERSAL

FUENTE: TRATADO DE FERROCARRILES- LA ViA

OLIVERO RIVES / LOPEZ PITA / MEJIA PUENTE
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADO

Es la menor distancia para
unir dos puntos.

Alineaciones Rectas
Definidas Unicamente por

asu longitud y orientacion
N-E

Funcion: Unir tramos
rectos

Se caracterizan por su
radio y longitud

Alineaciones Curvas

Pueden ser curvas simples
O compuestas
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON ELTRAZADOY CIRCULACION

ALINEACION EN PLANTA - CURVAS

Circulares: Radio
Constante

Espirales —
Transicion: Radio /

Tipos de curvas

curvatura variable

lBIR2dioide de cuerdas (lemniscata de
mmBernoulli): Curvatura proporcional
al radio vector

Clotoide: Curvatura es proporcional
a la longitud de la curva

Radioide de abscisas (6valos de
mCassini): Curvatura proporcional a
la abscisa de la curva

Parabola cubica: Las ordenadas son

proporcionales al cubo de las
abscisas.
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C: Cuerda R
R: Radio Yl :
f: Flecha Sl
1/p: Curvatura - A

l: longitud de curva

X: abscisa

r: radio vector
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VARIABLES EN RELACION CON ELTRAZADOY CIRCULACION
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Peralte Teodrico

g Curva sin peralte
W ‘
i
Fuerza centrifuga /
| S = « centripeta
- ﬁilﬁiﬁl inferno Riel externo

[ ]

El producto de la acel. Centrifuga x la masa del
vehiculo = Fuerza centrifuga:

w = (t)
Eo=F,=F=mx%=%x%(
Expresando el valor de V en km/h: R =(m)

. V2 - Wxv?2 )
3,62X9,8XR ~ 127XR
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mm Ripado de riel exterior

Remonte de rueda
exterior - descarrilo

Vuelco del MR hacia

el exterior de la curva
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON ELTRAZADOY CIRCULACION

ALINEACION EN PLANTA - CURVAS

La forma de disminuir el efecto de |la Fcf La inclinacion necesaria es la siguiente:

es inclinar fransversalmente la via. F
@ tgd = —  Sieldngulo es pequeno: |:> tg0 = sen6

De esta forma se obtiene una resultante N (norma al w

plano de rodadura) como suma vectorial del peso

2
i 2ok mmy LR, LA
— = X =
del vehiculo y de Fcf = P =S W= 127 %R (m)

Peralte Teodrico: Diferencia de nivel entre riel
externo y riel intferno

CARRIL EXTERIOR

<€
RE
i PE

ﬂm“?"“ "

CARRIL EXTERICR
CARRIL INTERIOR CARRIL INTERICR
RECTA TRANSICION CURYA CIRCULAR

Variacion de peralte (en curva de fransicion) : Ap = a

L
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VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADOY CIRCULACION \

ALINEACION EN PLANTA - CURVAS

Componentes de una curva compuesta

NN

P
\T Ls=30.00
LT=20.01

$T=10.01

K=15.00 \
[=30.00
11=20.01
ST=10.01
K=15.00

J
Pk-Vert = 0+665.96
N = 6412500000

A=1214
R =200.0
T=21.3

L=4237

E = 216240.0000 /
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Fig. 1.3.—Diugrama de curvaturas.
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Fig. 1.4 —Diagrama de flechas.

Parametro de
espiral

il

e 3 uad de la longitud de la espiral
multiplicada por el radio. Medida de la planicidad de la espiral
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADO

Es la menor distancia para
unir dos puntos.

Alineaciones Rectas

Definidas unicamente por
su longitud y pendiente

Funcion: Unir tramos
rectos

Se caracterizan por su

Alineaciones Curvas . :
radio y longitud

Pueden ser curvas
circulares o parabolicas
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADO

PERFIL

El frazado de la linea debe adaptarse al - En alzado los perfiles estan constituidas
terreno

por una sucesion de rectas y curvas

Para minimizar los efectos de variacion
de gradientes, deberia seguir en lo
posible paralelo a las curvas de nivel

ALINEAMIENTO PROYESTO
STATION=0+279746
QFFSET=12—

N=641522.08 Fh 514

ALTIMETRIA; ALINEAMIENTO PROYECTC a0
0+000.000 - 1+032.097

780,00 |
77800
7760 |
77400 |
772,00 |

77000 2|8

CoTa

766.00 -

764.00

762.00

760,00 o

758.00 -2

000,00
5,
Leiato!
0464470
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADOY CIRCULACION

PERFIL —TRAMOS RECTOS

El gradiente puede ser positivo (rampa) cuando se opone al avance, o negativo (pendiente).

£l t do ideal es horizontal o <2 ~ A partir del 5%o0 comienzan
razado ideal es horizontal 0 <2,5%0 < T

Gradiente promedio max del 30 %o (pasajero), 15 %o (cargas), limitantes del peso adherente. «——

En zona de montana, por hielo y nieve, el umbral de patingje es inferior, los motores diésel
tienen menor rendimiento ya que disminuye el oxigeno.

El gradiente maximo esta
limitado por la operacion

ALTIMETRIA; ALINEAMIENTO PROYECTC
0+000.000 - 1+032.097

776.00 o

CoTa

aaaaa
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON EL TRAZADOY CIRCULACION

PERFIL - TRAMOS CURVOS

Surgen a partir de la necesidad de enlazar rasantes de pendientes diferentes

En Argentina es obligatorio la implantacion de curvas verticales a partir de diferencias de gradiente
del 4%o

Se pueden plantear curvas circulares o parabdlicas

Se puede establecer una longitud minima de acuerdo al siguiente criterio: ‘

GVO N°3, art. 15 Curva concava:

, Vias nuevas si A4 mm/m i —i.  0.033% i
SENTIDO DE CIRCULACION ) Si V>100km/h Riet 10000m — 2= —L=——""x20m

= / Si V <100km’h R, 5000m L 20m "~ 0,033%

ACUERDD
CONCAYD Curva convexa:

HORIZONTAL

il - I’,Z _ 0,0660/6 il - iz

X L 20m 0,066%

X 20m
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON LA CIRCULACION

GALIBO

Contorno de referencia (plano normal a la via) al cual debe adecuarse tanto el material rodante
como las instalaciones fijas para posibilitar la circulacion sin interferencias.

Limita el tamano de
Locomotoras y vehiculos

MINIMO OBRAS NUEVAS DE SECTORES
DONDE ESTE PREVISTO LA ELECTRIFI-
L S CACION POR CONTACTO SUPERIOR

S B, autopropulsados
e L%j . / ZONADE PANTOGRAFO DE — Material Rodante
500 CONTACTO Bl ecTRica Limita el tamano de
) 242 o
BONBe R o pAnns T Loty , = P T TRICa Y WA N Bane coches y vagones
CACION POR CONTACTO SUPERIOR - }
P
= TN ,
I o \ B Via Obra nueva y
CONTACTO ELECTRICO 7 eXiSte nte
rﬁ; GALIBO MAXIMO TREN RODANTE ! 7 MAXIMO DE
CON PANTOGRAFO PLEGADO ** | | TREN RODANTE
E i T Re1z
o | o] | & mm V12 electrificada: 3er Riel
a s 2,10 [ J gl &
N 1,70 g 5 & ~
g TR P - — Instalaciones Fijas ==
:",'; § ‘ 145 h
g I — ==Via electrificada: Catenaria
8 g oits " ousn_
} g | 8
] IEEEE S LN 5 |
gj B d T ] Sl
sl d ! ° Andenes, puentes,
1,676 —

pasarelas, cobertizos
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON LA CIRCULACION

GALIBO DINAMICO — SOBREANCHO DE ENTRE.VIA

Contorno de referencia (plano normal a la via) al cual debe adecuarse tanto el material rodante

como las instalaciones fijas para posibilitar la circulacion sin interferencias
efectos dindmicos

. Teniendo en cuenta
i

En recta se debe calcular
- el sobre ancho de entrevia
5 en vias en uso,zona de

andenes u otras IFs

En curva se debe
calcular el sobre
ancho de entrevia
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACION CON LA CIRCULACION

SOBREANCHO DETROCHA

Disminuye el desgaste de riel y
pestanas de ruedas

En curvas de radio reducido ‘ Sobreancho de trocha ‘

D-4. Los valores de sobreancho que deben usarse paralas frochas 1676 — 1435

1000, son:
R>250mM -————————— —— S =0mm
250m = R > 150 mM —————— S=6mm|
150m =R > 110m ——-——— §=12mm
110m =R ———————— 5=18mm

t = trocha de la via (separacién entre
caras internas del riel)

\| R=Radio del eje de la via
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
REPRESENTACION - PLANIMETRIA

Puntos caracteristicos del alineamiento

DATOS DE
POSICIONAMIENTO
- VERTICE

INICIO DE CURVA ESPIRAL £=215983.98

INICIO DE CURVA CIRCULAR

DATOS DE POSICIONAMIENTO
DE ELEMENTOS NO

PERTENECIONES AL
Figura 3-5: Creacion de alineamiento ALINEAMIENTO
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REPRESENTACION - PLANIMETRIA

Datos complementarios al alineamiento:

Grilla con coordenadas topogrdficas (sistema de proyeccion absoluta o relativa)

Puntos caracteristicos de ADVs (Pk, longitud, coordenadas).

Puntos caracteristicos de instalaciones fijas (Pk, coordenadas de inicio y fin de andén, locales

técnicos, talleres, etc.)
. . ‘
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TRAZADO DE UNA LINEA FERROVIARIA
REPRESENTACION - ALTIMETRICA
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20 |

DY H (WUEYD) L=27.10

ADY | (HUEVE) L=27.[I0

A0V J (NUEVD) L=27.10

CBU MARNE: C. Caomei - D
i uing w1 HE|
2 1

AT W1 -

— Etiquetas - datos - _

‘ o aneam e
Carangm
Lanai
i B

Perfiles E_ﬁ

Grilla

a0

Bandas / Guitarra

3 BT T E0 IR MR R b

R _ L d
WER T~ - 5 §
B [ B 8\ 5 3 3 # .
N =~ | J =~ Infformacion de ——
T — _ —— bandas ——
= I 1 = I = T
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION



