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Materiales educativos y didacticos  Guia de Lectura Tratado de Ferrocarriles | (Olivero Rives — Lopez Pita — Megia Puente
NTVO N°2: Perfiles Transversales — Tipo de Vias Principales
NTVO N°3:Colocacién de la via — Peralte de las Curvas
NTVO N°[4:Sobreancho de Trocha

Power Point Presentacion: Diseno Geométrico
Capitulos de libro Cap. | —Tratado de Ferrocarriles | (Olivero Rives — Lopez Pita — Megia
Puente.
Actividades de Aprendizaje Gia de Ejercicios TP N°I|: Disefio Geométrico de Via — Filosofia BIM
Videos

Actividades para la evaluacién
Consultas

Plazos y Fechas
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EN RELACION CON EL TRAZADO

EN RELACION CON LA CIRCULACION DE VEHICULOS

ALINEACIONES

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LA ViA

PARAMETROS QUE DEFINEN EL CAMINO DE
RODADURA Y SU DEGRADACION

PLANTA ALZADO ALINEACION EN PLANTA ALINEACION EN PERFIL
7 o LiMITE DE CURVAS DE p 2
RECTAS | CURVAS [ RECTAS | CURVAS | PERALTE |TRANSICION| ENTREVIA SOBREANCHO RADIO NIVELACION ANCHO | ALINEACIGN
RAMPA ACUERDO
via ENTREVIA L ONGITUDINAL|TRANSVERSAL|

Identificacion de
la oportunidad

Ingenieria
Conceptual

Ejecucion del
proyecto

FEL 1: conocida usualmente como fase de identificacion de la oportunidad o fase de plangamiento de
negocio. En esta fase se identifica una oportunidad de negocio, la cual se sustenta técnicay
econdmicamente

FEL 2: conocida como fase de seleccion o desarrollo del alcance. En esta fase se plantean las posibles
alternativas de aprovechamiento de la oportunidad. Se selecciona la alternativa mas conveniente y se
desarrolla de forma conceptual. En esta fase es comuin desarrollar la ingenieria conceptual del proyecto,
estimados de costos aproximados y un cronograma inicial.

FEL 3: conocida como fase de definicidn del proyecto o planeamiento del proyecto En esta fase se
desarrolla la ingenieria basica del proyecto, el plan de ejecucion, el presupuesto y el cronograma. El

presupuesto y cronograma en esta etapa tienen un margen minimo de error.

FUENTE: INGENIEROSTOP.COM

origen

J

lequipo del Proyecto

Administracion de Proyectos

Etapas de la Administracion de Proyectos

INICIO LANEACION »EJECUCION ;) CONTR!
perfil plan avance }
aceptacion
alcance

entrega

PRODUCTO

Nivel de
Actividad

entre
grupo de
procesos

Interaccion

Procesos de un Proyecto

Ejecucion

Planificacion

Iniciacion

Control
< ‘\,

FUENTE: UVMADMONPROY.COM

Inicio

y el nivel de superposicion

Interaccion entre los Grupos de Procesos
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INTRODUCCION A LA FILOSOFIA BIM — BUILDING INFORMATION MODELING & WERAORKS
CARACTERISTICAS PRINCIPALES R revir BIM es una forma de
Esta forma de trabajo se fundamenta en: N Navisworks Ty
Modelo 3D inteligente, basado en datos, no sélo en geometria. 3 sosmax
Sub modelos elaborados en diferentes softwares. C cviLso
Acceso desde diferentes puntos R Rrecap pro
Actualizacién de visualizadores en forma automatica A nutocao

Seguimiento en cada etapa del proceso del proyecto y operacion del mismo

liie-“tll _,.- >
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mmm royectos Edilicios

Mayor rapidez en desarrollo de Proyectos lineales: Caminos,
proyectos errocarriles, canales

Proyectos superficiales:
Urbanismo, Paisajismo, reservorios

Cambios en el modelo principal se
reflejan automaticamente en la
base de datos y cada salida grafica

Disminucion de tiempos de
revision

Los datos de salida son
compatibles con equipos de
campo (Estacion total, GPS)

Interaccion fluida entre proyecto |
obra
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Equipos de trabajo mas reducidos
y especializados
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Utilizando BIM, solo debemos
desarrollar un modelo
tridimensional parametrizado
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Existen numerosos cambios y/o
ajustes de proyecto a lo largo
de su ciclo de vida.
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ALCANTARILLA

EXISTENTE

TAFADA DE HA

Pr.1128+059 (DEMOLER)
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CARTEL PLACA KILOMETRICA

PROYECTO

lJK: 11284000

=)
e

PLANG TIPO: LEB-G18(TA-52)-P~T-¥1080-9

A
i
< * LGH—C18(1122)-P-G—PA=1126—V

3
N

%,
S
N

PUENTE SOBRE

&
2
&
B3
RIO DEL VALLE 2

ALAMBRADO
EXISTENTE [ POSTE INIGIO PUENTE —— [ FINAL PUENTE
5108 (REMOVER) Pr. 1128+381 83 Pr. 1128+440,7
'e] a ['s] (=3 is} (=} uy a [fe] (=] 's] (=) 's} (=
a n ~ =9 o I~ = =] o 5] ~ =] o I
- — — 139 ol 5 o I35) e} ) ) k3 ks ~
T T T + + + + + + + + + + +
o o] ee] [es] [vs] is] o o0 w0 el ea] e} 02 o
& & & & & & & & & & & & = =
e = = — — - = — =
3 s — = SIS N N et | et
ey o - — 20,00 b 20

¢Y que pasa con los cambios de

proyecto!

ST:1128+1 ‘R7-25 LOB-CIB(TA-52)-P-T-0dA-1080-6

172680,

———_Plano-

Subir rasante
Ripar alineamiento
Cambiar radio de
curvatura
Evaluar sectores de
deposito de suelo

A

Evaluacion

Tablo de Materiales — Excavacién no Clasificada
Area | Wolumen |  Area Valumen | Velumen Acumulado |Volumen Acumulado | Yolumen Neto
Pragresiva | Terraplén | Terraplén | Desmonte | Desmonte Terraplén esmonte Acumulodo
) (m3) (m?) (s} {rms) (ms) {rms)
1128+000 1.85 Q.00 22.28 oo 0.00 0.00 0.00
1125+050 0.25 51.24 10,02 §13.30 51.24 813.30 762,05
1128+100 013 949 5.86 472.36 50.73 1285.66 1224.93
11284200 0.02 7.47 10.91 988.49 £8.20 227415 220585
1128+300 0.43 22.62 7.95 943.37 90.B2 3217.52 3126.70
1128+377 0.01 16.87 Q.78 334.97 107.69 3552,48 344480
1128+400 0.20 2.43 0.51 15.07 11012 3587.58 345744
1128+430 .04 3.55 .63 17.06 113.67 3584.62 3470895
1128+440 297 18.38 B.89 36.25 132.08 3620.87 I4B8.B3

Cémputo de
movimiento de
suelo

FC: 1128+037.25] CS:11284037.25
p=85mm N:7267970.1
c1:60 km/h \ E:4378627.9298

Definicién de

BLR: 1128+117.25
Pp=0mrn
Vel: 60 km/h

LE:H?BG?}.BSBW

Alineamiento

Definicion de
Perfil

Obtencién de
Seccién
transversal
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Existen numerosos cambios y/o
ajustes de proyecto a lo largo
de su ciclo de vida.
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PK: 11284000
[PROYECTO

E HA

CARTEL PLACA KILOMETRICA
* LGB—C18(1122)-P-G—PA—1126-V1

- POSTE

PLANG TIPO: LEB-G18(TA-52)-P~T-¥1080-9
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Actualizacion automatica de la
informacion

1128+037.25| CS:1128+037.25
&

N\

* Sut

* Rip

* ¢ Flujo de Trabajo:Todos trabajan

cur
.
- Eva sobre un mismo modelo
dey
o 7 .
w0 o | Reduccion de horas de trabajo y
Area Yolumen .

S o costos asociados
1128+000 1.85 Q.00
1126+050 0.25 51.24
1128+100 013 9.49 .56 47238 60, 1285, 1224
1128+200 0.02 7.47 10.91 988.49 BE.20 227415 2205.95
1128+300 0.43 22.62 7.95 943.37 90.B2 3217.52 3126.70
1128+377 0.01 16.87 Q.78 334.97 107.69 3552,48 344480
1128+400 0.20 2.43 0.51 15.07 11012 3587.58 345744
1128+430 .04 3.55 .63 17.06 113.67 3584.62 3470895
1128+440 297 18.38 B.89 36.25 132.08 3620.87 I4B8.B3

BLR: 1128+117.25
Pp=0mrn /
Vel: 60 km /h <~

LE:H?BG?}.BSBW

Alineamiento

Definicion de

Obtencién de
Seccién
transversal

MENDEZ
UNCUYO

LOW P

Law
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BYCS: 1128+169.59

naG

[BIST: —4.85
[COTA 4B5.68)

“I’ﬁ?: —£55
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—11.00
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Diseno Geom.
de via

Diseno Est. Inst. Espacu? Diseno
Fijas compartido Hidraulico

Diseno Estr.
ODAs



Arquitectura

Estructura
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¢Como se visualiza el trabajo
colaborativo!?

Espacio
compartido

Punto compartido
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MdT

Alineamiento

Perfil

Ensamblajes
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DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO

Planchetas
Topograficas

Modelos de

Terreno (MDT)

Modelos de
Elevacion (MDE)

Levantamiento S
Nubes de puntos jgass con GPS (RTK) [l
a Ortofotografias e Yuelos SOl
Drones / aviones |8

Levantamiento [ S
con Estacion Total |§#

S
C
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INTRODUCCION A LA FILOSOFIA BIM
DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO

Curvas de Nivel
A partir de datos topograficos

digitales se puede obtener gran
cantidad de informacion relevante

Pendiente

|

Cotas de puntos particulares .

Andlisis de cuencas
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DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO

Analisis de varias alternativas en
forma rapida

Longitudes de rectas y desarrollo de curvas mas
convenientes

Evaluarinterferencias

| Interaccién dindmica con cada variable

Interaccién dindmica entre planimetria
altimetria, secciones transversales, evaluacion
de movimiento de suelos — Diagrama de
LBruckner
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INTRODUCCION A LA FILOSOFIA BIM
DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO

. : , : f F e R R
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Creacion de seccion transversal

Anchura de subbalasto

Anchura de balasto

Anchura de traviesa
Pendiente del

Anchura de
talud de balasto calibre
Y SR oy, A |
Pendiente del s :
talud de o~
subbalasto

Altura de traviesa o
Eje % pendiente de carril

% FACULTAD
y DE INGENIERIA

ING. MARIANO MENDEZ

FERROCARRILES - UNCUYO

Parametro Descripcion Tipo Valor por de-
fecto
Talud de carril (%) % de talud del firme de la carretera Numérico 0 (%)
Anchura de calibre Anchura del calibre del carril desde un carril  Numérico, 1.435m
interior al otro. Los carriles se colocan positivo 4.7083 pies (4’
simétricamente con respecto a la alineacién 8-1/2")
del eje.
Anchurade traviesa  Anchura de la traviesa, situada simétrica- Numérico, 2.4 m
mente en torno al eje positivo 8.0 pies
Altura de traviesa Altura de la traviesa Numeérico, 0.200 m
positivo 0.67 pies
Parametro Descripcion Tipo Valor por de-
fecto
Anchura de balasto  Anchura de la parte superior de la capade ~ Numérico, 3.6 m
balasto, situada simétricamente con respec-  positivo 12.0 pies
to al eje
Profundidad de ba-  Grosor de la capa de balasto desde larasan- ~ Numérico, 0.3
lasto te positivo 1.0 pies
Pendiente del talud  Pendiente del talud (x : 1) de la capa de Numérico, 2(:1)
de balasto balasto positivo
Anchura de subba-  Anchura de la parte superior de la capade ~ Numérico, 6.6 m
lasto subbalasto, situada simétricamente con positivo 22.0 pies
respecto al eje
Profundidad de Grosor de la capa de subbalasto Numérico, 0.3
subbalasto positivo 1.0 pies
Pendiente del talud  Pendiente del talud de la capa de subbalas- ~ Numérico, 2 (: 1)
de subbalasto to positivo




A3 UNCUYO | FACULTAD ENDE7
&/ e | ¥ DE INGENIERIA ING. MARIANO MEN

ot

FERROCARRILES - UNCUYO
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DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO

Creacion del corredor (modelo 3D)

Se cuelga el ensamblaje (por su punto “O”) en
el perfil de la rasante y el alineamiento

¥

Se "barre” la seccion en intervalos pre definidos

¥

Modelo 3D
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INTIRLRIGCEIOINA Loy AHOR0IRS 514 1° - Se define la posicion de cada seccion
DESARROLLO DE PROYECTO FERROVIARIO transversal

/aw
. 7 o 7 /
Creacion de seccion transversal
Etiquetas R
) ‘ Seclc ' 2° - Se crea %
B " . Visualizador + Guitarral, :
| ————— - J— ] Transv. [
_ ST F T e 33+840
ﬂT. g ! F L I ] b = 3 \\
Jci L] =. “E_ ..;:. ElH P e Mﬁr _@ufr e ca - : 35+880| |
] y—1| Pl e
Grilla o
3 I3+04 E‘L‘.
- mnI
< 25
AK W [V 1) og
33+97 gm
wowers | 5 F I ETEIEEE S 388088232888 38328;5;§[8¢8° 8582838833
COTA TH = = s g = a ) g 5 o B I I o = g = 5 " %
B & g 8 g d & 5 # g 8 g # 8 S g g g g 2
Q
MIVEL RIEL
EXSTENTE Bandas / Guitarra
NIVEL RIEL 2 b3 2 O
PROYECTO __——— 8 H 8 @ L —
ESPESOR ﬁa&aﬁa%@%ﬁﬁ% o
BALASTD . . . . ‘ . A ) P ; | , . Informacion de
LEVANTEL ] M
REBAJE(-) l bandaS pog
NIVEL ‘ o
ZAMNJA E
_
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CORONAMIENTO TERRAPLEN

/OLUMEN
AcuMULADO (M3)

Cémputo de 33+490.00 0.00 0.00 0.00

ProGrESIVA | AREA (M2) | VoLUMEN (M3)

33+500.00 0.00 0.00

| Evalia cédmputo de suelo en cada seccion y obtiene el
SU€IOoS 33+850.00 | 0.0 000 ooe volumen multiplicando el promedio de dos secciones
33+600.28 | 6.9 175.73 75.73 consecutivas por su distancia

=l

J

3+650.00 6.99 347.54 523.28

33+700.00 6.99 349,47 872.75

| | | [
Coronamiento

6.69 35l.4 22L.16

‘ \\
&
4
C

i

r

(: Terraplén.
L ey = — T;fu RELLENG __:f_ Excav. oL, RELLEND :_. .E-:u . | WoL. RELLENO Acum.

St

Oy

t od : Excavacion

—

Nucleo

—— NUCLEO TERRAPLEN

’
.« Terraplén

N\ - ApEA (M2) | Ve . VOLUMEN

: : . T PROGRESIVA | AREA (MZ) | VOLUMEN (M3) ACUMULADG (M3)

1 8 88 88 88 g 35 38 g8 328 828 8 &8 5 8|8 i

N T = A S S S A S AR S A= BN -

) ‘ ‘ ‘ , 33+490.00 0.00 0.00 0.00
T e o o o
1 = = s & & = = = = # 53+4500.00 0,00 0.00 0.00
33+550.00 0.00 0.00 0.00
33+600.28 3.70 93,00 93.00
33+650.00 3.70 184.01 277.02
33+700.00 3.70 185.09 Le2. 1l
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Datos Adicionales
° A o o L-FiePlaca]
. R I~ BeePre 7Rl —
” - PO = -

I
$2|+7UO
LZT+ 76l
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PAN - TiERRA

[ =35.843

E RiELes
A=82.1L67 PK=L 8
R=25.000M PANSTIERRA
Cama o NELEs =
PK-=1214780
- - a - " -
— 2 gk -
o

TABLA C.I.
M* C.1. | CoTa Tapa | CoTa FoMDO | ALTURZ MORTE EsTE DESCRIPCION
31 117.87 116.67 1.205 | 6209588.50 | 4526026.21 | 0.60M X 0,60
32 117.76 116.62 LIL0 | 6209597.59 | 4526002.80 | 0,60M X 0,601
53 117.80 116.59 1215 | 6209603.57 | 4525986.38 | 1,00M ¥ 1,004
34 17.81 116,54 1272 | 6200628.98 | 4525992.08 | 100K x 1,001
35 17.81 116.53 1.283 | 6209634.85 | 4525003.33 | 100M x 1,001
36 17.83 116.51 1318 | 6209641.27 e
57 117.85 116.50 1349 | 6209647.10 ~ -
- . - TABLA DE CANERIAS
38 118.03 116.48 1545 | 6209656.3
59 8o 16.57 1267 | 620961206 ko Tpamo | DiaM. | MATERIAL | LONG. | PEND. | C.INv.-1 | C.INv.-F.
40 17.82 116.56 260 | 6200819.92
| 315 MM | PYVC-RaN 151 M 0.15% | 116.963 | 116.940
2 315 MM | PVC-RanN | 24.9 M | 0.14% | 116.940 | 116.905
3 315 MM | PYC-RaAN | 25.0 M | 0.14% | 116.905 | I16.870
L 315 MM | PVC-RaN 25.0 M| 0.14% | 116.870 | 116.834
5 315 MM | PYC-Ran | 25.0 M | 0.14% | 116.834 | 116.798
6 315 MM | PVC-Ran 25.0 M| 0.14% | 116.798 | l16.762
7 315 MM | PVC-Ran 6.7 M 0.14% | ll6.762 | 116.753
8 250 MM | PVC-RaN 13.6 M | 0.22% | 116.895 | 116.865
187
PUNTOS CARACTERISTICOS ADVS
ADV N° | DESCRIPCION NORTE EsTE CoTa
P-FC(I) P-FC(I) 6209L91.75 L526211.10 118.170
P-FDT(2) P-FDT(2) 6209511.54 4L526184.70 | 118.216
P-PC(1) P-PC(1) 6200485.23 | 4526227.33 | I18.214
PF2 PF2 620060415 4L526205.48 | 117.555
841 | TN TN 6209595.55 | L526147.80 | [17.634
840 | TN TN 6209598.86 | 45261L9.35 | 117.430
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TABLA DE CANERIAS
EXPortaCIon de N°® TRAMO DiaM. MATERIAL LonG. PEND. C.INv.-1 C.INV.-F.

315 MM | PYC-RanN 5.1 M 0.15% | 116.963 | [16.940
Datos

4 315 MM | PYC-RaN | 24.9 M | 0.14% | 116.940 | 116.905
3 315 MM | PYC-RaN | 25.0 M | 0.14% | 116.905 | 116.870
CORONAMIENTO TERRAPLEN A 315 MM | PYC-RaN | 25.0 M | 0.14% | 116.870 | 116.834 =1
N I R 5 315 MM | PVC-RAN M| 0.04% | 116.834 | 116.798 e — | HH
ssiva | AREa (MZ) | Yol (m3) & e
6 315 MM | PVC-RaN | 25.0 M m 116.798 | 116.762 il e “’f‘{f‘m‘yﬁf‘y{f{f’%{f’@‘y’y‘f‘,f
33+490,00 0.00 0.00 N 16753
384800.00 | ©.00 }'{ 0.09 JELO NO CLASIFICADO 6.895 | MQ.865
35+550.00 908 g.08 9.8 v. | voL. ReLLene | VeL. Excav. | VoL. ReLLENS Acum. | VoL. Excav. AcuM. | 6,865 Hé,sﬁv\
33+4600.28 6.99 175.73 176.73 oon oo o 0.00
33+650.00 r;.o/ 347.5L 523.28 15.32 22,51 15.32 22.51
33+700.00 6/59 349,47 872.75 e oo S fe
45.62 164.73 132.84 278.03
33+750.28 .69 35,41 122L4.16
15.82 354 54 148.66 632.56
33+700.00 | 0.01 11.47 0. B
: ‘ S—— o PUNTOS CARACTERISTICOS ADVs
NUCLEC NERRAPLEN N ADV N° DESCRIPCION NORTE ESTE CoTa
823 | P-FC(I) P-FC() 6209491.75 | 4526211.10 ||s.|7y
PROGRESIVA | AREA (M2) VOLN(MS) ACU:SE;EE%&
833 | P-FDT(2) | P-FDT(2) | 62095I1.54 | 4526184.70 |M@ V : bl
353+490.00 | 0.00 0.00 0.00 822 | P-PCD) P-PC() | 6200485.23 A526227.3/v48.2|z, alftllell=s
35+500.00 | 0.00 0.00 0.00 82l | PF2 PF2 6209604 15 AM&S 117.555 son
33+550.00 0.00 0.00 0.0 gLl | TN ™ ()ZOW L5261L7.80 | 117.634 satisfactorias
33:600.28 3.70 g3.00 93.00 TN 6209598.86 | L5261L9.35 | I17.L30
33+650.00 3.70 184.01 277.02
33+700.00 3.70 185.09 Yl
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION



