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1. OBJETO

El presente documento tiene como objetivo dar una sucinta descripcidn del software Civil
3D aplicado a proyectos ferroviarios.

Este archivo no intenta ser un tutorial de manejo del programa, sino realizar un resumen
de sus herramientas y caracteristicas para poder desarrollar proyectos ferroviarios en una forma
sencilla y dejar plasmado su potencial para encarar proyectos en forma global.

2. INTRODUCCIO'N, CONFIGURACIéN, ENTORNO
2.1. INICIO

Una vez abierto el programa, se debe abrir el icono de inicio en el lado superior izquierdo > New

Home Inset Annotate Modify Analyze View Manage Output Survey  Autodesk 360

Palettes v Create Ground Data ~ Create Design ~ Profile & Section

Start +

Start Drawing

@ Templates v

Figura 2-1: Ventana de inicio

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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A Select template 4

Look in: Template v| 4= F'_—'_, @ p-4 F'_—‘l, Views + Toos w

) Mame Preview
a AutolCAD Template

Map Book Templates

Plan Production

PTWTemplates

SheetSets
@_ﬁ\utoCAD Civil 3D (Imperial) NCS.dwt
E_AutoCAD Ciwvil 3D (Metric) NCS.dwt
@FO RMATO A1-ESTRU.dwt
@INTRODUCCION CIVIL-1-500.dwt
QPA RELEVAM UTE.dwt

=

i
5 EPA Template.dwt
[l PT-UTE.dwt
- £ >
LS A toCAD Civil 3D (Metric) NCS du ~| Open |/=
Files of type: Drawing Template {* dwt) i Cancel

Figura 2-2: Apertura de plantillas

Se visualizan diferentes plantillas, por defecto el programa trae una con unidades imperiales y otra
con unidades métricas, no obstante, se pueden crear plantillas personalizadas.

Las plantillas ademds de guardar el tipo de unidades también mantienen la configuracién de estilos
de los diferentes elementos que componen un proyecto en particular (alineamientos, perfiles,
etiquetas etc.).

2.2. ENTORNO DE TRABAJO

Enlazonasuperior se ubica el “Ribbon” Cinta donde se encuentran los botones de Grupo, los cuales
permiten incorporar o modificar los distintos componentes del proyecto.

v Manage  Output
Parcel + * Alignment ~ == Intersections " Profil - L e A - ii N
Line - b Profile - 47 bly - Sample Lines L@ - A\ Mirror 2 Make Current .
. - ) Paste Select
e~ £ Grading ~  [§7 Comidor  J§ PipeNetwork ~ @ SectionViews ~ /- & - 8 - [N Stetch ] Scale gf Amay ~ @& Propertie 2. Match Layer T B Mode

Toolspace
§a

Palettes ~ Ci und Data ~ Create Design Pr on Views Draw ~ Modify ~ Clipboard  Touch

En el lateral izquierdo se ubica el Espacio de Herramientas, el cual contiene 4 paletas:

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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TOOLSPACE

Active Drawing View ~

=-[) Drawing3
[# @ Points
- [#] Point Groups
@ Surfaces
-3 Alignments
J Feature Lines
[ @ Sites
@ Catchments
[ Fﬂ Pipe Metworks
m Pressure Metworks
Corridors
[ % Assemblies
* Intersections
[E ﬁ Survey
] View Frame Groups
=2 |?_| Data Shortcuts [C:A\Civil 3D Projects\LP-08-17-MUNRO]
[E E% Surfaces
- ":E] Alignments
[ --E% Pipe Metworks
m Pressure Networks
Caorridors
[IE‘E] View Frame Groups

Frospactor

Figura 2-3: Espacio - Herramientas

Prospector: Explorador de objetos de disefio
Setting: Donde se Configura Estilo de todos los elementos que componen el proyecto
Survey: Herramientas para topografia, y elaboracién de figuras

Toolbox: Caja de herramientas para reportes a utilizar en replanteos topograficos.

2.3. CONFIGURACION REGIONAL

Esta configuracion sirve para referenciar el proyecto a un sistema de coordenadas preestablecido,
definir escala, unidades de medida etc.

Este procedimiento puede ser realizado una vez abierto el archivo, e inclusive con el archivo en
proceso de elaboracion.

Desde el botdn de inicio > Drawing utilities > Drawing Setting

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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A Drawing Settings - Drawing3 [m| X

Units and Zone [Transformation | Object Layers IAbbreviah'ons IAmbient Settings |

Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:
Meters ~ | | International Foot{1 Foot = 0.3048 Meters) ~ | |1:500 w
Angular units: Scale objects inserted from other drawings Custom scale:
Degrees « | []set AutoCAD variables to match
Zone
Categories: Mo Datum, No Projection s
Available coordinate systems:
v
Selected coordinate system code: I:I
Description:

Mo Datum, Mo Projection
| |

Projection:

| Unknown projection |

Datum:
| Unknown Datum |

Cancel Apply Felp

Figura 2-4: Configuracién Regional

3. ETAPAS DE MODELADO
3...  IMPORTACION DE PUNTOS

A partir de un relevamiento topogréfico, la nube de puntos debe guardarse en un archivo
con extensién csv, txt, XLM, etc.

| EG POINTS.tx¢t - Motepad

File Edit Format WView Help

h 215688.99 641297.27 785.55

2 215610.00 641310.80 786.32

3 2156l1@.80 641325.80 787.51

4 215611.92 641343.26 789.34

5 21561@.80 641355.@8 789.87

6 21561@.80 6413706.080 789.87

7 215618.80 641385.00 789.39

8 215610.80 641408.00 789.48

9 215687.28 ©4141e.53 787.22

18 215610.00 641430.00 784.93
11 215612.02 641449.98 781.71
12 215610.0@ 641457.83 780.36
13 215618.08 641475.80 777.78
14 215615.99 641486.64 775.43
15 215618.18 6415683.62 771.91
16 2156168.27 641522.81 766.138
17 2156160.00 641535.00 762.84
18 2156@9.43 641546.89 757.65
19 215618.80 641565.08 751.28
28 215618.80 6415808.08 745.79

Home>Points>Point creation Tools>Import Points

Figura 3-1: Archivo de puntos en formato . txt
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Home'| Insert Annatate Madifv  Analyze View

ECHE e

<* Point Creation Tools

& Parcel ~

.-t a
+~ Feature Line ~ vy

Create Points...

e Create Points toolbar

vhere you can

AD Civil 3D point creation comma

Press F1 for more help
Create Points - Slope
Create Points - Interpolate

[« Create Point Group

Prospector

73 Create COGO Points from Corridor
S, Create Blocks from COGO Points

¢ Convert Land Desktop Points
%4 Convert AutoCAD Points
¥» Replace Softdesk Point Blocks

m Pipe Networks
m Pressure Networks
@ Corridors
o &% Assemblies
* Intersections
3 % Survey
: _} View Frame Groups
@ Data Shortcuts [C:\Civil 3D Projects\...
* Q Surfaces
3 J Alignments
Z]”—‘_, Pipe Networks

% Pressure Networks

b Corridors

\_} View Frame Groups

S @ - G- B~

Parameter Value
/| Default Layer

'oints Creation

G Default Styles

6 Default Name Format

& Point Identity

Select a command from the peint creation tools

A Import Points
Selected Files:

S B Bv Ev B G Fie Name:
Vo

Parameter Value
@EYDetautt Layer
GIEDPoints Creation |
Specfy point file format (fittering ON):
NEZ (space delimited)
PENZ (space deimited)
[PENZD (space delimited)
PHE (space delimited)

@< Default Name Farmat
@4 Point Identity

Preview: PENZD (space delimited) | EG POINTS. tet
Pointhum...  Eastng Northing  PointEev
1 21560899 64129727  7BS.5S
2 21000 64131000 7863
3 215610.00 64132500 787.51
<

[JAdd Points to Point Group.

Command: Import Points Advanced options
[71Do elevation adjustment if possble

[0 coordniate transformatn ff possble

=]

Figura 3-2: Importacién de Puntos
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Una vez insertada la nube de puntos, estos pueden ser agrupados, se puede modificar su estilo y
etiquetarlos.

Se puede modificar el estilo en forma individual por punto o bien agruparlos previamente y

modificar estilo de puntos y etiquetas por grupo. Para crear grupo de puntos: Prospector > Point
Group > New

A Point Group Properties - Point Greup - (8) O *

Information |Point Groups | Raw Desc Matching |Indude |Exdude |Quer\-I Builder | Overrides |Point List |Summar5-I |

Name:

Riel Izquierdo |

Description:

Default styles
Paint style:

Paoint label style:
@ Munro Point#-Elevation-Descriptio ~ | '_?zl' E

[l object locked

Cancel Apely Help

Figura 3-3: Creacién de grupo de Puntos

En esta ventana se puede definir previamente el estilo de punto y el estilo de etiqueta, dicho
proceso también puede ser realizado posteriormente.

3.2. CREACION DE SUPERFICIE

Ribbon > Surface > Create Surface

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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Edit | View  Insert | General | Survey Points | surfac

Manage  Outpu
* Alignment
7 Feature Line = ko Profile +
&" Grading ~

' Create De:

§% Comidor

AN Create Surfsce

ﬁ Create Surface from DEM _RMUN

@ Create Surface from Point Cloud

ﬁ Create Suface from TIN

B; Create Surface from GIS Data

& Create Surface from Grading
L &

Bl
VS, Create Surface from Corridor

(]

~
‘_% Create Cropped Surface

30 Pressure Networks
Corridors
R Assemblies

& Intersections

S Survey

[E] View Frame Groups

- [#] Data Shortcuts [C:\Civil 3 Projects...
3 Surfaces

-3 Alignments

T8 Pipe Networks
T Pressure Networks
B Comidors

[E) View Frame Groups

TOOLSPACE

]

Active Drawing View [ 'é
- CLASE CIVIL-CREACION SUP A E

Pre

% Points

[4‘:’] Point Groups

= @ Surfaces

E- (%) Definition

@ Boundaries
F_k% Breaklines

f@ Contours

(4 DEM Files o

E% Drawing Objects c

(% Edits

ol PontGisup |
& Point Survey Llueries

E? Figure Survey Queries

-"2¥ Alignments
J Feature Lines =
E Sites

@ Catchments

Figura 3-4: Creacidn de superficie

A Create Surface

Type:

TIN surface

Properties
£ Information

Surface layer:

| [cToro

Name l | Surface \‘.mext Coun LeriCP}] >

Description
Style
Render Material

Desaription
Contours (Background)
ByLayer

%!{ Selecting OK will create a new surface which will appear in the list of surfaces in Prospector.

(=

A

Point Groups

Il

Mame

Description

g _Apoints |

K2 P = 2

oK Cancel

Help

Visualizacién: En prospector o sobre la superficie, botén derecho > Surface Properties > Surface

Properties.
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st Asnotate  Modly  Amsbze  View  Manmage
& Parcel -

27 Feature Line = 08" Profie|
& Gnding + W G
Palettes > Create Ground Data ~ Create

“CUASE CIVIL-CREACION ALINEANENTOS®

& Powts -

&7 Sulaces +

3 Tiaverse ~

[ CLASE CIVIL-CREACION AUNEAMIENTOS
s € Point

Prospector

Ol e P—
” Edit Surface Styfe.

Rebuid

Rebuid - Automatic

Add Labe

Dedete

Select IMungo]
Zoomto

Panto

Lock

Unleck

Export to DEM.
Expont LandXML

Refresh

Figura 3-5: Estilo de superficie

A
Information WDeﬁnihon }Analysws IStaﬁshcs ]

Mame:

[

Description:

Description

Default styles

Surface style:
Y Border & Triangles & Points

Render Material:

| B [®

|€:.I)E| BylLayer

-] 6%

[[] object locked

Show tooltips

Carcel | [ ooty

Etiquetas: Al seleccionar la superficie, se activa la banda de comandos en el Ribbon (cinta)>Add

Labels > Add Surface Labels.

Se puede etiquetar curvas de nivel, pendientes etc.

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn
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Add Labels \—I—Eﬁ a2
Feature:
Surface ~
Label type:
Contour - Multiple ~
Major contour label style:
|@E’Comcur V| @|‘ E
Minor contour label style:
|€f|'3' Curvas Mayores o | @|‘ @
User contour label style:
|@E‘Comcur V| @|‘ @
0 Prcjects\LP 08 17-MUMEED]
Add Close Help
&

Figura 3-6: Etiquetado de superficie
3.3. CREACION DE ALINEAMIENTO

Una forma de crear un alineamiento, es representar previamente al mismo con una polilinea, la
misma deberd pasar por los puntos fijos preestablecidos, esta linea de referencia puede tener cierto
error en su posicién ya que se puede ajustar una vez generado el Alineamiento.

En Ribbon > Alignment > Create Alignment from Objects

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
Pag- |9
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A Create Alignment from Objects x A Create Alignment from Objects X
4 Name:
II [ ALnEamiENTO Vi PROYECTO ] d [ALmeamENTO via PROYECTO | 6|
Type: Type:
5 i v 5 rad v
Description

: Description:
‘ I

Starting station: | 0+000.000m

General Design Criteria

Starting design speed:
[s0km |
[l use criteria-based design
Use design criteria file
Alignment layer: C:\ProgramData\Autodesk\C3D 2018\enuData\Corridor | [+
A ] Z
Alignment label set: o Property Value
@ IL Standard v | [~ Minimum Radius Table AASHTO 2011 Metric eMax 4%
Conversion options Transition Length Table 2lane
i [Attainment Method AASHTO 2011 Crowned Road...
Defauit raduus:
S Lise design check set
] Erase existing entities [ Standard (20
et ] [_b 4
i |

Figura 3-7: Creacidn de alineamiento

Ancho de Trocha: Sobre la pestafia Prospector se abre el + de Alignments, luego el + de Rail
Alignments y con botdn derecho sobre el nombre de la alineacién se abre el ment propiedades.

En la ventana Properties se visualiza la pestafia Rail Parameters donde se define el ancho de
trocha.

A Alignment Properties - ALINEAMIENTO Via PROYECTO o ®
Information | Station Control | Masking | Point of Intersection | Canstraint Ediing | Design Criteria  Read Parameters ]
Tradk Width:
o]
Acwve Drawey vew
3 CLASE CVIL-CRIACION AUNEAMIENTOS.
9 Poms
(% ot Soncuas (AT it
56 satue psomemry ]| o | [ oo b
V3 Agnements Refresh L
0 BB PgeNetwors ————— =
3 ressne Netwonss
o [ Comdors
i View Frame Geoups

Propiedades de Alineamiento: Sobre el alineamiento, botdn derecho: Alignment Propierties, la
ventana emergente permite realizar varias configuraciones del mismo

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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A Alignment Properties - Ax2

2 O >
Station Control | Masking I Point of Intersection | Constraint Editing I Design Criteria I Rail Parameters I
Mame: e
[m2 | Modificar Nombre de
Description: alineamiento
Opcionalmente se puede
e agregar descripcion
s
Type: Se Puede modificar el estilo de
R ¥| alineamiento, o crear uno nuevo
Show tooltips
Aceptar | | Cancelar | | Apply | | Ayuda |
A Alignment Properties - Ax2 O *
Informatio Masking IPoint of Intersection | Constraint Editing IDesign Criteria IRaiI Parameters I
Reference point Station information
X ¥: Start: End: Length:
[215716.8 | [541608.99 ES [ 0+000.000m | [0+946.836m | [946.836m
Shettin [IMeasure curves along chords
| 0+000.000 | The unit chord length value can be changed in
the Drawing Settings dialog box,
Station equations
Equation Raw Station B Station Back Station Ahead Increase Decrease Comment
Se puede ajustar la progresiva de
inicio de alineamiento
Se puede agregar puntos relevantes del
proyecto, progresivarlos, etiquetarlos e
inclusive insertar progresivas
independientes del alineamiento
I Aceptar I | Cancelar | | Apply | | Ayuda
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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A Alignment Properties - Ax2

O X
Information IStat'on Control IMasking IPoint of Intersection | Constraint EdiﬁnRaiI Parameters
Design Speeds Use criteria-based design
ﬂ_i_:;’- ﬂ'—l;i Use design criteria file
Mymber Start Station Design Speed Comment E‘
1 | 0-+000.000m 100 km/h Default criteria:
Se debe adoptar archivos con Property Yalue
, . Minimum Radius Table
parametros preestablecidos para Transition Length Table
célculo de peraltes. RS
Use design check set
. % Standard @ A
Se puede establecer diferentes R |
velocidades de disefio para cada Check for tangency between elements
tramo.
Activa una lista de alertas
vinculadas a parametros
geométricos limites.
Cancelar Apply Ayuda
4

Figura 3-8: Ventana de Propiedades de Alineamiento

Modificacién de Alineamiento: Seleccionando el alineamiento, se visualiza en el Ribbon el comando
Geometry Editor, el cual abre la caja de herramientas que permite modificar el alineamiento, por

ejemplo incorporando curvas:

:oando en ILs herrapnientas

Herramientas de composicion de alineacion - Eje El Mirador
A'A*AxTﬂ\ /' n' ﬂﬁ""\.'?‘fl"ﬁ:_:::‘ 1"

®

ixﬁﬁzﬁ‘%ﬁ

Selecrion¢ un e comjposicidn Tipo|de es}:iral: Clptoide
4 | 5 | 7 | 9 | 12 16 18
3 | 6 | 8 | 11 15 17
2 10 14
1 13
Figura 3-9: Barra de herramientas de Modificacién de Alineamientos
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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Dibuja Alineaciones, con tangentes sin curvas, con curvas y permite la configuracién de
curvas espirales.

Permite Insertar Pl a lo largo de una alineacién existente

Permite suprimir Pl existente.

Separa en dos tramos la alineacién existente a partir de un Pl seleccionado.

Crea entidades del tipo “Linea” del tipo aislada.

Crea entidades del tipo “Curva” del tipo aislada/fija), curvas en interaccién con alineacién
(flotantes), empalmar curvas entre dos entidades, un radio y/o punto de paso y curva libre
con ajuste éptimo.

Para crear un grupo “clotoide+linea” después de una curva.

Para crear curvas compuestas, por ejemplo, clotoide-circular-clotoide.

Para crear curvas compuestas del tipo “clotoide+clotoide” entre 2 curvas, entre (curvay
recta) o entre rectas o para crear un grupo ‘“clotoide+recta+clotoide” entre 2 curvas
espirales.

Convertir lineay arco de AutoCAD.

Invierte orientacién de sub-entidad.

Suprime sub-entidad.

Editor de datos de ajuste dptimo para todas las entidades.

Designar sub-entidad

Editor de Sub-entidades.

Vista de rejilla de alineacidn.

Deshacer (sélo aplica cambios realizados al alineamiento).

Rehacer: lo mismo que el comando anterior, pero en orden inverso.

Adicién de curva compuesta: Espiral-Circular-Espiral

Select element before to attach to:

Select element after to attach to:

Is curve solution angle [Greaterthan180/Lessthan180] <Les:
Specify radius or [Degree of curvature] <135.000m>: 400
Specify transition in length or [A] <200.000m>: 50

Specify transition out length <50.000m>: 50

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx

Pag. | 13



Cdtedra: Ferrocarriles
UNCUYO ( N FACULTAD UNCuyo
¥ NACIONAL DF cuvo = DE INGENIERIA Introduccién a Civil 3D
Alignment Layout Tools - ALINEAMIENTO VIA PROYECTO -
Av BN | /v av e O v | A2 | 5 | ARG & @
Free Spiral-Curve-Spiral { Between two entities ) Spiral Type: Clothoid

Type Tangency Constraint Parameter Constral... Parameter C... Length Radius

1 Line Not Constrained (Fixed) (5] Two points 176.266m

2.] SpralCurve-Spral  Constrained on Both Sides (Free) & Spiln-Radus...  60.000m
Constrained on Both Sides (Free) I T

. Spgral  Constrained on Both Sides (Free) [5] SpinRadus...  60.000m

3 Line Mot Constrained (Fixed) & Twepeints  106,593m
>JA

L
-4

Descripcién de pardmetros de curvas: La siguiente figura muestra los diferentes pardmetros
intervinientes en el proyecto de curvas

T
Tangerte 1 1
\ ‘~—LT1—V\sr
1S PC !
~ 2
P1fe i1 g \g’ Yo,
— ()
—\:} Curva :’)
P2
Espiral 1 L2 ©
i2
Espiral 2 /
Tangente 2
il Angulo central de una curva espiral L1, que es el angulo de la espiral.
i2 Angulo central de una curva es piral L2, que es el angulo de la espiral.
T1 Distancia de tangente total de Pl a TE.
T2 Distancia de tangente total de Pl a TS.
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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X1 Distancia de tangente en EC desde TE.

X2 Distancia de tangente en TC desde ST.

Yl Distancia de desfase de tangente en EC desde TE.

Y2 Distancia de desfase de tangente en TC desde ST.

P1 Desfase de la tangente inicial hacia el PC de la curva desplazada.
P2 Desfase de la tangente inicial hacia fuera del PT de la curva desplazada.
K1 Abscisa del PC desplazado referente a TE.

K2 Abscisa del PT desplazado referente a ST.

LT1 Espiral de entrada de tangente larga.

LT2 Espiral de salida de tangente larga.

ST1 Espiral de entrada de tangente corta.

ST2 Espiral de salida de tangente corta.

Otros parametros de espiral

Al El valor A equivale a la raiz cuadrada de la longitud de la espiral
multiplicada por el radio. Medida de la planicidad de la espiral.

A2 El valor A equivale a la raiz cuadrada de la longitud de la espiral
multiplicada por el radio. Medida de la planicidad de la espiral.

Figura 3-10: Pardmetros de curvas compuestas (espiral-circular-espiral)

Las clotoides se pueden expresar de la siguiente manera:

12
=2RL
La planicidad de la espiral es igual a:
A =+LR
El angulo total subtendido por espiral es:
L
s T2R

La distancia de tangente en el punto espiral — curva hasta el punto tangente - espiral
es:

L? L*
X=Lx|[1-
< 40R? + 7040R* )

La distancia de desfase de tangente en el punto espiral-curva circular hacia tangente
es:

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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Agregar Etiquetas de partes del Alineamiento: Seleccionando el alineamiento se activa la barra de
herramientas propiea del mismo en el Ribbon, en el l[ado izquierdo se debe seleccionar: Add

Labels > Multiple Segment: este comando permite incorporar datos tales como: longitud de
rectas, radios de curva, progresivas de vértice de curvas etc.

Autodesk AutoCAD Civil 3D 2012 CLASE CIVIL-CREACION ALINEAMIENTOS.dwg
s | Rail Alignment: Ax2 B

@ station/Offs=t
Q) Single Segment

I3 Miscellaneous Alignments
*,J FeatureLines

B Sites

B3 catchments

T Pipe Networks

T pressure Networks

Corridors

B Assemblies

ntersections

N:641608.9900

E:215716.8000
COTA:76Z.46
PLNTC A

- Survey
-[E] View Frame Groups
Datasis ; DDt D00 T AL

3.4. CREACION DE PERFIL
3.4.1.  Creacion de Perfil de Superficie

Ribbon > Profile > Create Surface Profile

Se abre la Ventana de creacién, en la misma se debe seleccionar el alineamiento sobre el cual se
quiere referir el Perfil y la superficie coincidente con dicho alineamiento.

En el proceso de creacion de Perfil de una superficie, Autocad Civil 3D genera el mismo como una
proyeccion del alineamiento sobre la superficie de referencia, por ejemplo, la superficie que
representa el terreno natural.

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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[ CLASE CIVIL-CREACION PERFIL
& Points
[#] Point Groups

@ Surfaces

3 Alignments

J Feature Lines

B sites

B catchments

T pipe Networks
T Pressure Networks
Corridors.

£ Assemblies

& Intersections

FE Survey

[E] View Frame Groups

(% Surfaces

"3 Alignments

T8 Pipe Networks

B Pressure Netwarks
Corridors.

[E View Frame Groups

Figura 3-11: Creacién de Perfil

[ Data Shortcuts [C:\Civil 3 Projects\LP-08-17-MUNRO]

N Create Best Fit Profile

Cdtedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez
UNCuyo <. Ano: 2020
Introduccién a Civil 3D
A Creste Profile from Surface *
Alignment: Select surfaces:
"2 ALINEAMIENTO VIA PROYECTO ~ | T8 ™ [T
Station range
Alignment:
Start: End:
[ 0+000.000m | [0+695.177m |
To s‘am:ﬂe: ‘ — — [sample offsets:
0-+000.000 | | o+695.177m B
— &
Profile list:
Name Description  Type Data Source Offset Update ... Layer Style
< >
Remove Draw in profile view OK Cancel Help

Autocad Civil 3D crea el perfil solicitado, no obstante, para poder verlo se debe crear un visualizador
el cual es un objeto adicional “independiente del perfil creado”.

Una vez generado un perfil a partir de una superficie de referencia, se debe comenzar a colocar el

o los perfiles de proyecto, para ello se debe modificar el perfil existente o bien crear nuevos

perfiles a ser comparados con el perfil de referencia, estos nuevos perfiles compartirdn el mismo

visualizador.
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YE2.00
wenon ] ALTIMETRIA: ALINEAMIENTO PROYECTO]
] ‘ 0+000.000 - 14032.097
778004 ‘ ‘ T
77500: =
774,00 -] J .
. Grilla
FI200 A
< T / Perfil de terreno
= ] 1
o ELLAHIE
(& m
FEG.G0
FE4.G0 R
732G0: = I - < 1]
7BDDD:
758[}0:8 & E & r\
& 7 7 AT 7 7 s NN AR R a1
pes7sstom Mg o ew A e G e 5
e |2 5 S B4t ittt ittt sttt sttt
TR 153 Py S e e g e ¢ § AR A A SRR AT PP EEET PSS
PROCGRESIVAS /_
LOCALES g
R S I I P e e
comva | 338 5 S At Bl b ey J 322 E RS 5 E R
B R R R
comva | £ 8855 IIEE R s L s g s R ERYE g
FROMECTO VA | & B R B R B B B & B B ® BB EE B R R E R R EREERERELER Y E S
¢ % & £ 8§ & § & 2 § 8 3 8 = § 8 T 8§ % 8 g & £ 8L Y & B § L B B E 5 8 g g o
LEVANTE 4 94 Qg a g9 S o 4 o o g 5o 8 6 9 4 @ & L L Lo Lo L Lo L L oo L Lo & O Qo q
i o e S
Figura 3-12: Visualizador
3.4.2. Crear Perfil de Proyecto
En Ribbon > Profile> Profile Creation tools
En la ventana emergente se define el Nombre del perfil, se adopta estilo de linea y etiquetas de
cada perfil, operaciones que pueden ser modificadas una vez creado el perfil en una etapa
posterior.
A Create Profile - Draw New X
Alignment:
"2 ALINEAMIENTO VIA PROYECTO
Name:
SERFIL ViA PROYECTO | L
Description:
General Design Criteria
Profile style:
|l{a Design Style v| - [
Profile layer:
52 Catchments
b 70 poeamods [ c-RoOAD-PROF | (£
= Profile label set:
LB s @ Complete Label Set ~| [ (g
Sy
Cancel Help
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
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Figura 3-13: Modificacién de Perfil

Profile Layout Tools - PERFIL VIA PROYECTO
W MWK ey LYW E | Sy K S ORE| G

Se$ct a command from the layout tools PVI based

Dibujar tangentes y Curvas

Pl S s 56
Yl ELEV: |779.C0
K: 9.568
7enao LVC: 106.16 by,
- & OE% 9.44
<+ r~ .00
e I T -
B g /_/———N‘@‘\gg\\ ) i%
jaal L = jr’t
o A,
A i
Ll
_ .
g %Q% Perfil de
[=]
3 Proyecto
o
e
(= |
| ]
Figura 3-14: Perfil con etiquetas
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx

Pag. |19




Cdtedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez

= =
<=y UNCUYO ( N FACULTAD UNCuyo Afio: 2020
ey UNIVERSIDAD
¥ NACIONAL DE cuvo w DE ING ENIERIA Introduccidén a CIVIIBD
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PROGRESIVAS § S % % $ %
OE EJE E it 3 I T T T
i ¥ T T T T T
PROGRESIVAS
LOCALES
& & & Y " 3
coTA vla = < 2 = s z
EXISTEMTE E £ £ F E £
C0TA vla 2 g 5 B " s
FROVECTO va, & [ i 3 g g g
'T T T T T +
LEVANTE g g g 2 g 2
| | | | | |
} } } } } }
BALASTD g g 3 2 g 3
| | | | | |
} } } } } }
PROFUNDIDAD g g g = 8 g
REBAJE DE BALASTO & & 3 & & 3
; i ! ; ; !
I 1! I " I
ORMACIEN PROY] ,EI,E EE EE BE E EE
& & d
¢ : : ; :
EXISTEMTE B £ £ E 2 g
& & o i 2 E3
CUMETA—CAFID = = @ i i z
PROYECTO B E B E E £
ESQUEMA DE
LINEA PROYECTO Li175.27m
ESTRUCTURA
DE W& PROY

Figura 3-15: Configuracién de bandas (guitarra)

3.4.3. Herramientas de Modificacién de Perfil

Herramientas de composicion de perfil - Subrasante El Mirador
WY N ST AT 4% W “""i&%»il_D;D‘CamD
Selecfione un :om'ando en has herrlamientasd composigion basado en VAV
4 5 7 9 13 | 17 19
3 6 8 10 12 1 16 18
2 11 15
I—
1 14

Figura 3-16: Herramientas de Modificacién de Perfil

1- Dibuja tangentes sin curvas, con curvas, configurarlas y convertir curva libre con punto de
paso.

2- Inserta un vértice (Punto de Inflexidn).

3- Suprime vértice.

4- Desplaza Vértice.

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
Pag. | 20



g UNIVERSIDAD
U NACIONAL DE CUYO

Catedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez
/2 UNCUYO ¢ N FACULTAD UNCuyo #-Nﬁo:zozo
LTS

» DEINGENIERIA Introduccién a Civil 3D

5- Crea entidades del tipo Tangente

6- Crea entidades del tipo Parabdlica y circular (curvas de acuerdo vertical).

7- Convierte linea y spline de AutoCAD a entidades de alineacién vertical.

8- Inserta un Vértice parametrizado.

9- Eleva/ Baja total o parcialmente perfil proyectado.

10- Copia perfil proyectado con tods sus entidades

11- Configuracién de presentacién de datos, este comando trabaja en conjunto con el comando
17, mostrando su composicién mediante Vértices o Entidades (tangentes y curvas
verticales).

12- Selecciona Vértico [ Entidad, muestra sus parametros de composicién al enlazarlo con el
editor de Pardmetros de composicion de perfil (comando 16).

13- Alarga Entidad.

14- Suprime Entidad.

15- Edita datos de ajuste dptimo para todas las entidades.

16- Este comando proporciona informacion de las entidades seleccionadas (tangentes y
curvas), trabaja en conjunto con el comando 12, ademds se puede cambiar propiedades
geométricas del perfil proyectado.

17- Vista de rejilla de perfil, despliega una ventana emergente con toda la informacién general.

18- Deshace los cambios efectuados sdlo en el perfil.

19- Rehacer los cambios efectuados sdlo en el perfil.

3.4.4. Modificar Estilo de Visualizador
Seleccionar el visualizaro > botén derecho
SEEssss
i i i i i i i i RepeatEDITGRAPHSTYLE -
| ! P41 | Recent Input »
i i i i i i i i Isolate Objects 3
} : : : : : } : Clipboard 3
L PRy GREREF R Basic Modify Tools ~ #
T e o A T Ol Ori '
i N (7] Properties...
! Profile View Properties...
Inquiry...
@’5 Object Viewer...
Select Similar
0000 | MODEL | i #i ~
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx

Pag. | 21



Cdtedra: Ferrocarriles |

a2y UNCUYO | ' N FACULTAD UNCuyo <. Afio: 2020
¥ NACONAL DF cuvo » DE INGENIERIA Introduccién a Civil 3D

.. Mariano Méndez

L a ventana emerjente muestra una serie de pestanas, las cuales se componen de la siguiente

manera:
A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE o x Informaciéon General
aph |Grid | Titte Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes | Display | Summary |
Namer Createdty: st e Se nombra el estilo de
[EsTo visuaLizapom - cLase e | [ 21/472020 10:54:51 | . .
Description:  Lastmodified by:  Date modified: Vlsuahzado
He 21/4/2020 21:34:18
. : 1 e Se pl.'led'e agregar una
descripcién
Cancelar Apply Ayuda
A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR. - CLASE u] * Grd ico
InFormaﬁGrid |T\ﬁe Annotation |Horizoma| Axes I\derﬁal Axes |Display ISummary |
Versealscale e Se define la escala
Vertical scale: A Current horizontal scale: | Vertical exaggeration: .
1100 = 1000 10.000 < vertical o
Custom scale: {From drawing settings) (Ghemusias) [ ] RElaCién Escala
Horizontal/Vertical
brofie view drecton e Sentido de aumento de
(@) Left to right Right to left () progresivas
L
—
Cancelar Apply Ayuda
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A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE o x Grilla
Information IGraDh ﬁe Annotation | Horizontal Axes | Vertical Axes |Disp|ay | Summary
G tions " Opciones de Grilla por
[ Clip vertical grid [ Clip horizontal grid <} cada Sector de
[ clip to highest profile(s) A clip to highest profile(s) Visualizador
] omit grid in padding areas [ omit grid in padding areas M an EjO d e I'EI l eno
L ]
Grid padding (major grids) Axis offset (plotted units) perl m etral
Above maximum elevation: Above maximum elevation H
@
] < o B Desplazamiento de
i) < grilla
e To right: Toleft: To right:
HoH AR Fv/bx“ A{
SEESEESEssaEs *
Below datum: Below datum:
Cancelar Apply Ayuda
% |
A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE 0 X Configuracién de Titulo
Information IGraph |Gr|d Hﬂrlzﬂntal Axes |u'ema| Axes |D\sp|ay |5ummary |
Graph view tite < Axdis title text I ° Conﬁguracién de ESt”O,
Top
Text style: Text height: . ~
P - ® contenido y tamafio de
Title content: L(E:;t Rjg;t = teXtO
£\C2;ALTIMETRIA: <[Parent Alignment(CF)] =% V% « o7 s
Bt ® Posicién de titulo
QO 7 .
, I——o Titulos de Ejes
Title text:
Title position: 4 i | A{ :
Location: Justification:
Location: Rotation:
X offset: Y offset:
Text style: Text height:
[ 0.00mm | [ -8.00mm |
Gap: X offset: ¥ offset:
[] Border around the title | 2,50mm | | 0.00mm ‘ | 25,00mm ‘
Cancelar Apply Ayuda
—
A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE O X Conﬁguracién de Ejes
Information |Graph |Gnd I‘ﬂﬁe Annotauoemm\ Axes ID\splay |SummaryI Horizontales
Select axis to control: I
O —+ e Configuracién de Ticks
[ Tick and label start station . .,
Ll @otion e Configuracién de
Major tick details Minor tick details Horizontal geometry tick details Textos
Interval: Tick size: Interval: Tick size: Tick size:
woooom | [200mm | [wowm | [200m | |
Tick Justification Text height: Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
o o w
Tick labe! text: Tick label text: Tick label text: ]
[ <Istation valuemiFsp2iR] [ [ <Istation valueumiFsp2iR] A [ <[station Equation ID(cP))3| [
Text style: Rotation: Textstyle: Rotation: Textstyle: Rotation:
e Semird Somid - 9 —
¥ offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset: ¥ offset: ¥ offset:
[tasmm | [-zoowm | [t2sem | [300mm | [-000mm | [10.00mm |
Cancelar Apply Ayuda
=}
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A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE ] x ConﬂguraClon de EleS Vertlcales
Information | Graph | Grid |'nﬁe Annotation | Horizontal Axes isplay | Summary |

T —— | e Detalle de ticks
S 4 mayores
Left O e @ right [ Tick and label start alav%ﬁnn ., .
f e Seleccidén de Eje
? L
r - . .
Major tick details Minor tick details A L4 Deta”e de tICkS
Interval: Tick size: Interval: Tick size:
2.000m | [250mm | [1.000m | [250mm | | @ menores
<
Tick Justification: Text height: Tick Justification: Text height:
T e — | e Confisuracin de Tick
[ ]
Tick label text: Tick abel text: onriguracion de licks
. .z
| <[Profile View Point Eevahul 2 | <[Profile View Paint Elevanol y ° ConflguraC|on de texto
Text style: Rotation: Text style: Rotation: ‘
Standard ~ Standard ~| [ 0.0000 @) -
% offset: ¥ offset: X offset: ¥ offset:
[ 3.00mm | [o.00mm | [ooomm ] [ooomm ]
Cancelar Apply Ayuda
4}
. .z . . .z
A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE ul X CO”ﬂgUFGClOﬂ de Visualizacion
Information | Graph | Grid I'ﬁﬂe Annotation | Horizontal Axes | Vertical A
e Drecson En esta ventana se configura el
e = aspecto de cada elemento
Component display: . .
e [conr ienpe Liroce [ioew Lowes componente del visualizador
Graph Title ) It} [vellow BuBlock 1 EvBlock ByBlock
Left Axis .l ADIF-PL-BAND [C]BYLAYER ByBlock i ByBlock ByBlock ,
Left Axis Title ? ADIF-PL-TXT EYLAYER ByBlock 1 Byblock  ByBlock [ Titulo
Left Axis Annotation Major @ ADIF-PL-TXT [ EYLAYER  ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Left Axis Annotation Minor I [t} [ green ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk [} Elementos de E]e
Left Axis Ticks Major o ADIF-PL-TICK [C]BYLAYER ByBlock 1 ByBlock ByBlock
L et AsisTicksMinor ) DIE-PLTICK. [ EVLAYER —ByBlock—1 ByBlock—B:Elock izquierdo
Right Axis .l ADIF-PL-BAND [C]BYLAYER ByBlock i ByBlock ByBlock
Right Axis Title ? ADIF-PL-TXT WBYLAYER ByBlock 1 ByBlock  ByBlack ° El ementos d e E] e
Right Axis Annotation Major @ ADIF-PL-TXT [ EYLAYER  ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Right Axis Annotation Minor @ [t} [ green ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk Derecho
Right Axis Ticks Major o ADIF-PL-TICK [C]BYLAYER ByBlock 1 EByBlock ByBlock
L it s Tk M DRI x e Elementos de Eje
Top Axis .l ADIF-PL-BAND [C]BYLAYER ByBlock i ByBlock ByBlock
Top Axis Title v o [Jvellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock Superior
Top Axis Annotation Major Q 1] [Jvellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Top Axis Annotation Minor I 1} [ yellow ByBlock 1 ByBlock  ByBlock Y Elementos de Eje
Top Axis Ticks Major Q [v] [ yellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock
L X " y .
 Lunde Tos iy 2o Inferior
Bottom Axis o ADIF-PL-BAND [C]BYLAYER ByBlock i ByBlock ByBlock
Bottom Axis Title v o [Jvellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock ° 1
Bottom Axis Annotation Major Q 1] [Jvellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock 4'—- Elementos de Grllla
Bottom Axis Annotation Minor I [t} [Jvellow ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk ° 4 H
Bottom Axis Ticks Major o [v] [ yellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock Puntos Geometrlcos
Botiom Axic Ticke Mi 1 0 Lyl ByuBlock 1 ByBlock — Suslod: ° Pk l/ d t
Grid Horizontal Major vl ADIF-PL-ALX M52 ByBlock 1 ByBlock ByBlock e niln ea e m ues reo
Grid Horizontal Minar v ADIF-PL-ALX [as3 ByBlock 1 ByBlock ByBlock .
Grid Vertical Major @ ADIF-PL-ALX [ 252 ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk ® Sombreado de perfll
Grid Vertical Minor @ ADIF-PL-ALX [ 253 ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk
Grid &t | Geometry Point ) 0 . green ByBlock 1 EvElock EyBlodk
Top Axis Annotation Horizontal Geomet Q [v] [ yellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Top Axis Ticks Horizontal Geometry Pair @ o [ yellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Bottom Axis Annotation Horizontal Geor () o [Jvellow ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Enttom Axis Tick: | Geometry | ) 0 Clyelow  ByRlock 1 EyElock  Eyelod:
Grid at Sample Line Stations @ [t} W magenta  ByBlock 1 ByBlodk ByBlodk
Profile Hatch W 0 [(]BYLAYER ByBlock 1 ByBlock  ByBlock
Cancelar Apply Ayuda
<
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A Profile View Style - ESTILO VISUALIZADOR - CLASE

Information |Graph IGrid |T|He Annotation |Horizontal Axes |Vertiml Axes IDisulay Summary

Property | Value

Information

View Direction
View Draw Options
View Title

Grid

Left Axis

Right Axis

Top Axis

Bottom Axis

Cancelar

Apply

o x Sumario
En esta pestafia se pueden
configurar la mayoria de los
atributos que se configuran en
las pestafias anteriores
[P
o
o,
[
Ayuda

3.4.5.

Modificacién de Bandas

Modificacion de Propiedades de Visualizador

A Profile View Properties - PERFIL PROYECTO u] X
Information | Stations | Elevations IPmﬁ\acdﬂ |
Band type: Select band style:
Profile Data | [og put Data | [~ [ dd>>
List of bands
Location
Bottom of profile vie) -
Band Type style Desaiption Gap Show Labels Major Int... Mirfr Int... Geometr... LabelSta,.. Label End Staton  Alignment  Profilel profie2 Weeding  Stagger L... Staggpr L...
[Profile Data \ Profile Data Band Style [=:=] |o.oomm = 100.000m |20 ooom ml O |aLEAMIEN. .. |TN - Surface (2) | - surface (2) 100 Mo Stagg... |0.00ndm
lprofile Data 1\profile Data Band Style Exist o lo.0omm =l 100.000m_|20fo00m = O O |ALmEAMIEN... [N -Surface (2) | -surface (2) 100 Mo Stagg....[0.00fim
|Vertical Geometry TICAL Geometry cE{stle with...0.00 ] [ACTEAMTEN... [N - Surface (2) [ -Surface (2) 100 [No Stago m
[Horizontal Geometry |IL Holizintal Geometry crgfstandard .. J0.00mm ] | [ALTNEAMIEN... [T - Surface (2) [N -Surface () 100 [No Stagg m i
[Profile Data 1L Distapce Band Style. [===] Io.00mm| ] 100.000m 000m [ml [ml [ALINEAMIEN. .. [TN - Surface (2) [T - Surface (2) 100 Mo Stagg. .. Jmm
[Profie Data iy o |o.00mm ] 100.000m 000m ] [ALINEAMIEN . [TN -Surface (2) | TN -Surface () [100 INo Stagg.... [0.0pmm &
\ l ®
Tipo de Banda Estilo de Banda Agregar nueva
Banda
Importar Set de Bandas
Guardar Set de Bandas Quitar Banda
Match major/ninor increments to vertical grid ntervals prevp—— |
Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Configuracion de Estilo de Banda
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A Profile Data Band Style - Progresiva O *
Information  Band Details lDispIay ] Summary l
Title text Labels and ticks
At
Compose label... I {®) Full band height ticks
Minor Station }
Horizontal Geometry Point O smallticks at:
Layout Vertical Geometry Paint
Station Equation
Band height: Incremental Distance Top 2.50mm
Text box width: Middle 40.00mm
Offset from band: Bottom 2.50mm
Text box position:
Left of Band - Compose label...
Programacion de Titulo de Programacion de Etiquetas
Banda de Banda
Aceptar Cancelar Apply Ayuda
Figura 3-17: Configuracion de Bandas
Configuracion de Etiquetas de Perfil
Haciendo anti clik sobre el perfil, se selecciona la opcién de Edicién de etiquetas.
Basic Modify Tools.
[EProperties.
gQuick Select.
H = cmmv. .
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Se elije el tipo de etiqueta y el estilo, luego se hace clik en agregar (Add)

A Profile Labels - PERFIL PROYECTO

Tipo de Etiqueta

[m] X

Type: Profile Major Station Label Style:
Major Stabons ~| [ Pemendicuarto Tick ~| Bl B | A b3 Reset

LY N
Type Style Increment Start station Endstation  Dimanchorkpt Dim anchor val Weeding Geometry Poi... Stagger Labels Stagger ne ... Stagger ne2...
Grade Breaks Standar & 0+000m 14032,097m  Distance above\38,00mm 20.000m Mo Staggering  25.00mm 50.00mm
Crest Curves IIL Crest Styndard @@ 0+000m 1+032.097m  Distance below 8Q.00mm
Sag Curves L Sag Standgrd @2 0+000m 14032,097m  Distance above |50N0mm

Tipo de Etiqueta

Import label set...

Save label set..

Cancelar Apoly Ayuda

Figura 3-18: Ventana de programacién de set de etiquetas

Para modificar el estilo, se puede cambiar antes o una vez agregada a la plantilla de etiquetas, se

%

hacecliken =&

Luego se hace clik en

A Pick Label Style X

| IL Crest Standard | [~

Cancel Help
7~

En la ventana emergente se puede programar posicion, color, bordes etc.

En la casilla Contenido, se selecciona las diferentes etiquetas.
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A Label Style Composer - IL Crest Standard

| information | General Layout |Dragged State | Summary |

Companent name:

Curve Data | (A 8] [%¢] [Ba)
Property Value A
5 General

Mame Curve Data.
Visibility True
Anchor Component Dimension Line
Anchor Point Middle
B Text

Contars 1
Text Height o
Rotation Angle £.0000 (d)
Attachment Bottom center
X Offset 0.00mm
¥ Offset 0.62mm

[ Celor ] BYLAYER
Lineweight Bylayer
Meaximum Width 0.00mm

B Border

Visibility False
Trpe Rectangular
Background Mask False
Gap 0.62mm

B Color B green
[t Bylayer

Rl auer

= J..,KECManmz,nc,.cumm,
Fomat Properties

Prepartes:
Profie Gurve Length

Valve

000
round nermal
pencd '
comma’;
123456789
gn negatie

Lntca 1

Cancelar Agply Ayuda

Figura 3-19: Programacién de Estilo de Etiqueta

VAV (gl

L pendiente entrante =l
punto de seleccidn de

Nota: El valor de K representa la distancia horizontal en la que se produce un cambio de un 1% en la pendiente
del acuerdo vertical. Expresa la brusquedad del cambio de pendiente en un tnico valor.

longitud del acuerdo (12)

acuerdn
vertical

la

g1-g2)

k=

|~pendieme saliente del punto
de seleccidn da VAW (g2}

3.5. CREACION DE ENSAMBLAJES

Para crear el ensamblaje o seccidn tipo, se debe ir al Ribbon > Assembly > Create
Assembly

]
-

- = = L} Civil 3D

Annotate I Analyze View Manage Output  Surv Autodes

¥ Points - 4 Parcel - ¥ Alignment ~ Intersections = Profile View -

Profile - -1'1'— Assembly -

g Surfaces - T Feature Line ~ Sample Lines

Toolspace

Palettes =

.
“t’. Traverse -

Create Ground Data =

& Grading - Corridor

Create Design «

Pipe Metwork -

e Section Views -

Profile & Section Views
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A Create Assembly X
Name:
[ via Proyecto | 6D
Nombre — k.
Description:
Assembly Type:
. Raitw, w
Tipo  de t—p 2
Ensamblaje Assembly style:
|8, Basic ] B~ @
Code set style:
Estlo de L] [Pl Aonotaton v] [~ @/
Ensamblaje AssemblyTayer:
OAD-ASSM | &
Codigos de Sub II' posmr s
ensamblaje

Figura 3-20: Creacién del Ensamblaje

Una vez creado el ensamblaje (eje de seccidn transversal), se debe insertar diferentes sub
ensamblajes, para ello uso la paleta de herramientas: Ribbon > Pallets
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W= T =L L Civil 3D v. TOOL PALETTES - CIVIL METRICS...
Home Insert Annotate Modify  Analyze View  Mani .
5 etric Bridge and Ra
reIT ) .‘ ) =
2 iy Points = i Parcel - Alignm
(5 [ = | o + - - 2 ==
Surfaces ~ . Feature Line = Profile ' BridgeBoxGirderl
Toolspace ___
' H Traverse - [ %7 Corride
Palettes + Create Ground Data + Create Des " BridgeBoxGirder2
Start CLASE CIVIL-CREACI... de SECCION TRANV*
- RailSingle
TOOLSPACE
[ LEH
Active Drawing View ~ E
15
= CLASE CIVIL-CREACION de SECCION TRANV E‘l-:-
]--‘é’ Points ctL
J--[‘:ﬂ Point Groups
) fB‘ Surfaces

H- 23 Alignments
J Feature Lines
J--@ Sites
@E Catchments
J--Bﬂ Pipe Metworks
m Pressure Metworks
Corridors
E- 8 Assemblies |
. =gy Nis Proyects
H T .

Figura 3-21: Uso de paleta de herramientas

Para crear un ensamblaje de ferrocarril, se debe seleccionar la pestafia: Bridge and Rail >Rail Single

Figura 3-22: Ensamblaje tipico de ferrocarril
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Los diferentes elementos de los sub ensamblajes, son parametrizables, por lo tanto se pueden
configurar de acuerdo a los requerimientos de proyecto. Para ello, haciendo anticlic sobre el sub

ensamblaje se abre la siguiente ventana.

Repeat EDITSUBASSEMBLYPROPERTIES

Recent Input

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

[&] Properties...
<42 Quick Select...

I Subassembly Properties...

Select Similar Subassemblies
Copy to
Move to

Assembly Properties...

[’ Object Viewer...

Select Similar

A Subassembly Properties - RailSingle

Information  Parameters ]Codes]

Input values: Defined from:
Value Name Default Input Value 63 ‘ NET |
Rail Slope 0.000% .MET Class Name:
Gauge W‘C_Hh L.435m ‘ Subassembly. RailSingle |
Sleeper Width 2.400m
Sleeper Height 0.200m .MET Assembly Name:
Ballast Width 3.600m ‘ C:\ProgramData‘Autodesk\C3D 2018\enu'\C3D5tockSubassemblies.dll |
Ballast Depth 0.300m
Ballast Side Slope 2.000:1
Subballast Width 6.600m
Output values:
Value Name Output Value

Subassembly help:

Cancelar Apply Ayuda

Figura 3-23: Cuadro de propiedades de sub ensamblaje

Los parametros indicados en esta ventana se explican en el siguiente cuadro:
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Anchura de subbalasto

] |
II w Anchura de balasto . E
i [ i ' 1
i i ., Anchura de traviesa : :
Pendiente del ' i i Apehura de 'i i i
talud de balasto \'\ i Lo calibre R ; |
Pendiente del i T : o w‘j_t i ; i
talud de " o L / /L— ! ] \ i
subbalasto 7 : !
7 , N
Altura de traviesa . ) )
Eje % pendiente de carril
Parametro Descripcion Tipo Valor por de-
fecto
Talud de carril (%) % de talud del firme de la carretera Numérico 0 (%)
Anchura de calibre  Anchura del calibre del carril desde un carril  Numérico, 1.435m
interior al otro. Los carriles se colocan positivo 4.7083 pies (4’
simétricamente con respecto a la alineacién 8-1/2")
del eje.
Anchura de traviesa  Anchura de la traviesa, situada simétrica- Numérico, 2.4 m
mente en torno al eje positivo 8.0 pies
Altura de traviesa Altura de la traviesa Numérico, 0.200 m
positivo 0.67 pies
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Parametro Descripcién Tipo Valor por de-
fecto

Anchura de balasto  Anchura de la parte superior de la capade  Numérico, 3.6 m
balasto, situada simétricamente con respec-  positivo 12.0 pies
to al eje

Profundidad de ba-  Grosor de la capa de balasto desde larasan-  Numérico, 0.3

lasto te positivo 1.0 pies

Pendiente del talud  Pendiente del talud (x : 1) de la capa de Numérico, 2(:1)

de balasto balasto positivo

Anchura de subba-  Anchura de la parte superior de la capade  Numérico, 6.6 m

lasto subbalasto, situada simétricamente con positivo 22.0 pies
respecto al eje

Profundidad de Grosor de la capa de subbalasto Numérico, 0.3

subbalasto positivo 1.0 pies

Pendiente del talud  Pendiente del talud de la capa de subbalas-  Numérico, 2(: 1)

de subbalasto to positivo

Constantes
Punto, vinculo Constante Descripcion
o forma
P1, P4 Borde de arcén de balasto  Borde del arcén del balasto
P2, P3 Borde de traviesa Borde de la traviesa
P8,P9 Interseccion_Balasto Punto de intersecciéon para la capa de balasto
P7, P10 Borde de arcén de subba-  Borde del arcén del subbalasto

lasto

P11, P12 Interseccion_Subbalasto ~ Punto de interseccién para la capa de subbalasto

Todos los pun- R1, R2, .....
tos del carril

Numerados secuencialmente para la conexién lon-
gitudinal (no se muestra en el diagrama)

L1, L3 Superior, Balasto Rasante en la capa de balasto

Figura 3-24: Referencias de configuracién de sub ensamblaje ferroviario.

Civil 3D.docx

Pag. |33

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn



Cdtedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez

/a2y UNCUYO | ' N FACULTAD UNCuyo ~._ Afo: 2020
@ NAIGNAL DE CUYG w DE INGENIERIA Introduccidén a CIVIISD

3.6. CREACION DE CORREDOR

Para crear el modelo 3D de obra lineal o Corredor, se debe seleccionar en Ribbon > Corridor

A O=B
Home  Inse
\. !E Ty '_‘, Parcel ~ Alignment = ersections b = - )

i faces eature Line = Profile - e Sample Lines -0 - W - .._) Jll A - i
Toolspace y :

[ §1 Corridor J1 Pipe Network ~ g Secti g-e-®- R A as

Palettes ~ Create Gro Create Design ~ Pro o s Draw = Mo

En la ventana emergente se debe definir el nombre del Corredor (obra lineal), también se puede
predefinir el estilo o definirlo posteriormente.

En dicha ventana se debe seleccionar el alineamiento base, el perfil donde se quiere “colgar” el
corridor y el ensamblaje (o seccidn tipo).

A Creste Cormidor *

Name:
[ via -PrOYECTO i

Conridor style:
(B Stenderd L
Corridor layer:
[cromcomn | |&
Baselne type:

(®) Alignment and profie

O Feature ine

Algrment:

&
profic:
[ixf PerFLVAPROYECTO ) ] [

Assertly:

[ via Proyecta ~] g
Target Surface:

(@ o &
[#]5et baseine and region parameters

. R

Figura 3-25: Ventana de configuracién inicial de Corredor

A Baseline and Region Parameters - VIA - PROYECTO s
e ) | AddBascine || Set al Frequenties i Setal Targets |
Name Horizontal Baseline Vertical Baseline Assembly Start Station End Station Freque.. Target Overrid...

e v BL - ALINEAMIENTO VIA PROYECTO - (3) ALINEAMIENTO VIA PROYECTO PERFIL VIA PROYECTO 0+000.000m 0+695.177m E E‘
Sl ” (o R Pyt e —— 0-000000m 5 069517 %y &
Seleccién de ensamblaje
Configuracién de frecuencia de secciones de corredor
e ety ety o ¢z o _no 0 7 Lock Regions To:
Configuracién de objetivos de links
| ok | canedl || Ay || Heb |
Figura 3-26: Ventana de configuracién de Frecuencia y Objetivos de Links de Corredor
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En este cuadro se puede pre-establecer la frecuencia de corredor y los objetivos de sus sub-

ensamblajes, o bien se pueden establecer estas caracteristicas una vez construido el mismo.

Figura 3-27: Corredor — Obra Lineal

3.7. SECCION TRANSVERSAL

3.7.1.  Creacion de Lineas de Muestreo

Autocad Civil 3D crea secciones transversales en puntos particulares indicados previamente, estos
puntos se llaman Sample Lines (lineas de muestreo):

Ribbon>Sample Line

@EW -¢: Points - 'qﬁ‘. Parcel =

Er Surfaces = Feature Line = |.|' Profile =

- Alignment = == Intersections Profile View -

y Traverse - Grading ~ orri Pipe Metwork = gif Section Views -

Palettes = Create Ground Data = Create Design = Profile & Section Views

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
Pag. |35



Cdtedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez
(ZE? UNCUYO ' N FACULTAD UNCuyo <. Afio: 2020
oy NACIONAL DE CUYQ _ DE INGENIERIA Introduccidn a Civil 3D
A Create Sample Line Group 4 >
Estilo de visualizacién de linea
Mame: Sample line style:
plL-Proyecto-<[Next Counter (CF)] » | O —m Road Sample Lines V| @|" L}
Description: sample line label style:
§ @ Mame & Section Marks . V| @|" @
Nombre-grupo de Linea de Muestreo sample line layer:
Alignment: | EREEL e \ | g
ALINEAMIENTO VIA PROYECTO |
Configuracién de etiquetas de linea
Select data sources to sample:
Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode
™ Finished Grade C-ROAD-5CTN Drynamic
i WVIA - PROYECTO Standard C-ROAD-SCTM-CO... Dynamic

Elementos que estd cortando cada linea de ‘l
muestreo

Concel | [l

A

Figura 3-28: Creacién de Sample line

En la siguiente barra se configura el ancho de zona que abarcard la linea de muestreo, por lo tanto,
el ancho maximo que se podrd observar en la seccidon transversal asociada a dicha linea.

También se configura la frecuencia de lineas de muestreo, es decir la separacién que habra entre
ellas.

Sample Line Tools Iy

|5L—*:[NextCuunter{CP'}]:=— |'—TI;| ":EE ||[‘_",|] SL-Proyecto-1 V| [im' fﬁ | @? AR

Current method: By stations Alignment name: ALINEAMIENTO via PRG‘HECTE}P,
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A Create Sample Lines - By Station Range x
Property Value
E General
Alignment ALINEAMIENTO VIA PR...

E Station Range
From alignment start
Start Station
Te alignment end
End Station

E Left Swath Width

Alignment
Width
E Right Swath Width

Alignment
Width
E Sampling Increments

Snap to an alignment

Snap to an alignment

True

False
ALINEAMIENTO VIA PR...
30.000m

False
ALINEAMIENTO VIA PR...
30.000m

Ancho de linea de Muestreo

Configuracién de Frecuencias de L.M.

Use Sampling Increments True
Increment Relative To Absolute Station
Increment Aleng Tangents 20.000m
Increment Along Curves 20.000m
Increment Along Spirals 20.000m
E Additional Sample Controls =
At Range Start False
At Range End False / Configuracién de Frecuencias de L.M.
At Horizontal Geometry Points  False -

At Superelevation Critical Stati... False

H

(o] Cancel Help

-

Figura 3-29: Herramientas de configuracién de Sample Line

—

Figura 3-30: Visualizacién de Sample Lines (lineas de muestreo)

3.7.2. Configuracion de secciones Transversales
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Una vez configuradas las lineas de muestreo, se pueden crear las secciones transversales, en

coincidencia con cada lineas creada. Para ello, se selecciona el siguiente comando: Ribbon>Section
Views>Create Multiple Views.

<omitching to: Model>
ng model.

Figura 3-31: Creacidn de multiples secciones transversales.

Luego aparece la siguiente ventana emergente:

A Creste Multiple Section Views - General

Seleccion de grupo de lineas de Muestreo.

) General Select alignment: Sample line group name:
23 ALINEAMIENTO VIAF ~ | |E5 |4 SL-Proyecto-1 ~| @

Section Placement

Station range

Offset Range Start: End:
@® Automatic |0+000.000m | [0+695.177m |
Elevation Range
() User specified: 000.000m 0+695.177m
Section Display Options
Data Bands Section view name: L, . . .
) |c[sedi0n View Statﬁn}::{[Ne:d Counter(C | g Seleccion de Alineamiento (eje central
Section Vie Fhles .z
““““ == de la seccion)
Description:
\ Configuracion del Nombre de las
o secciones transversales
Section view layer:
| CROAD-SCTN | |
e Configuracién de Estilo de
@ IL Rowd Sa ~ | |’ Visualizador de Seccidn
< Back Create Section Views Cancel Help
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Figura 3-32: Creacién de Seccidn Transversal

Enla ventana de configuracién se debe seleccionar el Alineamiento base (el que define el eje “punto
cero” para la medicién de distancias) y grupo de Sample Line.

También se define el estilo de seccidn o bien se modifica uno existente.

En la préxima ventana se opta por incorporar las secciones en un ordenamiento tipo borrador o
bien se puede incorporar a un plano, el cual previamente se debe guardar como plantilla.

A Create Multiple Section Views - Section Placement x
Genera los visualizadores de secciones

en un plano o plantilla

General Pick a placement option, th

Flacement
} Section Placement
Production - Use a layout from a template file { dwt)to place sections on sheets.
Offset Range Template for cross section sheet:
Elevation Range | NC3D 2018%enu’\Template\Plan Production.PT BELGRAND 1-100.dwtlPT 1—1[H] E'

aft - Place sections in a grid in model space. Sheets cannot be created using this option.

Section Display COptions

Data Bands Group Plot Style:

Genera los visualizadores de secciones

T Plot Al | P ] [P .
Section View Tables M | & = en borrador, en un orden predefinido
Preview
< Back Mext = I Create Section Views I Cancel Help

En las siguientes 2 ventanas se programa el rango de ancho y cota a abarcar por el grupo de
visualizadores. El programa evalua las superficies extremas que intervienen y define un rango de
altura en forma automatica, dicho rango se puede modificar manualmente.
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General
Section Placement

} Offset Range
Elevation Range
Section Display Options
Data Bands

Section View Tables

A Create Multiple Section Views - Offset Range

Offget range

Modificar rango en forma manual

Mext = Create Section Views Help
A Create Multiple Section Views - Elevation Range >
General Elevation range
Minimum: Maimum:
Section Placement (®) Automatic ““Variez™" | |"1u"aries"
S Height:
SHEELRAE User speciied 15.00m
P Elevation Range ian views height option:
Section Display Options FromNQwest elevations of all sections
From meamelgvations of all sections S
B T Select section:
Follow a section f& TN
Section View Tables
Modificar rango en forma manual
Mext = Create Section Views Cancel Help
= |
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La siguiente ventana muestra las secciones que se veran en el visualizador, se puede desactivar
aquella que no se desee ver.

A Create Multiple Section Views - Section Display Options x
General @ Clip grid option will be ignored if the selected section view style is set "clip to highest section”
option.

Section Placement
Select sections to draw:

Offset Range MName Draw Clip Gnid  Label Set = Style

e TN ® No Labels Finishe...
 VIA - PROYECTO Mo Labels LBM - PR

Elevation Range

J Section Display Options

Data Bands

Section View Tables

Secciones o corredores proyectados
en el visualizador

Mext = Create Section Views Cancel Help

¥ |

En la siguiente ventana se puede seleccionar un set de bandas pre definido o bien programar uno
nuevo.

Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx
Pag. | 41



2 UNCUYO

( UNIVERSIDAD

@ NACIONAL DE CUYO

( N FACULTAD
» DE INGENIERIA

Catedra: Ferrocarriles |

Introduccién a Civil 3D

UNCuyo

.. Mariano Méndez
<. Afo: 2020

A Create Multiple Section Views - Data Bands x
General Select band set:
H IL Standard v [ |
Section Placement E \ | £| E
The section view(s) include data bands, Please select the source suface(s) for the data
Offset Range band annotation.
Elevation Range List of bands Adopcidn y programacion de set de
bandas que conformal la guitarra
Section Display Options Location:
Bottom of section view ~
P Data Bands e
Section View Tables
Set band properties:
Band Type Style Surface Surface2
Section Data exist elevation T™ TN
Section Data sets TN TN
Pre visualizacién del set de bandas que
conforma la guitarra
Mext = Create Section Views Cancel Help
A
Figura 3-33: Pestafas de configuracién inicial - Grupo de Secciones Transversales
A continuacidn se observa un visualizador de perfil transversal tipico.
ALINEAMIENTO PROYECTO  0+300
775 EJE DE SIMETRIA
|| L]
"1/ Grilla
1 ‘%;
[ [ T[]
ewes | 303 8 3B 58 F 393337 dsofe3oiio88Eoiozoaooiogoaccdoagiiioeoo
| o  w S == s e o Sy S A A A A A A A S A S A AR T
11 . ——t—+++F+++t+++t+—4+—"%+++"F"F1"F
-ttt ++++—+++—++++—+++—++F+F+F——FF+F+FF+
e L O I O B B
Figura 3-34: Visualizador de Seccién Transversal
Ferrocarriles-CLASE-Introduccidn Civil 3D.docx

Pag. | 42



Catedra: Ferrocarriles Ing. Mariano Méndez
=) UNCUYO [ % FACULTAD UNCuyo %Nﬁo: 2020
=¥ NACIONAL DE cUYO J DE INGENIERIA Introduccion a Civil 3D quns

3.7.3. Modificacion de Bandas

Una vez generadas las secciones transversales, se puenden modificar las bandas creadas, para ello,
haciendo anti clic sobre cualquier visualizador, se selecciona “Propiedades de Grupo de visualizador
de Secciones”.

Repeat EDITSVBATCHPROPERTIES
Recent Input

Isolate Objects
Clipboard

Basic Modify Tools
Display Order

DISTANCIA

[E] Properties...
“aQuick Select...
COTA TN

Section View Properties..
Edit Section View Style...

Section View Group Properties...

COTA BASE

Update Section View Layott...
Move to Section View Group...
Inquiry...

DIF. COTA B Cbject Viewer..

Select Similar

Figura 3-35: Configuracién de Bandas

En la ventana emergene se selecciona Cambio de Bandas

A Section View Group Properties - Section View Group - 1 o X

Section Views ISecﬁons ]

Sample line group name: Alignment name:
[ sLPrOVECTO via | [ ALnEamENTO PROYECTO |
Section view list:
Section View Group Plet St..  Style ChangelB Change Volu...  Profile Grade Offset and El..  Station Start station End station
-~ 0+000 (109) IL Road Section
- 0+050 (110) IL Road Section
0+100 (111} IL Road Section
0+150 (112) IL Road Section
0+200(113) IL Road Section
- 0+250 (114) IL Road Section
~ 0+300 (115) IL Road Section
-~ 0+320 (116) IL Road Section
0+340 (117) IL Road Section
0+360 (118) IL Road Section
0+400 (119) IL Road Section
- 0+450 (120) IL Road Section
— 0+500 (121) IL Road Section
- 0+550 (122) IL Road Section
0+600 (123) IL Road Section
0+620 (124) IL Road Section 0+620 v

Cancelar Apply Ayuda

La ventana emergente permite agregar o quitar bandas, separacion entre ellas, seleccionar las
superficie objetivo de cada banday el contenido de cada una de ellas.
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A Section View Group Bands - Section View Group - 1 X
Band type: Select band style:
Section Data v | | COTABASE S| Bl W] | adde>
List of bands £
Location:
) i4 Seleccién  de / Agregar Banda
Bottom of section view ~ Seleccion de i greg
Tipo de Banda Estilo de Banda
Band Type Style T Desoiption Gap Major Int... Minor Int... Label Start ... Label En... Surfacel
Section Data DISTANCIA Style wit... [15.00mm  |10.000m  |5.000m O ] |m
Section Data COTA TN Style wit.,, [0.00mm  |10,000m  |5.000m ] ] |m
Section Data lCOTA BASE Style wit... [0.00mm  [10.000m  [5.000m PROYECTO VIA
Section Data DIF. COTA | A3vle wit... Jo.00mm  [10.000m  [5.000m ™ 9F
: I Quitar Banda /\X
LOSTEAMAE Guardar el set
estilo de banda dembandasien
< una plantilla ?
Match major i id intervals Import band set... Save as bandset. ..
Importar un set
completo de Cancelar Apply Ayuda
bandas
Figura 3-36: Ventanas - Configuracién Bandas
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