== Catedra: MECANICA APLICADA
= UNCUYO FACULTAD
{;}' UNIVERSDAD MECANICA Y MECANISMOS O DE INGENIERIA

Catedra: MECANICA APLICADA

Unidad 6: TRANSMISIONES POR
menves GADENAS DE RODILLOS

Ejercicio 1:
: TRANSMISION C
POTENCIA POR

CADENAS DE
RODILLOS

Para la resolucion se
" utiliza el libro catalogo
1 del fabricante o Chapy et
o ) REXNORD.
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EjemplO de aplicaCiO'n QE%%HE?EIERM

Se requiere seleccionar los elementos
para un mando de transmision de
cadenas de rodillos para mover una
cinta transportadora de carbon,
accionado por un motor eléctrico con
un reductor a engranajes. La velocidad
de entrada en el mando es de 900
rom, y la velocidad de salida que se
requiere es de 230 a 240 rpm. La
potencia maxima del motor es de 15
HP, y se asume que la carga de
carbdn no es uniforme sobre la cinta.

a) Selecciona el mando de cadena
adecuado para la transmision,
asumiendo un ramal.

b) Redimensione el sistema de mando
asumiendo un diametro maximo
de corona de 420mm.

c) Usando cadena ANSI 80

[
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Pinon Corona
Variables de entrada:
P : Potencia (motor)

n, : Velocidad del motor

n, : Velocidad de la carga
C : distancia entre centros (*)
Tipo de servicio

(\ FACULTAD
ww'’ DE INGENIERIA

Criterios importantes:
Z, 2 17 impar de ser posible
Z, 2 17 par de ser posible
Cantidad par de eslabones
Distancia entre centros:

30p=C<50p

Variables de salida:

1) Potencia de seleccion Hs

2) Paso delacadenap

3) PifAdny corona

4) Potencia disponible Ha

5) Longitud de la cadena

6) Distancia entre centros corregida
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Ejemplo de aplicacion

Maquina conducida: Maquina conductora:
Cinta transportadora Motor eléctrico 15 HP
Velocidad: 230 a 240 rpm Velocidad: 900 rpm

1. Potencia de seleccion Hs

Se obtiene de afectar la potencia de la transmision (de la
erogada por el motor o la consumida por la maquina) por el
factor de servicio y disefo:

H =K -H H. ... Potencia nominal: 15 HP

A A nom

K,: factor de servicio: ??7?7?

[
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Ejemplo de aplicacion

De pagina 15 del catalogo (Tabla 1) se obtienen los factores de servicio

Table 1 Service factors

( FACULTAD
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—0rvice factors
[ Driven equipment ] . . ERPRC MARGE - .
it parmuc e+ _Electic motorortubine ] gt soreton Shaine
Agitators, liquid stock 1.0 1 1.2
Beaters 1:2 18 14
Blowers, centrifugal 1.0 10 1.2
Boat propellers 1.4 156 17
Compressors
centrifugal 1.2 18 14
reciprocating, 3 or more [cylinders 1.2 18 14
reciprocating, singular, ¥’cylinders 14 15 T
|Conveyors |
uniformly loaded or few 1.0 1.2
not uniformly loaded or fed | 4 >C 13 D 1.4
reciprocating 1.4 1.5 17
Cookers, cereal 1.0 1.0 1.2
Crushers 1.4 1.5 1.7
Elevators, bucket
ninifarmiv lnadad ar fad 1N 1iNn 12

K =13

H. =15HP-13=19,5HP

[
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EjemplO de aplicaCién OE}ECIIL‘JJESSIERM

H;. Potencia de seleccion
H,,, . Potencia nominal

K, :factor de servicio

H,: Potencia permisible
H,, : Potencia de tabla
K, : factor de correccion de ramale

H >H
Kl Htab —Ks Hnom

[
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( FACULTAD

3. Eleccién del pindbn y corona DE INGENIERIA

De pagina 17 a 44 del catalogo (en este problema pagina 27) se obtiene la cantidad de dientes
del pifidon, en funcion de la velocidad angular y la potencia a transmitir. También se determina el

. . .z
tipo de lubricacion T T O 0DrDm | s for s st it
o insman bore — f “\RPM of small sprocket
ikt sbifense i e e skl sprocket  "M9S o5 55 1o 200 300 500 700\ 900 800 1100 1200 1400 1600 1800 2000 2500 3000 3500 4000 4500
11 1250 [041 077 144 269 387613 830 10f 114 125 119 94 7.70 645 551 394300 238 1.95 163
Drive Engineering 12 1334 | 045 085 158 205]425 674 012 11 126 137 135 107 B8.77 7.5 6.28 | 449 342 271 222 186
No. 60 chain .750" pitch 13 1500 [0.50 0.92 173 322|464 7.34 994 12 137 149 152 121 089 B8.29 7.08 506 385 306 250 0
14 1750 [054 1.00 187 349502 7.9 108 13f 148 162 17.0 135 111 926 7.91 566 431 342 280 0
15 1938 | 058 1.08 201 376 | 541 857 116 14b 160 174 188 150 123 10.3| 877 628 477 379 310 0
[’_ﬂ 16 2125 (062 1.16 2.16 403 580 9.19 124 15 17.1 187 202 165 135 113966 6.91 526 4.17 342 0
o 17 2313 (066 124 231 430620 981 133 16§ 183 199 216 181 148[124 106 757 576 457 374 0
Tﬁ 2500 (070 1.31 245458 659 104 141 1Rf 195 212 229 197 161135 11.5 825 628 498 408 0
N ﬂ; 688 [075 139 260 (485 699 111 150 )L).s 225 243 214 [175 146 125 895 681 540 442 0
@) 13 [079 147 275513 7.38 117 % 198 27§ 238 257 23.1[189 158 135 966 735 583 0 -
| (083 155 700|540 778 123 1oy 209 23§ 251 271248 203 17.0 145 104 791 628 0 -
250 [087 163 305568 8.19 13.0 17. 2 264 285266 218 182 156 111 848 673 0 -
p and 23 3438 (092 171 319|596 850 136 184/231 254 277 209|284 233 195 167 119 907 719 0 -
Crolmwaan,  Moge ot oy iechos 24 3625 (096 179 335|624 899 142 197 242 266 200 313303 248 208 178 127 966 767 0 -
nimber Moo e amer PR, . ¢ 3 ¢ ¢ o k7 25 3750 [1.00 1.87 350 |[652 940 149 2ff1 253 278 303 [327 322 264 221 189 135 103 815 0 -
pounds  sq.in.  POUNdS
T T T . N N R 2 4188|113 212 395 [7.37 106 168 A28 285 314 [342 370 382 313 262 224 160 122 0 - -
602 Dope 17000 %4 200 95 105 2M 40 5 x 71w 0 30 4500 [122 228 426 [794 114 181/245 308[338 368 308 424 347 201 248 178 135 0O - -
e T A e i e e M m m M A o 32 4750 [131 245 456[852 123 l? 263 330363 395 427 467 382 320 273 196 149 0 - -
Ha aems Jams e En T55 2k W e mt a8 W ur 35 5500 [144 269 503[938 135 A4 200363 399 435 47.1 534 437 366 313 224 17.0 0 - -
W6 Sawm SN ew  om aw e wm  m w1 w m 40 6250 |1.67 3.1 581 10.8 4@e=~g¢7 335|420 46.1 503 544 625 534 447 382 2713 0 - - -
Avadabie i rvstad of coBesd Corsrcton MMMW. A ' c
S SR e
"_l!::.d Mazimam me;rnl:';n::;:::i chain A .
900 1000 1100 1200 1400 1500 1800 2000 2500 Zl = 21 dlentes H = 20 9 HP
A 104 14 125 1 s 7 5 551 304 2 a5 163 tab 9

121 080 5.06
566
628

150
15
181
160 163 [ 15 1S 828
214 175 6 125 895
231|185 158 135 960
U5 104

Tipo de lubricacion: |Tipo" B"

322 264 221 189 135 1
382 313 263 224 160 1
424 37 203 48 178 13
196
224
7l o

The retncs istod above apply drectl © lwarcatd, singo srand, starcand an
mipl sirand chans, spply £ acors shown 1 e
ok

- Manual or drip (Maximum chain spead 220 FPM)
Type B: Bath or disc (Maximum chain spead 1800 FPM)
Type C: Forced (pump)

7 of o Consist Reanond

B TypoA: Manual or drip (Masiman chain spoed 220 FPM)
Type B: Bath o disc (Maomum chain spoad 1800 FPM)
Type C: Fored (pump)

Fig 5245 OILLEVEL
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3. Pindén y corona

ny := 900rpm ny := 235rpm
1y

IESIES i=3.83
np

Z, =21 dientes

Z,=i-7,=3,83-21=280,43 dientes

Adoptamos:

—>

Z, =80 dientes

Y verificamos la velocidad anqular del eje conducido:

Z

n—lnlﬁ

_4 21
2 22 =

n,

T -900rpm = 236,3rpm

(\ FACULTAD
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Dzzi'Dl :> Zzzi’Zl

Diametros primitivos de cada
rueda:

p 0,75in
= 180 180
Sen (4 Sen (51
dy = 5,032in
D 0,75in
dy = 180 180
SEn (4 ) Sen (“go )
d, = 19,104in

[
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. . \ FACULTAD
4. Potencia disponible QDE INGENIERIA

Ky=1 Se habia seleccionado 1 ramal

H,, =209 HP

H, = K{Hgyp > [Ha=209Np

H,>2H, Verifica

[
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i . FACULTAD
5. Lonqitud necesaria de cadena Q DE INGENIERIA

Se debe calcular la longitud necesaria de la cadena. Dado que la distancia entre centros de arboles no estaba asignada
previamente, se asume el valor medio de la sugerencia de la bibliografia:

Distancia equivalente en pasos: Cp := 40eslabones Cadena ANSI 60

En pulgadas equivale a: Cin= CpP Cip = 30in
C,, = 3/4in* 40 = 30in

Para paso 0,75in y combinacion de ruedas:

Zl =21 Zz = 80 P = 0.75-in

Zl + Zz N (22—21)2

Legl == 2~Cp + > Leg] = 132.704-eslabones
4-112-C
Y
2.6,=240=80 Ly, = L,;-paso = 132esl-0,75in = 99in
(Z1+22)/2 = (21+ 80)/2 = 50,5
(80 - 21)?/(4.pi%.40) = 2,2 L,.,= L., paso-254= 132esl-0,75in* 25.4 = 2514,6mm
Adoptamos: 3 Lgg = 132-eslabones

[
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. i FACULTAD
6. Distancia entre centros Q DE INGENIERIA

Esto se trata de recalcular la distancia entre centros de los arboles, en funcion de la cantidad de eslabones seleccionada,
las ruedas dentadas y el paso de la cadena:

Leg] = 132-eslabones Z1 =21 Z» =80 p =0.75n
Zh+ 7
= —Log] =021+ 22)/2)- Loy = ((21+ 80)/2)- 132 = - 8LS A =-81.5
AWA 2 €S
|
| L - Z
c=12]_as [A" s f z 1 H C =29.728-in C = 755.099-mm
Sl P | 2 )]

[
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/. Dimensionamiento 2

FACULTAD
DE INGENIERIA

C

Para el segundo dimensionamiento, se limita el diametro de la corona a 420 mm, y se continua con el uso de cadena
ANSI 60. Para comenzar el analisis, se calculo la cantidad de dientes que deberia tener una corona que no exceda los

420 mm de diametro, despejando de la ecuacion del diametro:

Dy = < 420mm| |Dy= < 16,53in cadena ANSI - 60 (3/4in)
p=—bwo__, ,__ 180 180 69,21 68dientes [Z,= 68dientes
sen(180 arcsen( ) arcsen( (1)’67:;’? )

Se asume como primera opcion una corona con 68 dientes, para no exceder los 420 mm de diametro. Ahora se determina
la cantidad de dientes del pifidn, usando la relacién de velocidades, y luego se ajustan las cantidades de dientes de

ambas ruedas dentadas.

nj := 900rpm ny := 235rpm
T T
oy . D 7 2 1 2 1
i=— i=3.83 L L !
"2 d2= %% 900rpm = 231rpm

le Zz/i:

Zo, = Z1.i = 17dientes.3,83 = 65,11 — 66dientes

68dientes/3,83 = 17,75 — 17dientes

Zy = 17dientes

Z, = 66dientes

Por ultimo, se verifica que la potencia admisible de la seleccion de ruedas y cadena, sea mayor a la potencia corregida:

H,, = 16,7HP

2ramales - K{ = 1,7

EKH

K, 'I_It.alv

nom

Hadm =

K,.H, = 1,7-16,7HP = 28,39HP

[
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/. Dimensionamiento 3

(\ FACULTAD
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Para el tercer dimensionamiento, se limita el diametro de la corona a 420 mm, pero con cadena ANSI 80. Para
comenzar el analisis, se calcula la cantidad de dientes que deberia tener una corona que no exceda los 420 mm de
didmetro, despejando de la ecuacion del diametro, pero con cadena paso 1”:

Dy = < 420mm| |Dy= < 16,53in cadena ANSI - 80 (1in)
D = aiZO - Z,= 180 180 = 51,89 — 52dientes ZZ = 52dientes
Sen(—Z) arcsen( ) arcsen( m) Zz S 0dientes

Se asume como primera opcion una corona con 52 dientes, para no exceder los 420 mm de diametro.

la cantidad de dientes del pifidn, usando la relacion de velocidades:

nj := 900rpm

|

i=— i=3.83

n

ny := 235rpm

n, D,

i:—lz

n, D

Z,= Z,/i = 52dientes/3,83 = 13,57 — 13dientes /1
7, = Z, /i = 50dientes/3,83 = 13,05 - 13dientes |2

= 13dientes

= 50dientes

Ahora se determina

:é2 f— Dzzi-Dl f— Zzzi'Zl
Z,

Por ultimo, se verifica que la potencia admisible de la seleccion de ruedas y cadena, sea mayor a la potencia corregida:

H,,, = 29,1HP| |1ramales - K; = 1
KiHp2K B | (g~ K . H,=1-297HP= 29,7HP

[
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/. Resumen de datos

(\ FACULTAD
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Opcidn 1 Opcidn 2 Opcidén 3
Numero de cadena ANSI 60 ANSI 60 ANSI 80
P (paso) %in [19,05 mm] | % in [19,05 mm] |1 in [25,4 mm]
N, (num dientes pifion) 21 17 13 (1)
D, (dia primitivo pifion) 5,032 in
N, (num dientes corona) 80 66 52
D, (dia primitivo corona) 19,104 in <420 mm <420 mm
C (dist centros modificada) 29,728 in ?7? ??

[755,099 mm]

L en eslabones 132 ?7? ?7?
Cantidad de ramales 1 2 1
Potencia admisible 20,9 HP 28,39HP 29,7 HP
Potencia de seleccion 19,5 HP
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Comparativa de variables esenciales en la seleccion en
mandos de transmision de potencia

Las variables mencionadas en la tabla deben ser determinadas por el ingeniero
que realiza el dimensionamiento y seleccion del mando de transmision, sin olvidar,

que dichas variables estan relacionadas entre si, y la modificacion en una de ellas,
tiene incidencia en las otras.

Variable “A” Variable “B” Variable “C”
Seccion
1AV iL) D ’ D .
Correas “V (X A.B....) 1, Yo Cant. de correas
Correas Dentadas Paso Z4,2Z, Ancho de correa

(8mm, 14mm)

Cadenas de Paso

2,7
rodillos (ANSI 40, 60, 80...) 15, £2 Cant. de ramales
Engranajes Maodulo 24, Z, Flanco

(ancho de cara)
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(\ FACULTAD
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Exterior + Interior + rodillos Eslabdn exterior  Eslabon interior Rodillos

VA AN EeS

VAV A e

VA A AV e VAV A A
| ] VAV A e

s S

[
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(\ FACULTAD
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Se requiere dimensionar una transmision de cadenas de rodillos perteneciente a una cinta transportadora (de acuerdo a los esquemas adjuntos). El pifion
motor de la transmision de cadena gira a 100 rpm, y esta accionado por un reductor sin-fin corona , y éste a su vez es accionado por un motor eléctrico de .

kW. La corona conducida de |a transmision de cadena esta directamente acoplada al tambor motor de |a cinta, y debe girar a 68 rpm.
Se usara una cadena de 2 ramales, se debe cumplir con un factor de servicio de 1,6 ; y la distancia entre centros sera equivalente a 40 pasos de cadena.

Vf;int.el

dimnhor

\;‘L i
) Sl
Transmision de 1

cadena de rodillos
\ Reductor sin fin- Motor

corona
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(\ FACULTAD
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1.Se necesita seleccionar la transmision de cadenas de rodillos para el
accionamiento de un molino de bolas. El pindn motor de la transmision
de cadena gira a 300 rpm, vy esta accionado por un reductor de
engranajes (segun la cadena cinematica de la figura), y éste a su vez es
accionado por un motor eléctrico de 30 HP a través de una transmision
de correas en V. La corona conducida de la transmision de cadena esta
acoplada al molino, y debe girar a 120 rpm.

Se usara una cadena de 2 ramales,; y la distancia entre centros sera
equivalente a 30 pasos de cadena.

Se realizaran 2 alternativas de seleccion:
Usando cadena de 2 ramales
1.Usando cadena de 3 ramales

[
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Motor f b

eléctrico_'*K,__/

-— Transmision por bandas en V

Pinon motor

Reductor Transmision por cadena

di - nision po

de rodillos

engranes

1 _Molino de
Corona conducida bolas

[
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