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Trenes de enqgranajes ordinarios simples P It

d . d H z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos
n e ]:[ Z conduciaos H z motores :producto cantidades de dientes de engranes motores
l=—= n,: velocidad de entrada

n, ]:[ Z molores n,: velocidad de salida
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Repaso de teoria

Trenes de enqgranajes ordinarios compuestos

Caja bastidor
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Trenes de enqgranajes ordinarios compuestos

Caja bastidor
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Trenes de enqgranajes ordinarios compuestos
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Jrenes de enqgranajes ordinarios compuestos
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Irenes de engranajes ordinarios Trenes de engranajes ordinarios
simples compuestos
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Trenes de engranajes planetarios EPI - HIPOCICLOIDAL

80dte

Brazo
rotatorio 30dte

Engrane

Engrane /
| planetario

Variable agregada
respecto a trenes
ordinarios

%

Engrane
anular

nf? o np Ky l_[ (ZCOH ducidos ) H z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos

H z motores : producto cantidades de dientes de engranes motores

H,S - nps \ H (ZmOIOFES) n,: velocidad de entrada

n,: velocidad de salida

\ Signo de acuerdo al sentido de giro:
e|gual sentido de giro que el motor: Igual signo
ambos lados de la ecuacién.
eSentido de giro opuesto que el motor: sigho

lng- Sebastian Lazo — 2024 /AQU"era opuesto en ambos lados de la ecuacién

Py

n,, : velocidad del brazo portasatelites
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Repaso de teoria

nps — Orpm Neorona = Orpm
Netelite = Or pm Nolar = Or pm

ng. sebastian Lazo — guiiera




. /2 UNCUYO FACULTAD
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Turbinas eolicas

-
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Aplicaciones Cajas automaticas S M0 O rNeeneria

4 More comfort, more driving pleasure, less fuel consumption: The new 9G-TRONIC
Design of the new, nine-speed 9G-TRONIC torque converter transmission

Optimised torque converter Transmission drive shaft Patented nine-stage Parking interlock gear
with double turbine torsional damper gear set concept with
and centrifugal pendulum 4 planetary gear sets and

Torque

converter lockup

clutch
Actuation of
parking interlock
gear

Drive torque

from engine

Electric auxiliary oil pump

Fully integrated

mechatronic module with
control unit and electrohydraulic
Highly efficient vane cell pump in off-axis configurationg valve body

@ Mercedes-Benz
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Arranques de motores de combustion interna.

ESc OBiILiLaAas AR a
r MOTORES DE
( ARRAN
L d :
.

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026




s

S ) UNCUYO ¢y FACULTAD
Aplicaciones S M0 ) biiNeeneria

Atornilladores a bateria
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Atornilladores a bateria
Electric Screwdriver Gearbox

Sun Planets Ring
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. NCUYO FACULTAD
Ejemplo 1 S M0 O Bikeaneria

Trenes de enqgranajes planetarios EPI - HIPOCICLOIDAL

H z conducidos : producto cantidades de dientes de engranes conducidos
Ry = Ny Ilze .
i De S pe Jar nps H z motores : producto cantidades de dientes de engranes motores
My = Hps Mzm n,: velocidad de entrada
Z, = 15dientes n,: velocidad de salida
Z,= 10dientes n,: velocidad del brazo portasatelites
Z3=Zl+ (2 'Zz)
Zy=15+ (2 - 10) = 35dientes Electric Screwdriver Gearbox
Sun Planets Ring

n, = 10rpm(solar)
n, = Orpm(corona)

— 799
n'pS L - L]

Mzm-n,+Mzc-n, | (IIzm =15-10= 150
H.!;:
P Mze +zm Mze = 35-10 = 350

_ 150 - 10rpm + 350 - Orpm -
n = 150+ 150 =3| N, = 3rpm(portasat)

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026




Ejemplo 2

Trenes de engranajes planetarios (EPI — HIPOCICLOIDAL)

n,—n

Ejercicio atornillador a bateria ps

7, = b6dientes hy—n

§

s

I1zc

I[Izm

. } Relevado
Z,= 19dientes

Z3=6+(2-19) = 44dientes

Para este problema, el propdsito es saber que velocidad tiene el
solar, cuando el brazo gira a 150 rpm. Pero, ademas sabemos
que el reductor en su conjunto posee 2 etapas. Para esto, en

principio calculamos la relacion de velocidad de 1 etapa:

n .= lrpm

s n, = Orpm

— 9299
n, =171

Despejando n. de la ecuacion general:

[Ize
n,=|\- ) (ns - nm_) + n,

[Izm
Reemplazamos las variables

/2 UNCUYO
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Siendo un reductor de 2 etapas

—_ T}
.FIE— d

n,; = 150rpm

4

44
)-(0—1) +1 |,

19

Mgy = = 150rpm

. 19 -
4 6 .
= 8,3rpm /1rpm = 8,3

Lsolar- s

‘ Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026

Liotar-ps = 8>37pm /1rpm = 8,3 (por etapa)
'irm‘af — ];{c'f:nr.empas} — (8_%)2 — 69 ~
ny=0rpm
g = HHIFI.'.%rpm _
== ket )
= &8







e Saliente al plano
X Entrante al plano

wz =—w‘:—|=-1000"3—§'
2

~844,44 rpm

T —————
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Ejemplo 3 S M0 O Bikeaneria

En el caso del tren de engranes planetario de la figura, calcule la velocidad y sentido de rotacion del brazo
st el engrane 2 es incapaz de girar y el engrane 6 se impulsa a 53 rpm en el sentido de las agujas del reloj,
viéndolo desde la parte inferior de la figura. El mddulo es el mismo para todos los engranes.

ne = 53rpm

zp =20 dprptdps m-zp+m-zqa m-(22+ z4)
_ Gy = - -
z4= 30 2 2 2
zs=16 m-(z+z m-(zs+z
Zs Coo=Cy oy (zatz4) _ (25 + z6)
(z2+2z4) = (z5+26) 2z6= (z22+24)—2z5=(20+ 30) - 16 = 34
Z6: 34

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026 -




. , . UNCUYO FACULTAD
Ejemplo 3 Método Willis S MO O HSNcemeria

n,— nps I1 (Zmndur;idm-)

1= =

ng— ”p.s- I (Zmumres-)
Considerando:
n,=ne= 53rpm
n.—nNn .
ng=n,= 0rpm [ = - ) = 5%
N, =ny="717rpm Ny — N3 4" e
z2=20 S3rpm—n 16 - 20 : :
24=30 i = P _ N\ T1 1 4
25=16 0— N, 30 - 34 20| | | ‘ | [11F 30T
Zg = 34 2 :
. d3rpm—n, 320 16 . H il 167
I = = = -
0—n,, 1020 51 g = S3rpm

ny =?7rpm

Resolver velocidad del portasatelites:

|ng. gegashan Eazo = !B!! , xgudera !5!8 -




e primer lugar, supongomos a o desconectada del bastidor de modo

gque a, & oo piuaeden dor ana wuelba jur-
tas, como nna sola picna, on ol sentido
marcado por la fechs, alrededor de O,
Qe & dard nna vuaclta, puede vorsce
por las posiciones de cualguiera de suas
lineas, como la P07, durante las dife-
rentes fases dol ciclo. Se fja ahora el
brozo ¢, 3 la rmcda a =2 mira. en sentido
contrario wmna wvuclta completa, con
lo gue vuaelve a su posicidn original
w gu movimicnto resultante es nualo.
Al mismo tiempo, & esteri obligada
a dar a/b vaeltas con &l sentido de giro
inicial. Por consiguiente, 21 ndmero
total de vucltas de & por cads Tevo-

Incidn de ¢ alrededor de & (sin givo
Faes, T-14) de &) es 1 4+ /b 3 sa sentido de giro

ea el mismo gue =l de o, Hs evidente
que ¢ pucde girar con cualguier sentido, siendo wvalidas, en cualguicr casa,
catas conclusiones.

Fste método de andlisias puede establecerse asi: Tdmese el giro a dere-
chas como positive ()} ¥ a izguierdas como negativo (—). Considerando
el mecaniamo blogueado v dando una voelta alrededor de & en sentido
pogitive, cada pieza dard 1 vuelta. Supdngase ahora gque el brazo o
qgueda fijo (con lo cual se reduce el mecanismo a un simple engranaje) ¥
gue & gira una vuslta completa en sentido negativo; los movimientos son
ahora: —1 vuelta para @; -a/& vaeltas para &; ¥ cero vueltas para c. La

siguiente tabla resume todo esto.

3 b1 Ll
Movimientos con el bramo G. .- - caae-2f + 1 - 1 -+ 1
- [
NMMovimisntos relativoa al brazo ... ... — 1 —+ B - D
. cr
Movimientos totales. - . . . e e - o0 fa s e |I O O 4+ 1




elemento “a” Elemente "B Elemente "c”
(solar) (sarelite) (brazo )
Movimiento con el elemento *c™ (hraza)
AMovimiento relativo al elementa “*¢*
(brazo blogueadao)
AMovimiento total
Tabla 4-2

Para un analisis micial. fomaremos el frem epicicloidal simple de

la figura 4-8. con su cormrespondiente nomenclatura. Es importante
recordar gue este tipo de tren epicicloidal no tiene mna aplicacidn
practica, pero sirve como punito de partida para el método tabular.
Sean a v & dos ruedas montadas sobre el brazo ¢ de modo gue. s1 dicho
brazo ¢ esta fijo. a v & constitmiran un tren de engranajes ordinario.

Supongamos ahora que @ es €l drganco fijo del tren {(mas adelante se

comentara acerca de esta imposicion); entonces, ¢ puede girar alrededor de
O arrastrando a b, girando esta Gltima mueda alrededor de su propio eje O

Se desea hallar el numero de vueltas gque dara . con respecto al organo fijo

a_ por cada wuelta de ¢ alrededor de O

: A

Figura 4-5: Tren epicicloidal simple (Ref.7T)

elementa “a” Elementa “b" Elemernto “c”
(solar) fsarélite) (braze)
Movimiento con el elemento “c¢” (bhraza) +17 +1 +1
- - .- L]
Movimiento relativo al elemento ¢ W, + alb 0
(brazo blogueada)
Movimiento tatal 0 I+ ab +17
Tabla 4-3
De la tabla. se puede deducir la relacion de velocidades angulares entre la rueda & v el brazo e
a
n, 173 a
Iy . =—t=_—P=1+— Ecuacion 4-8
n_ 1 b

donde los signos indican que ambos organos giran en el mismo sentido.



Ejemplo 3  Método: tabular

. z, =20
Considerando: 2
3 Z4= 30 m
n,=ns= 53rpm
s 25=16 +
ng=n,= 0rpm
Z6 = 34
Rps= n3= 122rpm
2 3 (ps) 4 5 6
Movimiento total con ps ny n 4] +] +]
bloqueado
+
Movimiento en -1 de rueda 2 1 5 > > 5
con ps bloqueado ) ) ’
Movimiento total 0 ? ? ? ?

Resolver velocidad del portasatelites:

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026

/2 UNCUYO

UNIVERSIDAD

¥ (ACIONAL DE cuYo

O

FACULTAD
DE INGENIERIA




. /=2 UNCUYO FACULTAD
Problema 1 Método: tabular o e ODEINGENIERIA

Considerando: =20

z4=30 /-N
n, =n, = 53rpm _I_

Z5= 16
ng=ng= 0rpm
Z6 = 34
Rps= n3= 122rpm
2 3 (ps) 4 5 6
Movimiento total con ps ' iy i ' 4]
bloqueado
+ 3
ny, = 53rpm i
Movimiento en -1 de rueda 6 9 5 2 > , ’ : 4
con ps blogueado ' ’ ' ' 20T - 'L 30T
2 i
= AN :
1
HERRRRENED : 167
Movimiento total ? ? ? ? 0 6 5
n3y = 7?rpm

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026



Problema 2 Método: tabular

. zp =49
Considerando: 2
Zp= 47 m
n,=n,= 53rpm
o Hp T oen 25=48 +
ng=ng= 0rpm
Zg = 48
Rps= n3 = 177rpm
2 3 (ps) 4 5 6
Movimiento total con ps ny +] +] +] +]
bloqueado
+
Movimiento en -1 de rueda 6 5 ) 2 9 1
con ps bloqueado : ‘ ' '
Movimiento total ? ? ? ? 0

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026
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ny = 53rpm

OT ol |

QL

HERNRNENE

47T

48T




, /2 UNCUYO FACULTAD
Problema 3 Método: tabular o g ODEINGENIERIA

Los niimeros de dientes del tren de engranes que se ilustra en la figura los que se indican. ;Cuantos
dientes debe tener el engrane interior 5? Asumir el engrane 5 esta fijo. ;Cual es la velocidad del brazo si el
¢je a gira en sentido antihorario a 320 rpm, como se observa desde la parte izquierda de la figura?

- =161z, =12 7o =17 n,=n, = 320rpm

tn

ng=ns= 0rpm

Zi=Z+ 223+ 2 Zs) |35 = O8] mmre=7em =
- l A
2 3 4 5 |6 (ps) , E:_,:E. :
Movimiento total +] +] 4] +] +] = ™
con ps bloqueado a 42-—- 2
+ E
Movimiento en -1 {
de rueda 5 con ps ? ? ? -1 ?
bloqueado -
- i

Movimiento total ? ? ? 0

Ing. Sebastian Lazo — 2024 / Aguilera 2026



Problema N°1
La figura muestra el esquema de un reductor de engranajes de diente recto, indicandose al costado de

la imagen, los radios primitivos de cada rueda, el el mddulo es 4 en todos los engranes. El eje
motor A tiene una velocidad angular de 40 rad/seg

Determinar las cantidades de dientes de cada rueda dentada.

G
Ic= dientes
wy =40 rad/s Zp = e
W 2 .
—_ ZE = dientes
ZF = dientes
Zg = dientes
\ %
7 re = 80 mm Zy = dientes

re =rp=40mm
re=ry= 50 mm

rp =70 mm . : i
F Seleccionar los valores correctos y arrastrarlos a la variable correspondiente.

45 1[65 |50 [| 20 || 70 |[40 || 60 | 15]| 30| 25|10 |{55]] 35

Determinar la velocidad angular del eje B en radianes / seg v rpm.

wpg = rad/seg

ng = rpm

Seleccionar los valores correctos y arrastrarlos a la variable correspondiente.

1710 90 [| 18 || 856|611 64 || 239 (] 25




wy =40rad/s

rg = 80 mm
re=rp=40mm
rg=ry=>50mm
rp =70 mm

Determinar la velocidad angular del eje B en radianes / seg y rpm 51 EL REDUCTOR ESTUVIESE COMPUESTO POR ENGRAMAJES DE DENTADO HELICOIDAL DE 20°.

wg = rad/seqg

ng = rpm

Seleccionar los valores correctos y arrastrarlos a la variable correspondiente.

84 || 60 || 17 ||574 || 160 (| 90 || 856]| 804

Determinar EL TORQUE transmitido en el engrane de salida, si la potencia en el eje de entrada es de 10 HP, considerando que no hay pérdidas mecanicas en la transmision.

Determinar la velocidad angular del eje B en radianes / seg y rpm, suponiendo que el reductor tiene una eficiencia del 92%

wg = rad/seg

ng = rpm

Seleccionar los valores correctos y arrastrarlos a la variable correspondiente.

171(1239 (| 856 || 611 25 || &4 || 18 || S0

Determinar EL TORQUE transmitido en el engrane de salida, si la potencia en el eje de entrada es de 10 HP, suponiendo que el reductor tiene una eficiencia del 92%.



Problema N°2

La figura muestra el esquema de diversos engranes y poleas para impulsar la corona 9. La polea 2 tiene
aplicada una potencia de 5 HP y gira a 1520 rpm en el sentido que se indica. El par 4-5 son engranajes
conicos de dentado recto, el par 6-7 son engranajes cilindricos de dentado recto, y el par 8-9 es sinfin-
corona.

2 [M}<—6 pulg de didmetro Determinar la velocidad angular del engrane 9. Seleccionar
- la unidad correspondiente

Determinar la velocidad angular del engrane 9 si EL PAR DE

- 10 pulg de didmetro ENGRANES 6-7 FUERAN CILINDRICOS HELICOIDALES CON

3 el 182 DE ANGULO DE HELICE. Seleccionar la unidad
- 7 — correspondiente

éQue sentido de rotacion tiene el engrane 97

48T 7 | 6 20T
| Determinar EL TORQUE transmitido al engrane 9,

- considerando que no hay perdidas mecanicas en la
! | \ transmision. Seleccionar |la unidad correspondiente

Sinfin 3 dientes —|
hélice derecha 8 = = 2

Determinar la TENSION en la raiz del diente en el engrane 6 de
. acuerdo a la teoria de LEWIS, sabiendo que el modulo es 2,5y
el ancho del diente es 25 mm, y los dientes son generados
con fresa madre. Seleccionar la unidad del parametro
calculado.




1. El eje a de la figura gira a 600 rpm en el 20T, s = 30° hélice derecha

sentido mostrado. A )"'{
] ‘--“ -
a. Encuentre la velocidad y el e =15 8T, Y = 60° hélice derccha
sentido de rotacidn del eje d. ﬁ = /
=] e
. . b et —
b. Determinar el valor y el sentido ) = 6 7
L5

de la fuerza axial en el eje b,

_“"n\
—

sabiendo que la potencia

- 40T
transmitida es de 5 HP, y el
modulo - normal - de los  dos 177, = 30° hélice derecha 207
engranajes es de 4 mm vy el 60T
angulo de presion normal es de
20°.

c. ¢(Cual es el torque aplicado en el eje d? Despreciar las perdidas mecanicas.



Eje a= 600 rpm

Calcular velocidad en d

Datos

=20°

n2= 600 rpm

datos de las ruedas

z2=20 dientes WY2=30° derecha
z3=40 dientes Y¥Y3=30° izquierda
z4=8 dientes VY4=60° derecha
z5=17 dientes W5=30° derecha
z6=20 dientes Y6=0°

z7=60 dientes Y7=0°

20T, Jr = 30" hélice derecha

AL
a4 —h—= = — 8T, ¥ = 60° hélice derecha
T = /
— Wy
b S— N -
- 6 7
}f R
\
407 i
17T, | = 30° hélice derecha 20T
60T



nde salida  producto Z conductores o motrices

nde entrada producto Z conducidos 207, ¢ = 30° helice derecha

Conductores=172,74y 76 AN = A
a4 — ==t - 8T, ¢ = 60° hélice derccha
Conducidos= 73, Z5y Z7 Of“"‘ 2
Reemplazo en la férmula en relacion a n7/n2 b -~ - __:_ .
- 7
b) Fuerza axial generada por los engranajes helicoidales 3 ;% ' 6
Wa= Wt . Tg ¥ -
° ] 3

P= 5HP 01 -
mn= 4mm 177, W = 30° hélice derecha 207
Angulo de presién = 20° 60T
En el eje b tenemos dp2 mt=dp2/Z mn=mt cos

(B) mt.Z= dp2

Wt=P /vt

La velocidad angular w la paso a rad/seg
Despejo vt y reemplazo

Reemplazo la formula dp2

Reemplazo wt23

Waxial 23=wt23 .tg ¥



El torque producido en larueda 3

Dp3 =(m3.Z3) / cos ¥3

Th=wt2 - 3.(db3/2)

Dicho torque se transmite alarueda4ala 5
Dp4 = (m4.24)/(cos W4)

Wt4 —»5=Tb * (2/dp4)

Wa4 =wt4=5 . tang ¥

Wa eje b =wa2—>3 + wad—5 =7715.47N

c) el torque en el eje d

e= ns/ne = Te/Ts

20T, Jr = 30" hélice derecha

[—
Py S N 8T, ¥ = 60° hélice derecha
Rve=t /
Zi ]
b —- =~ —
— 6
3 f:ﬁ%

17T, | = 30° hélice derecha 20T

60T



2. El tren de engranes del mecanismo que sc ilustra consiste en diversos engranes y poleas para
impulsar la corona 9. La polea 2 gira a 1200
rpm en el sentido que se indica.

a. Determine la wvelocidad vy
sentido de rotacion de la corona

211 Jl==—"= pulg de didmetro

9 o 10 pulg de didmetro
b. (Cudl es el torque aplicado en el 3 NJ8T

eje d? Despreciar las perdidas e 1 4 )

mecanicas. TIETES o ast
c. Sabiendo que los engranes 6 y 7 | 5

son de t:{cntad{:u recto y modulo 48T - P ':, -

2,5; fabricados con fresa madre, ; :

y despreciando las perdidas

mecanicas, ;Qué flanco minimo

deberd tener el diente, si dichas

ruedas se construyen con acero Sinfin 3 dientes —a™\ g
e hélice derecha :

aist 4140 grado 1 con dureza de

300 HB? (obtener tension limite

de figura 14-3 de Shigley)

Aplicar teoria de Lewis

L




n2 =1200 rpm

a)

n 3 HZ conducidos

nZ HZproductores

i=n2/n3=d3/d2 despejamosn3 nos
queda n3=d2/d3.1200 rpm

n3 =720 rpm n3=n4 =720 rpm

teniendo en cuenta las ruedas conductoras y
conducidas

n9 /n4 = (z4.26.Z3) / (25.27.Z9) DESPEJAMOS n9
=((18.20.3)/(38.48.36)).n4

n9 = 11,8 rom antihorario

~—0 pulg de didmetro

g A

10 pulg de didmetro
18T

P

LN

)
[ 5 O

&

48T 7 3 i 61 - | 207
: :

Sinfin 3 dientes —»
hélice derecha !




a) Torque aplicado eje d

n6=n2.(24/26)=1200rpm.(18/20)=1080
rom

n6 = 1080 rom

td=P /(21 .n3/60)=(3.746)/(2x . (1080
rom/60) = 19,79 Nm

Ti=19,79Nm.(n2/n9)=19,79 Nm . (1200 rpm /
11,8 rpm) = 2005 Nm

a) dp7=m.Z7=2,5.48=120 mm

vt= (ndp7.n7)/60 =7.0,12.20/60 =
0,126 m/s

kv = (3,5 + ¥0,126) / 3,56 férmula de Shigley
kv =1,1 de tabla Y=0,322

Lewis F=(Wt.Kv)/(om.Y)=(17762.1,1)
/(248.2,5.0,322)

~—0 pulg de didmetro

R

10 pulg de didmetro
18T

s

1N

)
[ 5 O

&

48T 7 3 i 61 - | 207
: .

Sinfin 3 dientes —»
hélice derecha I




3. El sistema planetario mostrado en la figura se
utiliza en una transmision automadtica de
automoviles. Al ser un sistema con dos grados
de libertad, es muy versatil para obtener
distintas relaciones de velocidad, blogueando o
liberando ciertos clementos. Se  solicita
determinar la velocidad en el arbol A y el
sentido de giro, si ¢l engrane solar S giraa ;=
5 rad/seg y la corona R esta fija. El modulo del
dentado es 2 mm.-Utilice el método tabular y el
método de Willis.

Rta: 1,67 rad/seg

100 mm

600 mm A




4. La siguiente figura muestra un tren de engranes planctarios del tipo compuesto (no a escala).
La tabla contiene datos de nimero de dientes y velocidades de cntrada. Encuentre la variable
representada por un signo de interrogacion, para cada caso. Aplique ¢l método tabular,
explicado en clases y en el apunte tedrico ubicado en la plataforma de la catedra.

]

AN
A

Brazo N
.\x I-u.

| %—- e
| 4
Cojincte —j
Caso N> N3 N4 Ns Ns 2 g Dbrazo
o 30 25 45 50 200 ? 20 - 50
b 30 25 45 50 200 30 ? -90

c 30 25 45 S0 200 80 0 ?



S. El tren de engranes epiciclicos se compone de un engrane solar A4 el cual estd acoplado al
engrane satélite B. Este engrane es solidario al engrane B y engrana con la corona de dentado

interior R. Si el engrane solar A se hace girar a wa = 188,5 rad/seg alrededor de su eje,

determine las velocidades angulares del engranes B y del portasatelites, usando método tabular.
Todas la ruedas dentadas tienen modulo 10mm.

Rta: ng = 900 rpm; npg = 180 rpm



6. El mecanismo de elevacion de la imagen es e
accionado a través de un reductor planetario.
La manivela para el izaje de la carga tiene una
longitud de 533 mm, y esta conectada sobre el
mismo eje al engrane solar 4 (z; =70 dientes),
que conectan con los engranes satélites 3. La
corona 2 (z; =100 dientes) se encuentra fija a
la estructura, cs decir, no tiene posibilidad de
rotacion. El brazo portasatelites esta conectado
al tambor enrollacable. Dicho tambor tiene un
diametro de de 127 mm, y el cable tiene 5 mm
de diametro, y el Calcular:

a. Cantidad de dientes de los engranes
satélites.

b. Elpeso W levantado si se aplica sobre la manivela una fuerza de 350 N. (se desprecian los
rozamientos)

¢. Cantidad de vueltas a la manivela para izar la carga una altura de 3 mt (se considera que el
cable solamente enrolla sobre la superficie del tambor, sin solaparse sobre si mismo)



7. La figura muestra como funciona la reversa de

una caja reductora de automovil. Si el motor = 40rad/s
hace girar el arbol A con una velocidad de 40  —_ A
rad/seg, calcular la velocidad angular del arbol B B
de salida.
T—
re = §0 mm

re=rp=40mm
re=ry=50mm
reg =70 mm



Problema N°3
La figura muestra el esquema de un reductor de engranajes de diente recto, indicandose al costado de
la imagen los datos constructivos del sistema. El eje motor A tiene una velocidad angular de 50 rad/seg

éQue sentido de rotacion tiene el eje B?

Determinar las cantidades de dientes de cada rueda dentada.

Zc= dientes
A Zp = dientes
\

ZE= dientes

ZF= dientes
m=73 Zg= dientes
rg = 60 mm ZH = dientes

re =rp=36mm

re=ry =51 mm
re =75 mm

Determinar la velocidad angular del eje B en radianes / seg vy rpm.

wg = rad/seg

ng = rpm

Determinar la velocidad angular del eje B en radianes / seg y rpm 51 EL REDUCTOR ESTUVIESE COMPUESTO POR ENGRANAJES DE DENTADO HELICOIDAL DE 20°.

wg = rad/seg

ng = rpm




Trabajo practico EM _REDUCTORES DE ENGRANAJES II



Problema N°1
En el caso del tren de engranes planetario de la figura, el engrane 2 esta fijo, y el engrane 6 se
impulsa a 53 rpm en el sentido de las agujas del reloj, viendolo desde la parte inferior de la figura.

El médulo es el mismo para todos los engranes. Las cantidades de dientes de los engranes estan

indicadas en la figura. _ B N
Calcular la velocidad de rotacion del brazo portasatélites,

teniendo en cuenta la convencién de signos: horario = +

4 Usar formula de Willis y Método tabular.
20T . R 30T
2 |
| El sentido de giro resultante queda determinado por el
ITERNAI L) | 167 signo.
6 5 P sy |

20T ! 4 07

' A E 16T

3]
ng = 33rpm

ny=177rpm



Problema N°2

En el caso del tren de engranes planetario de la figura, el engrane 6 esta fijo, y el engrane 2 se impulsa
a 53 rpm en sentido horario, viéndolo desde la parte inferior de la figura. El médulo es el mismo para
todos los engranes. Las cantidades de dientes de los engranes estan indicadas en la figura.

49T 47T

e I——

48T

6 ’J_rJ—J_ﬁ 5

Calcular la velocidad de rotacién del brazo portas atélites, ", = S3rpm B T
. .7 . . 2=
teniendo en cuenta la convencion de signos: horario = + 49T FILL =~y o 47
Usar férmula de Willis y Método tabular. NN\ B |
K L] | 48T

6 L s
El sentido de giro queda determinado por el signo. | a




Calcular la velocidad del engrane 2, suponiendo que se hace girar el brazo porta satelites a 800 rpm
en sentido antihorario. Recordar que se asume sentido horario como positivo.

' — |
n,="1lrpm T ' T 4
491 . L 47T
.! I L]
AN\ L
il ALk | 48T
6 L1 B
I L

LI}J n, = 800rpm |
|



Problema N°3
Se requiere analizar el reductor planetario mostrado en la figura. Los numeros de dientes son z,_12, z,=
16, z,= 12. Asumir el engrane 5 esta fijo. El eje a gira en sentido antihorario a 320 rpm, como se

observa desde la parte izquierda de la figura.

l Réorona =0rpm '1

\
= — \ = | — /
I Msolarl = = 320rpm \ T 1

- - e e Nps3 = M%pm

——

Determinar la cantidad de dientes de la corona de dentado interior.

Zs = dientes

SO([ 12|58 ||62||65]]|72(] 32|42

Seleccionar el valor correcto y arrastrarlo a la variable correspondiente.
BB 75| 15|78 (| 25|40 |18 |55 || 50|28 |[35(| 48| 60| 10|22

70038522045
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