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776 La transformada z  Capitulo 10

TABLA 10.2 ALGUNOS PARES DE TRANSFORMADA Z

Seiial Transformada ROC s
1. §[n] 1 Toda z
1
2. u[n] =71 |z >1 '
1
3. —u(-n—1] —— <1
4. 8[n — m] " Para toda z excepto
- O0(sim=>0)o
o (sim < 0)
n 1
5. a"u[n] 1= az! |z| > laf
6. —a"u[-n — 1] 1 2] <lal
1-az7!
1
. az
7. ng_u[n] A= az 1y lz| > |a]
-1 .
'3 az
8 —ndu[—n — 1] A-az ) |z] < |
1 — [cos mglz !
' >
9. [cos wyn]u[n] - Roosaglz ! + 22 lz] > 1
[sen wylz ™!
0. >1
1 [sen ")On]u[n] 1- [2 cos wo]z—l + z—2 |Z|
1 — [rcos )z !
. >
11. [r" cos wgn]uln] 1- [2reoswglz ! + r’z 2 |z >r
[rsen aplz !

12. [ sen wynlu[n] z| >~

1 - [2rcosaylz™t + rPz72

10.7.1 Causalidad

Un sistema LTI causal tiene una respuesta al impulso h{n] que es cero paran < 0,y por
tanto es derecha. A partir de la propiedad 4 en la seccién 10.2 sabemos entonces que la
ROC de H(z) es el exterior de un circulo en el plano z. Para algunos sistemas, es decir, si
h[n] = 8[n], de manera que H(z) = 1,1a ROC se puede extender hacia el interior y posi-
blemente incluya el origen. También, en general, para una respuesta derecha al impulso,
la ROC puede o puede no incluir el infinito. Sin embargo, como vimos en la propiedad 8
de la seccién 10.2, para un sistema causal la serie de potencias

H@) =S hinle™"

’,

no incluye potencias positivas de z. En consecuencia, la ROC incluye el infinito. Resu-
miendo, tenemos el siguiente principio: ~

Un sistema LTI discreto es causal si y s6lo si la ROC de su funcién del sistema es el
exterior de un circulo, incluyendo el infinito. '




