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Temario de hoy

• Repaso
• ACV – huellas ambientales
• Huella de Carbono: introducción

• Actividad 1: 3 videos + foro



Repaso

• Tendencias

• Efecto Invernadero

• Gases de Efecto Invernadero

• Cambio Climático (CC)

• Impactos y acciones frente al CC

Es natural, generado por el vapor de agua y gases de 
efecto invernadero atmosféricos, y es lo que mantiene 
una temperatura compatible con la vida. Hoy se observa 
un aumento en la concentración de estos gases. 

Cambio persistente en el clima debido al aumento del 
efecto invernadero por emisión de GEI. Actividad 
antrópica parece ser el origen principal del CC.



GEI



ACV – huellas ambientales



El Análisis del Ciclo de Vida (ACV) es 
una metodología científica sistemática 
(ISO 14040/14044) utilizada para 
cuantificar el impacto ambiental de un 
producto, servicio o proceso durante 
todas sus etapas, desde la extracción 
de materias primas hasta su 
disposición final. También existe el 
ACV-O (organizacional).

ACV de productos y servicios

Transporte

Fin de vida

Producción de
materiales

Ciclo de vida
del producto

Uso

Extracción de
materias primas

https://www.google.com/search?q=ISO+14040%2F14044&newwindow=1&sca_esv=ef6db0e9fcb54fe8&ei=hcDTae_jOd_F5OUPv_mj2A8&biw=1366&bih=607&ved=2ahUKEwiEi4mmtdmTAxWsLLkGHZKVOkkQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=etapas+del+ACV+ciclo+de+vida&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiHGV0YXBhcyBkZWwgQUNWIGNpY2xvIGRlIHZpZGEyCBAAGBYYHhgKMgUQABjvBTIFEAAY7wUyBRAAGO8FMgUQABjvBTIFEAAY7wVI-hNQggNYixNwAXgBkAEAmAFcoAHsCKoBAjE0uAEDyAEA-AEBmAIOoAKoCcICBRAAGIAEwgIGEAAYFhgewgIIEAAYgAQYogSYAwCIBgGSBwIxNKAHhjqyBwIxNLgHqAnCBwUwLjkuNcgHKoAIAQ&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDyLIITArbbgDVOVNxT5-7JCtz3FRPscK0gK_8XfnEcXZyLksLeseHmXLbb1XMNyP0z31o1DSaAQ6d3YhBDlqReGJ9mAmh-UzC8ZZyasc8MfJEs9806rFgkLorLydBIPKE&csui=3


¡Atención! Producto vs. organización



Fases de la metodología de ACV de productos 
y servicios- ISO 14040 y 14044 (2006)
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Objetivo y alcance del ACV

Objetivo:
• Medir impactos
• Identificar puntos críticos
• Comparar alternativas de producción
• Comparar impactos entre productos alternativos
• Optimizar procesos



Cuantificación de impactos del ACV



Ejemplo: ACV de muros de distintos sistemas constructivos

Ben-Alon, L., Loftness, V., Harries, K. A., & Hameen, E. C. (2021). Life cycle assessment (LCA) of natural vs conventional building assemblies. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 144, 110951.

Objetivo:
Comparar sistemas constructivos naturales y sistemas convencionales
Unidad funcional:
1 m² de muro
Límites del sistema:
De la cuna (extracción), procesamiento de materias primas, 
fabricación de materiales de construcción, transporte a la obra, al 
funcionamiento y mantenimiento durante 50 años. 
No llega a la tumba, no consideraron el fin de vida.



Ejemplo: ACV de muros de distintos sistemas constructivos

Ben-Alon, L., Loftness, V., Harries, K. A., & Hameen, E. C. (2021). Life cycle assessment (LCA) of natural vs conventional building assemblies. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 144, 110951.



Ejemplo: ACV de muros de distintos sistemas constructivos

Ben-Alon, L., Loftness, V., Harries, K. A., & Hameen, E. C. (2021). Life cycle assessment (LCA) of natural vs conventional building assemblies. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 144, 110951.



Técnicas relacionadas con el ciclo de vida
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Huellas

Huella de carbono

Huella hídrica

Huella ambiental o ecológica

ACV (ambiental)Análisis 
de ciclo 
de vida

CCV (económico)

ACV-S (social)

ASCV 
(sostenibilidad)

Huella de residuos



Huella de Carbono: introducción



Historia de la Huella de Carbono 
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Normativa
Procedimiento verificable
Proyectos de reducción de emisiones 
o incrementos de remociones de GEI

Guía de aplicación
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Definición de HC

“La huella de carbono es la cantidad total de gases de 
efecto invernadero causados directa e indirectamente 
por una persona, organización, evento o producto.”

https://www.omnicalculator.com/
ecology/car-vs-bike

https://www.omnicalculator.com/e
cology/books-vs-ebooks

https://calculator.carbonfootprint.com/c
alculator.aspx?lang=es

European Environment Agency (2009)

https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike
https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike
https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike
https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike
https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike
https://www.omnicalculator.com/ecology/car-vs-bike


Tipos de HC
Huella de carbono de producto. Mide los GEI emitidos durante todo el ciclo 
de vida de un producto: desde la extracción de las materias primas, 
pasando por el procesado y fabricación y distribución, hasta la etapa de uso 
y final de la vida útil (depósito, reutilización o reciclado). 



EMISIONES CONSIDERADAS

Emisiones de fuentes que son propiedad de o están controladas por 
la organización. De una manera muy simplificada, podrían 
entenderse como las emisiones liberadas in situ en el lugar donde se 
produce la actividad, por ejemplo, las emisiones debidas al sistema 
de calefacción si éste se basa en la quema de combustibles fósiles.

Emisiones consecuencia de las actividades de la organización, pero 
que ocurren en fuentes que son propiedad de o están controladas 
por otra organización. Un ejemplo de emisión indirecta es la emisión 
procedente de la electricidad consumida por una organización, 
cuyas emisiones han sido producidas en el lugar en el que se generó 
dicha electricidad.

Emisiones 
directas 
de GEI

Emisiones 
indirectas de 

GEI



Alcances de la HC (ISO 14064)



Tipos de HC: HC organizacional
Huella de carbono de una organización. Mide la totalidad de GEI emitidos 
por efecto directo o indirecto provenientes del desarrollo de la actividad de 
dicha organización. 

Reporte de 
sustentabilidad

2016/17 de la 
Pontificia 

Universidad 
Catolica de Chile



CUANTIFICACIÓN DE EMISIONES

Medición Directa

• Se muestrea la corriente de aire de emisión. Además de ser un lugar difícil para 
obtener muestras, las condiciones en estas corrientes de aire puede ser extremas 
(temperatura, humedad y velocidad de descarga) por lo que se requiere equipo
especializado. Se utilizan equipos especiales como espectrómetros y analizadores 
de gases y sensores específicos para las instalaciones y contaminantes en estudio.

Modelado por balance de masa 

• Determina indirectamente la tasa de emisión de algunas fuentes. Herramienta de 
contabilización simple, pero útil para el rastreo de contaminantes. También puede 
identificar la existencia de emisiones fugitivas o accidentales.



CUANTIFICACIÓN DE EMISIONES
Modelado de proceso 

• Describe las emisiones como funciones matemáticas o información de proceso 
relevante. Consideran los procesos físicos y químicos que generan los 
contaminantes específicos. Requieren conocer muchos datos sobre los procesos 
que en ocasiones no son de uso público.

Modelado por factor de emisión

• Relaciona la contaminación del aire liberada por una actividad de fuente con la 
magnitud de esa actividad. La proporcionalidad entre las emisiones y la actividad 
se llama factor de emisión. Los factores de emisión se basan en revisiones de 
literatura y mediciones de procesos. Estos factores están expresados como la 
masa de contaminantes emitidas por peso de unidad, volumen, distancia o 
duración de la actividad de fuente. 



TÉCNICA DE CÁLCULO

IDENTIFICAR FUENTES DE EMISIÓN:



TÉCNICA DE CÁLCULO

PARA CADA FUENTE DE EMISIÓN:

Huella de 
carbono 
(HC) por 
fuente

Factores de 
emisión (FE)

Datos de 
actividad (DA) X =

IMPORTANTE: UNIDADES



TÉCNICA DE CÁLCULO ejemplo

IMPORTANTE: UNIDADES

¿Cuál es la HC por usar un caloventor durante todo el invierno?



Objetivos de la HC en la organización

TOMA DE DECISIONES

CUMPLIMIENTO NORMATIVO Y 
PARTICIPACIÓN EN MERCADOS

HUELLA DE
CARBONO

GESTIÓN Y COMUNICACIÓN

PLANIFICACIÓN ESTRATÉGICA



HC de un estadio. Ejemplo:



Fuente: Extraido de Al Sholi et al (2023).

HC por tipo de material, por m², por espectador



Fuente: Estudiantes Licenciatura en Logística (2024)

HC de un sistema de 
recolección de residuos



Fuente: Yin et al. (2024) https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114

HC comparativa de sistemas GIRSU

https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114
https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114
https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114
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https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114
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https://doi.org/10.1016/j.cec.2024.100114
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Una bodega de Mendoza quiere definir qué envase utilizar para su producto, un 
vino malbec, que se venderá solo en Buenos Aires. 

Opción 2 bag-in-box de 3 Litros

Opción 1 botella de vidrio de 750 cc
 

HC comparativa para elegir alternativas



Comparar la huella de carbono de producir 
vino de una bodega en Mendoza y 
transportarlo a Buenos Aires en dos envases 
(botella y BiB).

¿OBJETIVO? 



Alcance del análisis: 
- Fabricación de ambos envases y transporte del producto final. 
- No se incluye el proceso de producción del vino ni el proceso de envasado. 
- Tampoco se considera el transporte de los envases hasta la bodega por ser 

proveedores muy cercanos. 

Unidad de comparación es 1 litro de vino por lo que todos los cálculos se 
referirán a esta unidad.



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio
FUENTES DE 

EMISIÓN
DATO 

ACTIVIDAD
FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio2. Identificar datos de actividad

Fabricación Botella: 

1,33 botellas/l de vino. 

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO

Fabricación BiB:

0,33 BiB/l de vino. 



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio
En un camión entran 26 pallets, 
cada pallet transporta 70 cajas 
de 12 botellas cada una.

Transporte Botella 15750 l/camión

En un camión se transportan 24 pallets
Cada uno lleva 90 cajas madres. 
Cada caja madre lleva 4 BiB.

Transporte BiB 25920 l/camión

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio2. Identificar datos de actividad

Peso del vino: 1 kg.

Peso botella: 0,77 kg. 

Botella: Peso 1,77 kg/l

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO

Peso del vino: 1 kg.

Peso BiB: 0,06 kg. 

BiB: Peso 1,06 kg/l
0,18 kg. 



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio

 
Botella BiB Unidades 

Peso por litro 1,77 1,06 kg/l 

Cantidad por camión 15750 25920 Litros 

Peso camión 27,8 27,4 Ton 

 

Corroboramos que no se superen las 28 ton. 

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO



TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio

0,66 kg CO2eq 
/botella

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO

http://www.sevi.net/es/3535_packaging_vino/16/12874/Bag-in-Box%C2%AE-envases-con-un-

m%C3%ADnimo-impacto-ambiental-smurfit-kappa-baginbox-bag-in-box-packaging-vino-envase-Packaging-del-

vino.htm

0,49 kg CO2eq /BiB
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TÉCNICA DE CÁLCULO Caso de estudio

1510 kg CO2eq/camión (28 ton) 

FUENTES DE 
EMISIÓN

DATO 
ACTIVIDAD

FACTORES 
EMISIÓN

CALCULO

Transporte: calculadora EcoTransit

 https://www.ecotransit.org/calculation.en.html  
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