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PROPIEDADES DE MATERIALES
ESTRUCTURALES



TENSION

Es Ia relacon entre fuerza y el area sobre la cual esta

supesficie

o_P aplicada la misma.
= . | Temsién = fuerza gue corresponde a la umidad de
A : derad

DEFORMACION ESPECIFICA

a_AI Relacion entre la deformacion de un elemento (alargamiento
— | acortamiento) y su longitud inical.

Es la deformadién por unidad de longitud considerada.
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PROPIEDADES DE
MATERIALES ESTRUCTURALES

MODULO DE ELASTICIDAD

Es la magnitud que representa la rigidez propia de cada
material frente a esfuerzos axiales o flectores,

independientemente de la forma, el tamano y los vinculos

de la pieza estructural.
Es una caracteristica MECANICA del material.

Cada material tiene su correspondiente E
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CONSTRUCCIONES DE ACERO
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CONSTRUCCIONES DE ACERO

Material con alta resistencia a fluencia y rotura

Secciones esbeltas, posibilidad de
cubrir grandes luces, diversidad de
formas, etc.
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QUE ES EL ACERO?

Aleacion de Fe y C (~0.05-2%).

Puede contener ofros elementos como
Mn, Ni, Nb, Cr, V, P, S, Si, Cu, efc.
Porcentaje y elementos de aleacion
pueden modificar propiedades del acero.
Carbono Equivalente

(CE%) = C% + (Mn%/6) +((Cr7e+Mo7%+V%)/5)
+ ((Ni%+Cu%)/19)
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PROCESO DE FABRICACION
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VENTAJAS DEL ACERO

Alta resistencia

Uniformidad y homogeneidad
RANgo eldstico amplio
Durabilidad

Ductillidad y tenacidad
Rapidez de construccion

Proceso constructivo racional e
Industrializado

Estructuras versatiles. Modulacion
Material reciclable. Sustentabilidad
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DESVENTAJAS DEL ACERO
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RESISTENCIA AL FUEGO
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CORROSION

Resistencia a la
Corrosion

Corrosion: pérdida de
seccion debido a
reacciones quimicas o
electroguimicas con
medioambiente.

Resistencia depende
de:

Composicion gquimica
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CONEXIONES

Uniones

Sistema industrializado que se
construye por partes.

Medios de unién:
- Soldadura

- Bulones (comunes o de alta
resistencia

Resulta de fundamental
Importancia el diseno de los
detalles.
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CONTROLES

Control de calidad:

- Materiales: perfiles, chapas, bulones, electrodos (analisis
guimicos, propiedades mecanicas, dimensiones).

- Fabricacion en taller: control dimensional, uniones
soldadas y abulonadas.

- Montaje en obra: control dimensional, uniones soldadas
y abulonadas.

Mantenimiento:

Control de la corrosion.

16
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PROPIEDADES DEL ACERO

Propiedades caracteristicas

buena ductilidad (o0 maleabilidad).
conductividad térmica elevada.
conductividad eléctrica elevada.
brillo metdlico.
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PROPIEDADES DEL ACERO

FROEETA

Ensayo a traccion
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PROPIEDADES DEL ACERO

EP = 1,50 %
c) Fase de endurecimiento = 20 %

Curva idealizada esfuerzo-deformacion del acero
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PROPIEDADES DEL ACERO

Escala Graduada

Indicador 7 A4

Final de la
Oscilacion

Yunque
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PRODUCTOS DE ACERO
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PRODUCTOS DE ACERO

b & o

Seccibnen C Omega  Angular Seccionen T Seccion en I
lados iguales de simple simetria
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REHABILITACION CON ACERO
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REHABILITACION ESTRUCTURAL

ESCUELA NORI\/IAL
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MADERA
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EJEMPLOS
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PRODUCTOS

« Madera aserrada

« Madera laminada
 Tableros compensados
« Tableros aglomerados
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CONEXIONES
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LA MADERA

&N HL FOLLATE EL AAUA Y LAS SUsTANGIAs OufMicas Omta
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. CORTEZA:

. LIBER:
. CAMBIUM:

. ALBURA:

. DURAMEN:

. MEDULA:

. RADIOS MED.
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EL TRONCO

Tejidos muertos - Capa
protectora

Circulacion savia descendente
Formacion de células nuevas:
xilema y floema

Madera activa: circulacion savia
ascendente

Madera dura, consistente,
impregnada de tanino y lignina.
Parte mas antigua originada por
secado Yy resinificacion: origen
de las ramas.

Unen diversas partes del arbol
para el movimiento de sustancias

alimenticias

CORTEZA

*Formada por materia

muerta, de aspecto _
resquebrajado, cuya funcion e exeno
es proteger la estructura

intenor frente a agentes

climaticos y biolégicos.

*Hacia dentro se encuentra la
corteza interior o liber
compuesta por células que
trasladan savia. Madera
joven.

CAMBIUM

= Zona que
corresponde al tejido
generador de células,
donde se produce el
crecimiento del arbol.

* Hacia el interior forma
el xilema y hacia el
exterior, forma el
floema.
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ASERRADO DE LA MADERA




El Acero y La Madera. Ejemplos y Caracteristicas

ASERRADO DE LA MADERA

2. Despiezo comun, en plano, en plancha «
o a hilos paralelos

Consiste en dar cortes al hilo paralelos, con

los que se¢ obtienen pocas piczas de bucena
calidad.

3. Despiezo tangencial

Cada corte al hilo se hace perpendicular al
anterior. No se mejora la calidad de las
piezas extremas.
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PROPIEDADES FISICAS:
ANISOTROPIA

I Traccon | Compresion T

t ¥

mm&h'm&ammwmsaﬁommahm
compresion y flexion transversal, pero poca resistenda al corte.

Las fibras de la madera tienen buena resistencia en sentido transversal al corte, pero poca
resistendia a flexion longitudinal y a esfuerzos normales.
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PROPIEDADES DE LA MADERA

Generalidades
Propiedades Fisicas y Mecanicas
Resistencia al Fuego

Proteccion de la madera

« Bioldgico.
La madera es un « Anisotrépico.

material... « Higroschpico.
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PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Propiedades Fisicas Propiedades Mecanicas
1.El agua en la madera 1.Introduccion
2.Contenido de humedad 2.Propiedades mecanicas
3.Higroscopicidad 3.Ensayos
4.Hinchazoén 4.Factores gque influyen en la
5.Densidad propiedades mecanicas
6.Cargas compartidas a) Contenido de humedad
b) Duracidn de la carga
,w c) Calidad de la madera

d) Temperatura
e) Efecto del tamano
f) Cargas compartidas
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RESISTENCIA AL FUEGO

Comportamiento de la madera ante el fuego
Ignifugacion de la madera

Velocidad de carbonizacion

Recubrimientos de proteccion

Bases para el calculo en situaciones de incendio
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PROTECCION DE LA MADERA
Agentes del deterioro

Bidticos

Abidticos

Material Biolégico: La madera tiene enemigos naturales, por lo

que hay que tener dertas precauciones para su uso correcto y as

Clasificacion del riesgo pESrerapr=r=:

Protecciones para la
madera

a) Propiedades de
las protecciones

b) Proteccion
preventiva

c) Proteccion curativa
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CLASIFICACION DE LA MADERA
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DEFECTOS EN LA MADERA

MADERA: DEFECTOS

INHERENTES AL MATERIAL
GRIETAS INTERNAS POR COLAPSO

MADERA: DEFECTOS

INHERENTES AL MATERIAL
OTROS DEFECTOS

MADERA: DEFECTOS
INHERENTES AL MATERIAL

MADERA: DEFECTOS

INHERENTES AL MATERIAL
OTROS DEFECTOS

Pieza con albura
y durameny
bolsa de resina
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CLASIFICACION DE LA MADERA

Importancia de la posiciéon Laresistencia de la madera le da soporte
y tamano del nudo al sillon. El tapizado es como la
envolvente de la vivienda
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CLASIFICACION DE LA MADERA

Recomendacion practica y general para el dasificador:
Pensar los nudos como si fuesen “agujeros 0 mochetas™

2:31. |nterpretaci6n general de nudos Nudos vives o firmes Nudos muertos o flojos Agujeros (nudos caidos)

y LRI 1) )] ‘
. ) ¢ i '\I']FW" 8
Nudos comunes Nudo en el fio Nudo tipo “espiga | , ~,-.“,0,‘ | | r_
-~ L B
P b ‘

&

Can@_

SR

2 @ Carz 3 ara y canto

) =a)
A — Y'::l S

N o e 0 = i, 23
) - l\.:.;: =~ —

—“ .
Se miden de a uno Se mide donde resulte

peor 3

La que manda es 3 “cabeza” del nude
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LA CAPACIDAD RESISTENTE ES LA PROPIEDAD MAS

IMPORTANTE DE UN MATERIAL ESTRUCTURAL.

RES|STENC|A DE MAS PRECISAMENTE LA TENSION ULTIMA CAFPAZ

DE SOPORTAR, QUE SE DETERMINA APLICANDO

LA MADERA ESFUERZOS DE TRACCION O DE COMPRESION

NORMALMENTE EN MUESTRAS TOMADAS AL
EFECTO Y EN MAQUINAS DE ENSAYOS.
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PARAMETROS DE REFERENCIA

Reglamento CIRSOC 601
Ministerio del Interior,

Obras Piblicas y Vivienda

Secretaria de Obras Piblicas de Ia Nacion

INTI () CIRSOC

Contre dbe Investigaiia &bo
Bavtitale Nochondl de unpp‘u |: \:-unl

Sesaniead pera lnan(’Mﬁ\

REGLAMENTO ARGENTINO DE

ESTRUCTURAS DE
MADERA

Julio 2016

= [Madera aserrada de pino taeda vy elliotti clasificada por resistencia de acuerdo con
la norma IRAM 9670 (2002)

Los valores de disefio de referencia que se indican en la Tabla 5.1.1.3-3. son aplicables a
madera aserrada de pino raeda v effiond (Pinus raeda y elliondi), cultivado en &f noresme
argentine, que cumple las condiciones siguisntes:

Tabla §.1.1.3-3. Valores de disenio de referencia para madera aserrada de pino taeda y
elliotti clasificada por resistencia de acuerdo con la norma IRAM 9670 (2002) (N/mm?)
(EF)

Grado | Fe | R | v |Fer | Fe | E | Egos | Evn
|

1 6237|0709 60| 7700 (5200|3300

2 32[(19104|08 456500 (4300|2700

Tabla §.1.1.3-4. Valores de la densidad para madera aserrada de pino taeda v elliotti
clasificada por resistencia de acuerdo con la norma IRAM 9670 (2002) (kg/m®)

Clase de resistencia P05

|
1 420
2 390
siendo:

Poes €l valor caracteristico de la densidad corespondients al
percentil 5 % con un contenide de humedad del 12 %
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PARAMETROS DE DISENO (CIRSOC 601)

y 8 « F =Tension de Diseno de Referencia
F'=F x Ci : 5 R
« F’ =Tension de Diseio Ajustada

E, — E X CI « E = Moddulo de Elasticidad de Referencia
E, - E C « E’=Modulo de Elasticidad de Ajustado
0,056 — o005 X | * Ejgs = Mddulo de Elasticidad percentil 5, para deformaciones
’ — -  E,, = Modulo de Elasticidad de Minimo, para estabilidad
E min Eml'n x CI i °

Tabla 4.3-1. Factores de ajuste aplicables para madera asermada

Tensiones y modulo de elasticidad Factores de ajuste aplicables
Hﬂﬂﬂﬂlﬂl
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ENSAYOS DE MADERAS. FLEXION
99

Eucaliptus Pino Eliotis 1 Pino Eliotis 2
Propiedad Eucaliptus ino Eliotis 1 Pino Eliotis 2

Momento de
Inercia
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ENSAYOS DE MADERAS. COMPRESION
y!30

71

Yi
Eucaliptus Alamo

Propiedad Eucaliptus

Momento de
Inercia x-x
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