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Material con alta resistencia a fluencia y rotura

Secciones esbeltas, posibilidad de 
cubrir grandes luces, diversidad de 
formas, etc.

CONSTRUCCIONES DE ACERO
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Ontario College of Art and Design. Ampliación
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London City Hall

30 St Mary – Londres - 2005
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 Aleación de Fe y C (~0.05-2%).

 Puede contener otros elementos como 

Mn, Ni, Nb, Cr, V, P, S, Si, Cu, etc.

 Porcentaje y elementos de aleación 

pueden modificar propiedades del acero.

 Carbono Equivalente

(CE%) = C% + (Mn%/6) +((Cr%+Mo%+V%)/5) 

+ ((Ni%+Cu%)/15)

QUÉ ES EL ACERO?
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PROCESO DE FABRICACIÓN

CONVERTIDOR DE 

OXÍGENO DE ALTO 

HORNO
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 Alta resistencia

 Uniformidad y homogeneidad

 Rango elástico amplio

 Durabilidad

 Ductilidad y tenacidad

 Rapidez de construcción

 Proceso constructivo racional e 

industrializado

 Estructuras versátiles. Modulación

 Material reciclable. Sustentabilidad

VENTAJAS DEL ACERO
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Secciones esbeltas Problemas de pandeo 
global y local.

DESVENTAJAS DEL ACERO
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RESISTENCIA AL FUEGO
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Resistencia a la 

Corrosión

 Corrosión: pérdida de 

sección debido a 

reacciones químicas o 

electroquímicas con 

medioambiente.

 Resistencia depende 

de:

› Composición química

PROPIEDADES

FISICAS

CORROSIÓN
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Uniones

Sistema industrializado que se 
construye por partes.

Medios de unión:

- Soldadura

- Bulones (comunes o de alta 
resistencia

Resulta de fundamental 
importancia el diseño de los 
detalles.

CONEXIONES
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Control de calidad:

- Materiales: perfiles, chapas, bulones, electrodos (análisis 
químicos, propiedades mecánicas, dimensiones).

- Fabricación en taller: control dimensional, uniones 
soldadas y abulonadas.

- Montaje en obra: control dimensional, uniones soldadas 
y abulonadas.

Mantenimiento:

Control de la corrosión.

CONTROLES
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Propiedades características

 buena ductilidad (o maleabilidad).

 conductividad térmica elevada.

 conductividad eléctrica elevada.

 brillo metálico.

PROPIEDADES

FISICAS

PROPIEDADES DEL ACERO
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Ensayo a tracción PROPIEDADES

MECANICAS

PROPIEDADES DEL ACERO
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Curva idealizada esfuerzo-deformación del acero

PROPIEDADES DEL ACERO

Módulo de Elasticidad 

Longitudinal (E)

Módulo de Young

E = 200000 MPa

Módulo de Elasticidad 

Transversal (n)

Modulo de Poisson

n = 0.3
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Ensayo de Impacto o de Charpy (Resiliencia)

Probeta

PROPIEDADES DEL ACERO
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Perfiles Laminados en caliente

Angulo Te Canal o UPN Perfil W

Barras Placa

PRODUCTOS  DE ACERO

Tubo circular (*) Tubo rectangular (*)

(*): Pueden ser soldados
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Perfiles plegados (en frío)

PRODUCTOS  DE ACERO
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REHABILITACIÓN CON ACERO
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REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL: 

ESCUELA NORMAL

24
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University of Canterbury, Nueva Zelanda

REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL
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MADERA
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EJEMPLOS
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PRODUCTOS

• Madera aserrada

• Madera laminada

• Tableros compensados

• Tableros aglomerados
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CONEXIONES
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LA MADERA
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EL TRONCO

1. CORTEZA: Tejidos muertos - Capa 

protectora

2. LIBER: Circulación savia descendente

3. CAMBIUM: Formación de células nuevas: 

xilema y floema

4. ALBURA: Madera activa: circulación savia 

ascendente

5. DURAMEN: Madera dura, consistente, 

impregnada de tanino y lignina.

6. MEDULA: Parte más antigua originada por 

secado y resinificación: origen 

de las ramas.

7. RADIOS MED. Unen diversas partes del árbol 

para el movimiento de sustancias 

alimenticias
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ASERRADO DE LA MADERA
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ASERRADO DE LA MADERA
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PROPIEDADES FÍSICAS: 

ANISOTROPÍA
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1. Generalidades

2. Propiedades Físicas y Mecánicas

3. Resistencia al Fuego

4. Protección de la madera

PROPIEDADES DE LA MADERA
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PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS

Propiedades Físicas

1.El agua en la madera

2.Contenido de humedad

3.Higroscopicidad

4.Hinchazón

5.Densidad

6.Cargas compartidas

Propiedades Mecánicas

1.Introducción

2.Propiedades mecánicas

3.Ensayos

4.Factores que influyen en la 

propiedades mecánicas

a) Contenido de humedad

b) Duración de la carga

c) Calidad de la madera

d) Temperatura

e) Efecto del tamaño

f) Cargas compartidas
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• Comportamiento de la madera ante el fuego

• Ignifugación de la madera

• Velocidad de carbonización

• Recubrimientos de protección

• Bases para el cálculo en situaciones de incendio

RESISTENCIA AL FUEGO
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• Agentes del deterioro

• Bióticos

• Abióticos

• Clasificación del riesgo

• Protecciones para la 

madera

a) Propiedades de 

las protecciones

b) Protección 

preventiva

c) Protección curativa

PROTECCIÓN DE LA MADERA
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CLASIFICACIÓN DE LA MADERA
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DEFECTOS EN LA MADERA
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CLASIFICACIÓN DE LA MADERA

Importancia de la posición 

y tamaño del nudo

La resistencia de la madera le da soporte 

al sillón. El tapizado es como la 

envolvente de la vivienda
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CLASIFICACIÓN DE LA MADERA
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RESISTENCIA DE 

LA MADERA
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PARÁMETROS DE REFERENCIA
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PARÁMETROS DE DISEÑO (CIRSOC 601)

F’ = F x Ci

E’ = E x Ci

E’0,05 = E0,05 x Ci

E’mín = Emín x Ci

• E = Módulo de Elasticidad de Referencia

• E’ = Módulo de Elasticidad de Ajustado

• E0,05 = Módulo de Elasticidad percentil 5, para deformaciones

• Emín = Módulo de Elasticidad de Mínimo, para estabilidad

• F = Tensión de Diseño de Referencia

• F’ = Tensión de Diseño Ajustada
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ENSAYOS DE MADERAS. FLEXIÓN

X X

Eucaliptus

99

133

X X

Pino Eliotis 1

89

90

X X

Pino Eliotis 2

90

89

Propiedad Eucaliptus Pino Eliotis 1 Pino Eliotis 2

Área 

Momento de 

Inercia

Carga

Tensión rotura
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ENSAYOS DE MADERAS. COMPRESIÓN

X X

Eucaliptus

30

71

X X

Álamo

75

75

Propiedad Eucaliptus Álamo

Área 

Momento de 

Inercia x-x

Momento de 

Inercia y-y

Carga

Tensión rotura

Y

Y

Y

Y
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