Parcial 2 TEMA 3

1) Un capacitor de placas cuadradas paralelas, de lado L = 0,10 m y separacion d = 0,0885 m,
forma un recipiente con las placas verticales. Si la mitad de su volumen esta llenado con un liquido
de constante dieléctrica Kq y su capacitancia es 2,1pF. ¢Cual sera su capacitancia si se colocan las
placas en forma horizontal?

Resolucion:
Placa vertical: C = K. EOAT/Z + EOAT/Z = (Kq + 1)60% =2,1pF = K; =32

' : — a7t AN 2401 -1 B
Placa horizontal: C = ((Kd. €o d—/z) + (60 d—/z) ) =€~ (K—d + 1) = C =15pF

2) Un capacitor de capacitancia C; = 40 uF esta cargado y, sin que se descargue antes, se lo conecta con un
capacitor descargado de capacitancia C, = 60 pF uniendo los pares de bornes, si en C, la energia ahora
almacenada es U, = 12 mJ ¢Cual era la energia almacenada U, antes de la asociacion?

Resolucion:

Uy,=2.6,V%2 = v,= [z=20v
2 ()
Como Cpq = 100uF = Q9= Ceq. V' =2,0mC osea Q; =2,0mC
2
Uy =>4 =50mi

T2'¢

3) Dos barras conductoras de igual longitud estan sometidas a la misma diferencia de potencial. Una de ellas, de
oro (pau = 2,44.10° Qm) posee una seccién cuadrada de 0,60mm de lado y transporta una corriente de
intensidad 1. La otra, es de plata (pag = 1,47.10°® Qm), de seccién circular por donde circula una corriente un
20% superior a la del conductor de oro. Calcular el radio de la seccion del de plata.

Resolucién:
Vau = Lay- Ray y VAg = IAg-RAg
L L 1,2 pag (0,00060m)> 2
I.Ry, =121.R - — =1,2 — = S, = =7nr =
Au Ag Pau Sau pAg Sag Ag PAw

r=0,29 mm

4) En el circuito de la figura el capacitor esta inicialmente cargado. En un tiempo t = 0,0 s se

cierra la llave y comienza el proceso de descarga, obteniéndose las siguientes mediciones: en C| == R
un tiempo t = 0,10 s, la corriente en el circuito alcanza los 3,3 mA; y a los 0,22 s, la corriente T4

decae a 2,0 mA. Calcular el valor de la corriente inicial Ioent=0,0s.

Resolucion: t=0s
0,105 0,225
(1) 33mA=Ie =t : (2) 2,0mA=1Ie =
1 3,3mA 1._
Divido miembro a miembro: Q ; = o7 (7010+022)s o 0,24 s

(2) 2,0mA

0,10 s

De (1): 3,3mA =1Iye o2¢s — [, =50mA



Parcial 2 TEMA 4

1) Un capacitor de placas cuadradas paralelas, de lado L = 0,10 m y separacion d = 0,0885 m, forma
un recipiente con las placas horizontales. Si la mitad de su volumen esta llenado con un liquido de
constante dieléctrica Ky y su capacitancia es 1,5pF. ;Cudl serd su capacitancia si se colocan las
placas en forma vertical?

Resolucion:

: AL a1 24 (1 -1
Placa horizontal: C= ((Kd.eo d—/z) + (Eo d—/z) ) = EOF(K—d + 1) =15pF = K;=3,0
Placa vertical: C = Ky. €0 + g2 = (Kg + Deg 2= = 21pF = € =2,1pF

2) Un capacitor de capacitancia C; = 40 uF estd cargado y posee una energia U; = 50mJ, luego, sin que se
descargue antes, se lo conecta con un capacitor descargado de capacitancia C, = 60uF uniendo los pares de
bornes ¢Cuél es la energia almacenada U, en C, después de la asociacion?

Resolucion:
2 ’

U1=§.<C’—1=50 ml = Q,=20mC=0Q, = V'=§—°=20V = U;=3.C.V%=12m
1 eq

3) Un alambre de aluminio de 110 m de longitud y 0,40 mm de radio, posee una resistividad Un alambre de
aluminio de 110 m de longitud y 0,40 mm de radio, posee una resistividad pa = 2,75.10° Qm a 20° C. Este
conductor conduce corriente en las proximidades de un horno que eleva su temperatura de tal manera que su
resistencia llega a 7,4 Q. Calcular la temperatura de trabajo del conductor (oar = 0,0039 1/°C).

Resolucion:

Ry = 2,75.10~80m ——"

M~ 6020 = RT:7,4Q:6,029.[1+0,0039$(T_ZOOC)] _

T =79°C

4) En el circuito de la figura el capacitor esta inicialmente cargado con Qq. En un tiempo t =
0,0 s se cierra la llave y comienza el proceso de descarga, obteniéndose las siguientes C|
mediciones: en un tiempo t = 0,10 s, la carga en el capacitor alcanza los 791 uC; yalos 0,22 s, ]
la carga decae a 480 uC. Calcular el tiempo en el que la carga q decae a la mitad de la carga
inicial Q. t=0s
Resolucién:

0,10 s 0,22 s

(1) 791uC =Qpe” * (2) 480uC =Qpe” ©

1 791 uC 1
Divido miembro a miembro: % ' 780 ZC — 7 (7010+022)s o _ (245
Qo __t
De(1): — =Qpe 024s > t=0,166s

2



