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3.B-LA VÍA EN CURVA
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HOJA DE RUTA –TEORÍA – CÁTEDRA FERROCARRILES

Materiales educativos y didácticos Guía de Lectura Tratado de Ferrocarriles 1 (Olivero Rives – Lopez Pita – Megía Puente
NTVO N°2: Perfiles Transversales – Tipo de Vías Principales 
NTVO N°3:Colocación de la vía – Peralte de las Curvas
NTVO N°14:Sobreancho de Trocha 

Power Point Presentación: 3B-La Vía en Curva

Capítulos de libro Cap. 1 – Tratado de Ferrocarriles 1 (Olivero Rives – Lopez Pita – Megía
Puente.

Actividades de Aprendizaje Gía de Ejercicios TP N°1: Diseño Geométrico de Vía – Filosofía BIM

Videos

Actividades para la evaluación

Consultas

Plazos y Fechas



DISEÑO GEOMÉTRICO DE VÍA
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Existen algunas variables a definir en el diseño geométrico de vía
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO

P
LA

N
TA

Alineaciones 
Rectas

Es la menor distancia para 
unir dos puntos.

Definidas únicamente por su 
longitud y orientación N-E

Alineaciones 
Curvas

Función: Unir tramos 
rectos

Se caracterizan por su 
radio y longitud

Pueden ser curvas 
simples o compuestas
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ALINEACIÓN EN PLANTA - CURVAS

T
ip

os
 d

e 
cu

rv
as Circulares: 

Radio 
Constante

Espirales –
Transición: 

Radio / 
curvatura 
variable

Clotoide:  Curvatura es 
proporcional a la longitud de la 
curva

Radioide de abscisas (óvalos de 
Cassini): Curvatura proporcional a 
la abscisa de la curva

Radioide de cuerdas (lemniscata 
de Bernoulli): Curvatura 
proporcional al radio vector

Parábola cúbica: Las ordenadas 
son proporcionales al cubo de las 
abscisas.

C: Cuerda

R: Radio

f: Flecha

1/r: Curvatura

l: longitud de curva

x: abscisa

r: radio vector
1

𝜌

1

𝜌
= 𝑘 × 𝑙

1

𝜌
= 𝑘 × 𝑥

1

𝜌
= 𝑘 × 𝑟

𝑦 =
𝑥ଷ

6𝑅𝐿

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO Y CIRCULACIÓN





Peralte Teórico

𝐹௖௣ = 𝐹௖௙ = 𝐹 = 𝑚 ×
௩మ

ோ
=

ௐ

௚
×

௩మ

ோ
𝑡

𝑔 = 9,8
௠

௦మ

𝐹 =
௏మ

ଷ,଺మ×ଽ,଼×ோ
≅

ௐ×௏మ

ଵଶ଻×ோ
𝑡

El producto de la acel. Centrífuga x la masa del 
vehículo = Fuerza centrífuga:

𝑊 = 𝑡

Expresando el valor de V en km/h:

Ef
e

c
to

s 
d

e
 F

c
f

Ripado de riel exterior

Remonte de rueda 
exterior - descarrilo

Vuelco del MR hacia 
el exterior de la curva
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ALINEACIÓN EN PLANTA - CURVAS

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO Y CIRCULACIÓN

Curva sin peralte

Fuerza centrífuga / 
centrípeta

𝑅 = 𝑚



Fcp

R



𝑡𝑔 𝜃 =
𝐹

𝑊
Si el ángulo es pequeño: 𝑡𝑔 𝜃 ≅ 𝑠𝑒𝑛 𝜃

𝐹

𝑊
=

𝑝௧

𝑠
𝑝௧ = 𝑠 ×

𝐹

𝑊
=

𝑠 × 𝑉ଶ

127 × 𝑅
𝑚

Peralte Teórico: Diferencia de nivel entre riel externo y riel interno





PERALTE TEÓRICO

CURVA HORIZONTAL - PERALTE

Por ejemplo en trocha angosta si se 
considera un ancho de carril de 55mm, 
entonces s=1055mm:

𝑝௧ =
8.3 × 𝑣ଶ

𝑅

NTVO N°3 adopta la ecuación anterior con las siguiente 
modificación:

𝑝௧ =
8.3 × 𝑣ଶ

𝑅
×

1000

1000
𝑝௧ =

𝐶௧

𝑅
× 1000 𝐶௧ = 0.0083 × 𝑣ଶ
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Por la coexistencia de trenes rápidos y 
trenes lentos se debe adoptar un peralte 
práctico

𝑝 = C × 𝑣ଶ

La NTVO N°3 introduce un 
coeficiente de reducción de peralte 
teórico tal que:

𝑆𝑖 𝑣௠௔௫  > 2𝑣௠௜௡௧

𝑆𝑖 𝑣௠௔௫  < 2𝑣௠௜௡௧

𝐶 = 0,5 × 𝐶௧

𝐶 = 0,6 × 𝐶௧ 𝑎 0,7 × 𝐶௧
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PERALTE PRÁCTICO

CURVA HORIZONTAL - PERALTE



Para los trenes de mayor velocidad el 
valor límite nominal de la insuficiencia de 
peralte se fija como:

I = 𝑝௧ ௣௔௦. − p
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1-INSUFICIENCIA DE PERALTE

CURVA HORIZONTAL – VERIFICACIÓN DE PERALTE

2-EXCESO DE PERALTE

E = p − 𝑝௧ ௖௔௥.

Para los trenes de menor velocidad 
(carga)el valor límite nominal del exceso 
de peralte se fija como:



Valor límite nominal: ∆𝑝 =
180

𝑉
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3-VARIACIÓN DE PERALTE EN CURVAS DE TRANSICIÓN

CURVA HORIZONTAL – VERIFICACIÓN DE PERALTE

4-VARIACIÓN DE INSUFICIENCIA DE PERALTE POR LOS TRENES 
MÁS RÁPIDOS EN CURVAS DE TRANSICIÓN

∆𝐼

∆𝑡
(
𝑚𝑚

𝑠
) =

∆𝐼(𝑚𝑚)

∆𝐿(𝑚)
× 𝑉(

𝑘𝑚

ℎ
) ×

ℎ

3600 𝑠
×

1000𝑚

𝑘𝑚

mm/m, sin sobrepasar 4mm/m

V: velocidad del tren más rápido (km/h)

Los pasajeros son sensibles a la rapidez de variación 
de la insuficiencia de peralte, o sea:
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

Componentes de una curva compuesta

ALINEACIÓN EN PLANTA - CURVAS

VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO Y CIRCULACIÓN
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO

Pe
rf

il

Alineaciones Rectas

Es la menor distancia para 
unir dos puntos.

Definidas únicamente por 
su longitud y pendiente

Alineaciones Curvas

Función: Unir tramos 
rectos

Se caracterizan por su 
radio y longitud

Pueden ser curvas 
circulares o parabólicas
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

El trazado de la línea debe 
adaptarse al terreno

En alzado los perfiles están 
constituidas por una sucesión 
de rectas y curvas

Para minimizar los efectos de 
variación de gradientes, 
debería seguir en lo posible 
paralelo a las curvas de nivel

PERFIL

VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO
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Surgen a partir de la necesidad de enlazar rasantes de pendientes diferentes

En Argentina es obligatorio la implantación de curvas verticales a partir de diferencias 
de gradiente del 4‰

Se pueden plantear curvas circulares o parabólicas

Se puede establecer una longitud mínima de acuerdo al siguiente criterio:

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO Y CIRCULACIÓN

PERFIL - TRAMOS CURVOS
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA
VARIABLES EN RELACIÓN CON EL TRAZADO Y CIRCULACIÓN

PERFIL - TRAMOS CURVOS

Norma 
Brasilera
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Contorno de referencia (plano normal a la vía) al cual 
debe adecuarse tanto el material rodante como las 
instalaciones fijas para posibilitar la circulación sin 
interferencias.

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

GÁLIBO 
VARIABLES EN RELACIÓN CON LA CIRCULACIÓN

G
ál

ib
o

Material 
Rodante

Limita el tamaño de 
Locomotoras y 
vehículos 
autopropulsados

Limita el tamaño de 
coches y vagones

Instalaciones 
Fijas

Vía Obra nueva y 
existente

Vía electrificada: 3er 
Riel

Vía electrificada: 
Catenaria

Andenes, puentes, 
pasarelas, cobertizos

Gálibo – I.F.

Gálibo – M.R.





En curva se debe calcular 
el sobre ancho de entrevía 

En recta se debe calcular el sobre 

zona de andenes u otras IFs

En recta se debe calcular el sobre 
ancho de entrevía en vías en uso, 

zona de andenes u otras IFs
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

Puntos característicos del 
alineamiento

REPRESENTACIÓN - PLANIMETRÍA
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Datos complementarios al alineamiento:

Grilla con coordenadas topográficas (sistema de proyección absoluta o relativa)

Puntos característicos de ADVs (Pk, longitud, coordenadas).

Puntos característicos de instalaciones fijas (Pk, coordenadas de inicio y fin de andén, 
locales técnicos, talleres, etc.)

TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

REPRESENTACIÓN - PLANIMETRÍA
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TRAZADO DE UNA LÍNEA FERROVIARIA

REPRESENTACIÓN - ALTIMÉTRICA

Bandas / Guitarra

Grilla

Perfiles

Etiquetas - datos

Información 
de bandas



MODELO COMPARTIDO
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MUCHAS GRACIAS POR SU 
ATENCIÓN


