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Materiales educativos y didacticos  Guia de Lectura Tratado de Ferrocarriles | (Olivero Rives — Lopez Pita — Megia Puente
NTVO N°2: Perfiles Transversales — Tipo de Vias Principales
NTVO N°3:Colocacion de la via — Peralte de las Curvas
NTVO N°I4:Sobreancho de Trocha

Power Point Presentacién: Disefio Geométrico
Capitulos de libro Cap. | —Tratado de Ferrocarriles | (Olivero Rives — Lopez Pita — Megia
Puente.
Actividades de Aprendizaje Gia de Ejercicios TP N°I: Disefio Geométrico de Via — Filosofia BIM
Videos

Actividades para la evaluacion
Consultas

Plazos y Fechas
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3.C-INTRODUCCION A LA FILOSOFIA
BIM
(BUILDING INFORMATION MODELING)

!

MODELO CONSTRUCTIVO BASADO EN INFORMACION
(DATOS)
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INTRODUCCION A LA FILOSOFIA BIM
Existen algunas etapas bien definidas de un proyecto

Ingenieria
Conceptual

Ejecucion del
proyecto

la oportunidad

------------------------------------------------------------------

FEL 1: conocida usualmente como fase de identificacion de la oportunidad o fase de plansamiento de
negacio. En esta fase se identifica una oportunidad de negocio, la cual se sustenta técnica y
econdmicamente.

FEL 2: conocida como fase de seleccién o desarrollo del alcance. En esta fase se plantean las posibles
alternativas de aprovechamiento de la oportunidad. Se selecciona la alternativa mas conveniente y se
desarrolla de forma conceptual. En esta fase es comun desarrollar la ingenieria conceptual del proyecto,
estimados de costos aproximadaos y un cronograma inicial.

FEL 3: conocida como fase de definicion del proyecto o planeamiento del proyecto. En esta fase se
desarrolla la ingenieria basica del proyacto, el plan de ejecucion, el presupuesto y el cronograma. El
presupuesto y cronograma en esta etapa tienen un margen minimo de error.

FUENTE: INGENIEROSTOP.COM
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INTRODUCCION A LA FILOSOFIA
BIM

Administracion de Proyectos

Etapas de la Administracion de Proyectos

origen ‘equipo del Proyecto

|

LANEACION ;)EJECUCION

Uy A

entrega

PRODUCTO

aceptacion
alcance

, N FACULTAD
Oy Ul \ DE INGENIERIA

FUENTE: UVMADMONPROY.COM

ING. MARIANO MENDEZ
FERROCARRILES - UNCUYO

Procesos de un Proyecto

Nivel de
Actividad

Ejecucion

Interaccion
entre

grupe de
procesos Planificacion

Iniciacion

Inicio

Interaccion entre los Grupos de Procesos
y el nivel de superposicion

A J



Metodologia Tradicional (CAD) El Cambio de Paradigma (BIM)

Geometria inerte (solo lineas y arcos) +/ Geometria paramétrica inteligente
Procesos lineales y secuenciales + Procesos simultaneos y colaborativos
Silos de informacion desconectados +/ Bases de datos interconectadas

Actualizacion manual en multiples planos v/ Recdélculo automatico de todo el sistema

£/ NotebooklM
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Informacién Paramétrica
(Costes, Tiempos, Materiales)

BIM es una forma de trabajo, no un software.

—

<

~
- l .

r- I R N 3 c R Civil 3D es el vehiculo de modelado algoritmico; |
| ‘ BIM es la filosofia transversal de gestion.

L O N S (o ) ey MO

Entorno Colaborativo
(Espacio Compartido)

Geometria 3D (X, Y, Z)

BIM (Building Information Modeling) = Modelo Constructivo Inteligente Basado en Datos. —

||1|||||||||||||
|




El Ecosistema BIM en el
Ciclo de Vida del Proyecto

~—— LOD 350
Data Layer: Cost & Schedule

Presupuesto Vinculade: $45M
Ensamblaje: Preciso

LOD 200 -
Data Layer: Interference
Volumen: ~1.5M m?

LOD 350
- Data Layer: Cost & Schedule
Presupuesto Vinculado: $45M
Ensambiaje: Preciso

LOD 100
Data Layer: Topography

FEL 3 (Factibilidad /
Ingenieria Basica)
— LOD 200 o .
Data Layer: Interference Ingenieria de detalle paramétrica,
Volumen: ~1.5M m? ensamblajes precisos, presupuestos
vinculados al modelo. Consolidacion de
la inversion.

Yoo FEL 2 (Pre-factibilidad)

Dats Layer: Topegraphy Definicién geométrica bdsica, cruces de
interferencias mayores, estimacion
preliminar de movimiento de suelos.

FEL 1 (Conceptual)

Trazados preliminares, evaluacion de
alternativas a gran escala, topografia
base. Nivel de certidumbre iniclal.

A NotebookLM
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Captura de la Realidad: =
Alimentando el
Motor de Datos.

o

\ .
78 ]
% Vuelos Fotogramétricos

y Tecnologia LiDAR

7
A

Filtrado de millones de
puntos y Ortofotografias 1

T L L L Ll

r

Extraccion Instantanea del Modelo
Digital de Terreno:

_< - Curvas de Nivel

- Pendientes
- Cotas particulares
- Andlisis de cuencas hidrolégicas

AN



La Triada del Diseno Geometrico Ferroviario.

Alineamiento en Perfil (Alzado)

Rasante longitudinal y limites
de rampa.

Y
\.

"+ Ensamblaje
(Seccion Transversal)

Disposiciones constructivas
de la via en relacion con
la circulacién.

-

Alineamiento en Planta

Eje directriz (Rectas, Curvas
de acuerdo, Transiciones)

A NotebookLM



Radiografia Paramétrica
del Ensamblaje

> [VAR A]: Sobreancho de trocha

Annotated HUD

T e

(Dindmico en curvas)

[VAR B]: Peralte
! . (Calculado por velocidad y radio)

ot

o

SRR 3

o

\M\)’/@\%&W% R

- [VAR C]: Taludes de Desmonte/Terraplén
(Proyeccién condicional al terreno)




El Corredor 3D: La Sintesis Maestra.

= Corredor Dinamico

[||ri||||1IIi|Ir|||||I1I|J|r|rr|[!||I
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El modelo base terminado genera
automaticamente la huella de la obra,
interactuando de forma inteligente con la
topografia existente para calcular cortes y
rellenos.

|

]
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El "Espacio Compartido": Colaboracion Sin Silos.

=

Diseno Hidraulico
Analisis de cuencas, hidrologia,
y tabla de cafierias (PVC-RAN)

—

Tramo

Roboto Meono

| Diam, 'MATERIAL| LONG. | PEND.

| CANV-I | CINV-F.

[i215MAE()
| 315 MM
315 MM

PVC-RAN
PVC-RAM

PYC-RAM

15.1M | 0.15%
15.1M | 0.15%
151M | 0.15%

02801 | 0.5 |
-0.0880 | 4.0612 |
0.0636 | 23319 |

N
2
3
4

315 MM

PYC-RAM |

151 M | 0.15%

-0.0563 | 20520 |

o
1
5
6

| 315 MM
315 MM

PVC-RAN

PVC-RAN

151M | 0.15%

| -0.0837 | 3.0245 |

151M | 0.15%

-0.0538 | 3.0678

=

Modelo Central

Compartido
(Corredor 3D)

N
Topografiay Vias
Puntos caracteristicos, ADVs, y alineamientos
N' | ADVN' | Descripcidn | NORTE | ESTE | COTA
823 | P-FC(1) P-FC(1) 6209491.75 | 4626211.10 118.170
|_ 823 P-FC{1) P-FC(1) 6209491.75 | 4526211.10 118.170 J

Estructuras (ODAS)

Disefio de puentes e
instalaciones fijas

PUENTE SOBRE RIQ DEL VALLE

Flujo de Trabajo Simultaneo: Todos los especialistas operan sobre una unica fuente de verdad, eliminando las

discrepancias de disefo.
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Recaélculo inmediato de peraltes
y sobreanchos en toda la curva. n 3
|
T8
Y 11284000
- ; o Al 8] ] L T 11
- Ajuste automaético de los limites r——- — i— S T T |
DETONANTE DE DISENO: de expropiacion (interseccion | | i |
Se requiere subir Ia de taludes con terreno natural). | —
rasante +0.5m o cambiar ] —
el radio de curvatura 1 ~3 i
" = ™
para aumentar . Modificacion de cotas de | o N3
velocidad. solera para alcantarillas e | | | JZ | HF
infraestructura hidraulica. | s S N
| [ | | —— = |
Actualizacion instantanea 8 8 2288888 8 38 8232 ¢ g g
de secciones transversales S8 en o w s @ d rd3d ° s e
y computos. i 4 4 & & r 4 1 34 i
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Automatizacion Financiera: Computo de Movimiento de Suelos

33+500.00

[ |

I

CALCULO VOLUMETRICO ACUMULADO
Volumen Volumen
Progresiva Terraplén Desmonte
(m3) (m3)
33+500.00 15.32 22.51
33+550.00 71.91 90.79
BesmioHte 33+600.28 45.62 164.73

El sistema evalua el suelo en cada seccion y obtiene el volumen automaticamente
multiplicando el area promedio de dos secciones consecutivas por su distancia.

|

1 I |

J

| 1

A NotebookLM



Interaccion Fluida: Del Modelo al Terreno.

Exportacion directa de datos Compatibilidad nativa con Control automatizado de
sin pérdida de fidelidad equipos de topografia de magquinaria pesada basado
geomeétrica o paramétrica. campo (Estacion total, GPS). directamente en las

coordenadas del corredor 3D.

| | | | I

l [ | I




Ventajas Operativas de la Filosofia BIM.

+60% Rapidez -85% Errores

€
. 4/ L :
Mayor rapidez en el desarrollo Disminucion radical de tiempos
integral de proyectos lineales de revision y eliminacion de
complejos (ferrocarriles, caminos). discrepancias geométricas. .

S%  Equipos Agiles Update 1:1

21&% Formacion de equipos de Actualizacion automatica: =

“  trabajo mas reducidos, cualquier cambio en el modelo
especializados y altamente principal se refleja
coordinados mediante la nube. instantaneamente en bases de

datos y planos.
| | | | I

I I I I
| A NotebookLM



5. Construir .«
(Equipos GPS / Control de Obra);__,»-" >

/AW No: Reingreso

¢Variables
satisfactorias?

4. Evaluar X

(Gestion de Cambios /
Computos)

@ al ciclo de disefio.

1. Capturar

\ . (Drones / LiDAR / Puntos)

2. Disenar

Paramétricos)

7" 3. Colaborar

(Espacio Compartido /
Especialidades)

(Civil 3D / Ensamblajes




Ing. Mariano Méndez

Muchas gracias por su atencion. Catedra Ferrocarriles - UNCUYO

contacto@ingenieria.uncuyo.edu.ar
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