Pezzola

Disenadora de interiores

Tecnica en disefio de interiores
Especialista en audio y sonido




La frecuencia es la cantidad de veces que una onda sonora vibra por segundo.
Se mide en Hertz (H2).
1 Hz = 1 vibracion por segundo.
1000 Hz = 1000 vibraciones por segundo.
 Mientras mas lenta es la vibracion, mas grave escuchamos el sonido. Mientras mas rapida es la vibracion,
mas agudo se percibe

Tipo de frecuencia

Rango aproximado

Ejemplos en espacios interiores

Frecuencias bajas

20 Hz - 250 Hz

Aire acondicionado, ventilacion, vibracion de
electrodomeésticos, trafico lejano, golpes graves

Frecuencias medias

250 Hz - 2.000 Hz

Conversaciones humanas, pasos, television, musica
ambiente, puertas cerrdandose

Frecuencias altas

2.000 Hz - 20.000 Hz

Tintineo de copas, teclados, risas agudas, alarmas, cubiertos
chocando,




MATERIALES ACUSTICOS

01

POROSOS

e Frecuencias medias y
altas.

e Espuma acustica,
paneles de lana de roca,
alfombras gruesas.

02

FLEXIBLES

e Frecuencias medias y
altas.

e Ejemplos: Revestimiento
de madera, piso _
flotante, suspendido de
yeso

03

RESONADORES

e Absorben sonidos de
frecuencias bajas o
medias

e Paneles de Helmholtz,
cajas resonantes

04

BAFLES

e Todas las frecuencia

o Bafles de fibra de vidrio
o0 espuma suspendidos
en techos.
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05

DIFUSORES

e Evitan ecos
concentrados,
distribuyen el sonido de
manera uniforme.




FLEXIBLES

e Frecuencias medias y altas.

 Ejemplos: Revestimiento de madera,
piso flotante, suspendidos de yeso.

estructura fibrosa y su capacidad
de vibracién hacen que refleje el

sonido de manera menos agresiva
que materiales como el vidrio o el
hormigon.




T eeeeeo

L] e K
e o © e e ° (3 ®
e e oo ® e o ° e o ®
ee o L) ® e e ee e oo o
e o o oo © ® e e oo o o0 o
o® o o o9 o} 2] @ e o oee o o0 o
e o o o0 @ @e @ e 00 o000 00060 o
000 0000 o o0 e 006 o090 ,.....J....‘ ]
000 0000 00 0 000 00000 00000OCFQCO O

G S
Y
© > g ©
c 83 cT
O S o ¢
: . _ s ™ oTLE
0000000000000000000000 0000000000000 000 + w S Q 5
0000000000000 00000 0000000000000 00000000 % ” Nuu. o m %
e e 88 5%
000000000000000000000000000000000000000 5 ¢ o8 5o
0000000000000000000000 0000000000000000 c © 2 0=
0000000000 000 000000 00000 000O0OCGOOIS o © .w mUv £ 0 G
0000 00000 00 00 000 00000 000000 O IC > o
o000 o000 © 0 000 ©60 00 000 o0 / O © s%% O
o® o o oo © ee oo e o0¢ o000 oo % o O - s.w
oo o o o0 e ] © e © eo00 o _ dmlw s 5 9 0
e o o oo : W G Scte -
oo o ®0 ‘ W v © © © g
e o °e “— g 52070
[ + ©
e o © v o A_m ,V @ c
! : 25 0% 209
90 "ol
o © nnv %.d Q
SE 6550
a o Ll “a o %
=1
- 3
—1 2
—
O - 8
a) | |
< e
a4 —
= ]
4 -
7)) B £
-m A == — .._.w
3] o !
c | |
Q 7)) L >
ﬁ—l\—Lu w lw N k..._rm
) © < i
(S
. b 2
o S %
< o =
O = x =
Z L) = === < B
O m m m ,”..-m,r- : .mm
p) w T g O === '
. c 235 9 Q ==== £
R ()] m 7)) wd A _...m..r.u........ :
b o e n R =) e -
au2s L s rEl= s
Q=g w 24 Gy e A o ey === e
<g0oy L thh R R R e  — [ — e :
« . r ++++++04 = =R
o ++++++++ =HZ=
N — — — R — |
< = et gl ==
P —— I T . S SE— -
—— e — — — — 9
S s 1|unu.|.fwm 5




e Los paneles ranurados presentan un pico de absorcion en
una banda determinada.

RESONADORES e Son ideales para controlar problemas acusticos especificos
(frecuencias molestas o modos de sala)

e Se disenan segun la frecuencia objetiva, variando ancho de

o Absorben sonidos de frecuencias ranura, separacion entre listones y profundidad de la
bajas o medias cavidad , dependiendo de las mismas es la frecuencia que
e Paneles de Helmholtz, cajas absorve.
resonantes
Material mas selectivo
Comparacion orientativa de coefliciente de absorcion (a) que los porosos.
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La absorcion depende del disefio de las ranuras o Frecuencia (Hz)

agujeros, del espesor del panel y de la cdmara de aire.



DIFUSORES

e Evitan ecos concentrados,
distribuyen el sonido de manera
uniforme.

Los difusores acusticos funcionan
dispersando las ondas sonoras en
multiples direcciones, evitando
reflexiones concentradas y
generando una distribucién mas
uniforme del sonido dentro del
espacio.




01

POROSOS

e Frecuencias medias y altas.

e Espuma acustica, paneles de lana de
roca, alffombras gruesas.
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El material se reviste con una tela acustica



<Como
funcionan
los bafles?

BAFLES

o Al separar el panel del muro se transforma en bafle
acustico, la distancia al muro modifica su absorcion

e Alta frecuencia

o Bafles de fibra de vidrio o espuma suspendidos en techos.

Ondas sonoras absorvidas
— transforma — energia
termina — reduce las
reflecciones

ll‘ ' | ! & , | B : Factores que influyen en su
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e Espesor y densidad del
material absorbente

e Distancia a techo y muros

e Separacion entre paneles

e Cantidad total instalada
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Cada persona emite un sonido en todas las direcciones , las ondas se Los bafles absorben las ondas sonoras que llegan a estos , se reduce
reflejas en el techo y paredes , generando campo sonoro las reflexiones del techo , disminuye el tiempo de reverberacion y
reverberante y confuso, mas ruido y menor entendimiento del habla mejora el entendimiento del habla




BAFLES




RESTAURANTE

MULTIPLES FUENTES DE SONIDO

TEATRO
UNA FUENTE PRINCIPAL DE SONIDO

Cada persona habla y emite sonido
en todas direcciones.

Se generan muchas fuentes simultaneas |
que aumentan el ruido y la reverberacion.

El publico permanece en silencio.
La obra es la unica fuente de sonido.
El sonido viaja en una sola direccion
desde el escenario hacia la audiencia.

La acustica no consiste en eliminar el sonido sino en decidir que reflexiones conservar y cuales suprimir.







REFLEXIONES QUE CONVIENE REFLEXIONES QUE CONVIENI

CONSERVAR CLIPRIMIE
v Dan sensacion de amplitud * Largas y tardias (eco)

v Aportan calidez * Muchas y cercanas (reverberacion)
v Refuerzan la musica o la voz © De techos y superficies duras

v (Generan espacialidad x Que enmascaran el sonido util




e Las placas colgantes
arriba de la mesa evitan
reflexiones directas de
techo hacia los
participantes, mejorando
la claridad de la voz vy
reduciendo
reverberacion local —
justo lo que necesita en
una sala de
reuniones/mesa
redonda.

La alfombra en el piso
también ayuda a
absorber medias/altas.
La pared de madera que
se ve es mas reflexiva,
por eso los paneles de
techo son utiles para
equilibrar.
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e Medias-altas (500 Hz -
4000 Hz):

e La alfombra, tapizados y
la geometria del techo
ayudan a controlar esas
frecuencias — es el rango
de la voz humana
(claridad, comprension de
palabras).




tiempo de reflexion de
un restaurante: 1seg

e —

cuanto tarda en desaparecer

——

el sonido una vez que /

se apaga la fuente.
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Bafles
Paneles perforados

reducir el rmdo de pasos y sillas. N
Cortinas pesadas en los ventanales para®,
disminuir la reflexion. Ryl
Separadores acusticos moviles entre J ,}f' '
mesas para evitar propagacion de —
conversaciones.
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En realidad, cualquier cosa vibra con el sonido. Por eso los paneles perforados medio g también se comportan como
membrana

Te diria poroso.. pero onda no es 100% jajajaja ponele 90% porosidad porque el sonido lo atraviesa, pero quizas
también hace g se mueva la cortina



PANELES PERFORADOS O RANURADOS DE MADERA
Absorcion selectiva - Frecuencias especificas

Eficientes en un
rango limitado
de frecuencias
dependiendo de:

Funcionan como
absorventes
por resonancia.

* Diametro de perforacion
o ancho de ranura

« Separacion entre
perforaciones o ranuras

* Profundidad de la camara |
de aire detras del panel

ABSORCION SELECTIVA

Coeficiente 1,0
de absorcion (a)

Cada disefio esta
sintonizado para
absorber un rango

05 especifico.

RANGO EFECTIVO

Fuera de ese rango,
DE ABSORCION

la absorcion es
baja.

o

125 250

500 1k 2k 4k Bk
Frecuencia (Hz)

RECOMENDACIONES DE DISENO

Identificar las frecusncias
problematicas del recinto. para controlar esas frecuencias

Usar paneles perforados o ranurados "1,-
especificas. l

. Complementar con baftes acushicos
para lograr una absorcidn eguillbrada
_'__|i~= en toda el espectro.
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¢POR QUE USAR AMBOS?
AR [\f" Los paneles de madera permiten
"f; un control fino y selectivo en

frecuencias problematicas.

.

Los bafles brindan absorcion
amplia y equilibrada en todo
el espectro sonoro,

il
9,

Mejor claridad, equilibrio tonal
y control de la reverberacion.

£l resultado; excelente inteligibibdad,
confort aclstico y calidad sonora
para el pubdico.
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BAFLES ACUSTICOS
Absorcion amplia - Todo el espectro (segutn ubicacian)

Absorben el sonido
poraso y resonante
a lo largo de un
amplio rango de
frecuencias.

=

Su eficiencia depende
de la ubicacion,
altura, cantidad

Y separacion.

b

ABSORCION AMPLIA

Coeficiente 1.0

de absarcién (a) Los bafles absorben

de bajas a altas
frecuencias.

0.5

ABSORCION AMPLIA
EN TODO EL ESPECTRO

La absorcion total

depende de la

o ubicacién y disefo.
125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frecuencia (Hz)

EN RESUMEN

Los paneles de madera perforados o

ranurados son selectivos y afinables.
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PANELES PERFORADOS

Los bafles acisticos son de banda O RANURADOS

ancha y altamente eficientes.

: BAFLES ACUSTICOS
La combinacion de ambos ofrece I

el mejor desempena acustico.
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