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Paramelros Acuslicos Fundamentales
Retlexion, Absorcién y Transmision
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Absorciéon Acustica




Indice de absorcién acustica
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FRECUENCIA (HZ) 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Hormigén macizo 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Bloques de hormigén pintados 0,01 0,03 0.05 0,07 0,08 0,09
Ladrillo revestido con yeso 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
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= Absorcidn
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a = absorcion del material
S = superficie del material




Indice de absorcién acustica

ESPUMA ACUSTICA

lana mineral

Absorbentes POrosos textiles
acusticos Flexibles
Materiales Aislantes 1 Resonadores membrana
Acusticos et
) acusticos | -
Difusores
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Materiales Porosos (o tibrosos) — Principio tisico

« Material blando
« Permite el ingreso de la energia sonora

« “Esponjosos”

Material Poroso

@® sonido agudo

sonido grave

O sonido grave




Materiales Porosos (o tibrosos) — Principio tisico

o —
Porosidad alta/
c 0,8
'O
O
o)
2 06 Porosidad
© media
)
g 0.4 / /
E:; [
‘5 0,2 ////
Qg | ——] — | Porosidad baja
O 0,0
125 250 500 1.000 2.000 4.000

Frecuencia (Hz)

Variacion de la absorcion en funcion de la frecuencia
de un material absorbente con distintos grados de porosidad



Materiales Porosos (o tibrosos) = Principio tisico
ABSORCION ACUSTICA (L

Coeficientes de absorcidn en bandas de octava (1SO 354

126Hz 2b0Hz b500Hz 1kHz 2kHz 4kHz

018 054 0.66 0.90 0.90 097/



. - Coeficiente de absorcion sonora
WL Densidad | Espesor —— :
Descripcion S Frecuencia central por banda de octava
[kg/m’] [mm] -
125 250 500 1000 | 2000
timiento de corcho 5,6 20 0,12 0,27 0,72 0,76 0,77
R L




Materiales Flexibles (0 membranas) - Principio tisico

» Superticie rigida

/

* Vibra con el impacto de la energia sonora

Panel no poroso
y flexible

600

<—— \/ibracion ﬁl I|' md
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m: Masa de la membrana — —
m
d: Distancia al muro — cm

/

* La “camara” puede estar vacia o rellena de material poroso



Materiales Flexibles + Materiales porosos (Comportamiento Tedrico)

Coeficiente de absorcion
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Materiales Flexibles + Materiales porosos (Comportamiento Real)

1,0

0

0.8

0,6
- Con absorbente

— .
04 / 4 __— Sihabsorbente

0,2

Coeficiente de absorcion

0,0

63 125 250 200 1.000 2.000
Frecuencia (Hz)
Resonador de membrana formado por un panel de contrachapado de 3 mm de espesory 1,8

Kg/m2 de masa por unidad de superficie, montado a una distancia de 4,4 cm de la pared, con y sin
absorbente en la cavidad de aire.



Materiales Flexibles - Ejemplo




Materiales Flexibles — Principio fisico
ABSORCION ACUSTICA O

Coeficientes de absorcidin en bandas de octava (ISO 354):

12bHz 2b0Hz b0O0OHz 1kHz 2kHz 4kHz

016 0.43 0.74 0.72 0.44 0.49
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MEDICION EN CAMARA DE AIRE DE 65 mm.

CON VELO ESTANDAR Wz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
op | 015 | 03 | 05 | 06 | 045 | 045
- 0,50
op 127.02.1 s
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Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Wz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
op [ 045 | 05 | 05 | 05 | 04 | 045
a.. - 0,50




CON VELO ESTANDAR +
FIBRA MINERAL DE 20 mm.

p
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MEDICION EN CAMARA DE AIRE DE 65 mm.

Hz | 125 | 250 tl 500 | 1000 | 2000 | 4000
ap | 035 | 045 | 055 | 055 | 04 | 045
‘a., - 0,50

e

MEDICION EN CAMARA DE AIRE DE 200 mm.

Hz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |
op | 045 | 05 | 055 | 05 | 04 | 05
a,, - 0,50

e

MEDICION EN CAMARA DE AIRE DE 400 mm.

'@ - 0,50

Hz | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
ap | 045 | 05 | 05 | 055 | 045 | 0.45




Materiales Resonadores (o Trampas de graves) — Principio tisico

« Constituidos por “recipientes” cerrados y comunicados al
exterior por aberturas estrechas

« La masa de aire en el recipiente resuena con la presion
dcuslica

TT.R2
(L+ 1,6R)V Pared rigida

./ Lx7e T}
« La absorcion es maxima en fo fO — Zn\[

Seccién Z e Pared rigida Cuello  Cavidad
transversal 2
del cuello S
-
fO - 5480 Longitud = T
(L T 1'6R)V del Ct?ello L Cavidad de
volumen V

L: Longitud del cuello
S: Radio o Seccion del cuello
V: Volumen de la cavidad
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Materiadles Resonadores — Principio Fisico

Coeficiente de absorcion Q

S
— 5480 — [120H
fo \/ (L + L,6R)V 2

— @

10 Resonall\cia a i Res?il'mia
A c ;
0,8 : © 08 "
/ : ! o ,/ : \
. : o 0.6 : Sin ahsarbente
o [\ ﬁ [ ]\
0.4 [\ 04
: l \ % ; \%Tente
© :
0.2 / \ S 4o | \ ~
/ \ 2 [\
/ \ O / : \
0,0 0,0
63 125 250 500 1.000 63 125 250 500

Frecuencia (Hz)

Seccion
transversal

aS del cuello S\

Frecuencia (Hz)

1.000



Materiales Resonadores — Principio Fisico

f, = 5480 fo

L+ 16R)V

S = suma de las secciones transversales d
D = espesor del panel (coincide con la lor
V = volumen de la cavidad (en cm3)

V=S,d

Sp = superficie del panel (en cm2)
d = distancia del panel a la pared rigida |
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— Principio Fisico

Matleriales Resonadores
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Materiales Resonadores — Principio Fisico

Pared rigida
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Materiales Resonadores + Materiales Porosos

Pared rigida

-T---------

Material absorbente

Pared rigida
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Material absorbente

Coeficiente de absorcion
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fo= Baja Frecuencia




Materiales Resonadores — Principio Fisico
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Variacion del coeficiente de absorcion de un resonador con la frecuencia. (Josse).
a) Sin lana mineral. b) Con lana mineral.

fo=Alta Frecuencia



Materiales Resonadores — Principio Fisico

ABSORCION ACUSTICA

Cosficientes de absorcion en bandas de octava {150 3547

125 Hz 250Hz 5S00Hz 1kHz 2KkHz 4kH:z

075 1.00 075 Blata 054 0BG
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Batles y nubes acusticas

Nube




Ubicacién de Batles y nubes acusticas

vmax.

= ——=32cm deooHz = 600 Ldem

32cm 32cm 32cm

14 cm 14 cm 14 cm 14 cm 14 cm 14 cm



Consciente

Competente

Compasivo
C omprometida
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Glindro 38




ABSORCION ACUSTICA

Cosficientes de absorcidn en bandas de octava (150 354 )

Mantgje 125 Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz

Encolado 024 0.55 080 1.00 1.01 103

Suspendido 0.58 083 0.85 103 103 106




