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Conocer los elementos  y las principales características de los componentes de la 
superestructura de vía

Conocer  el campo de utilización y el desempeño de cada elemento

Conocer  normativa que rige la elección de cada componente de vía y sus 
principales prescripciones.
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• La forma de la sección transversal, está condicionada por la interacción con la rueda y la distribución 
armónica de su estructura.
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RIEL

Forma
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• En la sección:

Altura del carril: +- 0.5 mm.

Altura de la cabeza: +- 0.5 mm.

Espesor del alma: + 1.0 ; - 0.5 mm.

Anchura del patín: +- 1.0 mm.

Asimetría del perfil: +- 0.5 mm.

• En la longitud de las barras:

Hasta 18 m: +- 2 mm.

Entre 18 y 24: +- 3 mm.

• En los orificios:

+- 0.5 mm en el diámetro y +- 0.5 mm en el centrado y colocación
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RIEL

Control de calidad - Tolerancias



• Marcas en relieve: marca del fabricante, mes de fabricación, dos últimas cifras del año, calidad del acero, 
sentido del colado, símbolo del procedimiento de fabricación.

• Marcas punzonadas en caliente: Nº de colada, Nº de lingote.

• Marcas punzonadas en frío: Ídem al anterior, después de superados los ensayos previstos.
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RIEL

Identificación































- Separación de los carriles

- Reglaje de los carriles en sentido longitudinal

- Reglaje de los carriles en el plano vertical

- Confección y colocación de los moldes

- Precalentamiento

- Colada

- Desmoldeo y rebarbado

- Esmerilado
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RIEL

Riel Largo Soldado
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• Son elementos que se colocan en dirección transversal al eje de la vía, sobre 
los cuales se fijan los rieles, formando el nexo de unión entre el carril y el 
balasto ( emparrillado)

DURMIENTES
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• Servir de soporte a los carriles fijando y asegurando su posición en los referente a cota, 
separación  e inclinación.

• Recibir las cargas verticales y horizontales transmitidas por los carriles y repartirlas sobre el 
balasto a través de su superficie de apoyo.

• Conseguir y mantener la estabilidad de la vía en el plano horizontal (longitudinal y 
transversalmente) y en el vertical frente a los esfuerzos estáticos procedentes del peso 
propio y las variaciones de temperatura, así como frente a los esfuerzos dinámicos, debido 
al paso de los trenes. 

• Mantener, siempre que sea posible por si misma y sin ayuda de elementos específicos 
incorporados a la sujeción, el aislamiento eléctrico entre los dos rieles cuando la línea esté 
dotada de circuitos de señalización.
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DURMIENTES
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DURMIENTES

Madera – Características operativas

• Elevada resistencia a la compresión y flexión.

• Elevada elasticidad.

• Posibilidad de utilización con  carriles de cualquier ancho de patín.

• Buena resistencia al deslizamiento sobre balasto.

• Peso relativamente bajo (lo que facilita su manipulación – 70 a 90kg en trocha ancha.

• Buena respuesta ante descarrilamiento, ya que en general no llega a romperse (puede seguir 
utilizándose).

• Al final de su vida útil en vía principal, puede ser reutilizado en vías secundarias o de servicio

• Desventajas: 

• Envejecimiento en servicio provoca disminución de elasticidad y resistencia inicial, 

• El ataque de microorganismos (hongos, gusanos, termitas) provoca disminución de su 
peso específico (pérdida de estabilidad y debilitamiento en el anclaje de fijaciones).
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DURMIENTES

Madera – forma

• La forma en general es paralepipédica

• Se deberá realizar perforación previa a la introducción de 
tirafondos y clavos

• Se debe realizar el “cajeo” para el correcto asiento del riel 
1/20 – 1/40 (en caso de no apoyar sobre placa).

• Las dimensiones típicas de durmientes de madera son de 
12cmx24cmx270cm (para trocha ancha), 
12cmx24xmx200xm(para trocha angosta)
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DURMIENTES

Hormigón - Clasificación
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Semidurmientes o dados 
sueltos

Bibloques: semidurmientes
unidos por una riostra

No tensados

Monobloques

Pretensado

Postensados

• Resistencia a la compresión:

• Tensados: 450 a 700 kg/cm2 

• No tensados: 250 a 300 kg/cm2

• Resistencia a la tracción en el acero.

• Tesados: acero de alta resistencia, tensión de rotura 
de 14.000 a 17.000 kg/cm2(diámetro de 4 a 6mm 
para pretensado y 10mm a 14mm para postensado) 

• En caso de durmiente bibloque la riostra de unión 
está constituida por acero laminado con una tensión 
de rotura de 7000 a 9000 kg/cm2
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DURMIENTES

Hormigón - Forma
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DURMIENTES

Hormigón - Fabricación

Hormigón postensado

Durmientes de hormigón 
pretensado – línea larga
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DURMIENTES

Hormigón - Fabricación
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DURMIENTES

Ensayos – en el apoyo

• Momento Negativo / Momento Positivo: 

• Conocido el momento máximo a soportar

• Se aplica una carga creciente 22KN/min, 
hasta alcanzar P

• Se conserva la carga P durante 3 minutos

• Se observa la aparición de fisuras
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DURMIENTES

Ensayos – cargas repetidas 
en el asiento del riel

• Se aplica una carga creciente 22KN/min, 
hasta alcanzar la primer fisura que alcance 
el nivel inferior de los hilos de pretensado

• Luego se remueve la carga estática.

• Se observa la aparición de fisuras

• El durmiente se somete a 3 millones de 
ciclos de carga variando entre 17,8KN y 
1,1P. A una frecuencia menor a 600 ciclos 
por minuto.

• Terminado el ensayo, si el durmiente puede 
soportar la carga estática de 1,1P, se 
considera que la pieza es aceptable
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DURMIENTES

Ensayos – en centro del 
durmiente

• Momento Negativo / Momento Positivo: 

• Conocido el momento máximo a soportar

• Se aplica una carga creciente 22KN/min, 
hasta alcanzar P

• Se conserva la carga P durante 3 minutos

• Se observa la aparición de fisuras
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• Rígida clásica: Escarpías (clavos) y  tirafondos
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FIJACIONES
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FIJACIONES
• Rígida clásica: 

Escarpías (clavos) y  
tirafondos







• Clavos elásticos
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FIJACIONES



• Elásticas de lámina 
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FIJACIONES

Fijación RN Fijación Nabla



• Elásticas - clip

Ing. Mariano Mn 

Frrocarrils - Uncuyo

FIJACIONES

Fijación Vossloh





• Elásticas - clip
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FIJACIONES

Fijación Pandrol – e clip



• Elásticas - clip
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FIJACIONES

Fijación Pandrol – fast clip



• Elásticas - clip
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FIJACIONES

Fijación Pandrol
– Gauge Lock
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• Resistencia a la fatiga

• Resistencia al arranque

• Tensión - deformación

• Resistencia al deslizamiento long del 
carril

FIJACIONES - ENSAYOS











• CARACTERÍSTICAS

Quedan definidas por:

• Naturaleza de la roca madre de la piedra

• Curva granulométrica

• Forma geométrica de las partículas y limpieza

• Resistencia al Choque

• Resistencia a la Abrasión

• Resistencia a la compresión simple

• Resistencia a la acción de las heladas

• Estabilidad de volumen.
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BALASTO





















30°

Criterio ADIF: Supone una 
distribución de cargas de 
30° respecto a la normal a 
la base del durmiente



FORMULACIÓN EMPÍRICA
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BALASTO









MODELO COMPARTIDO
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MUCHAS GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN


