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Conveccion Natural (Ineficiente) il Agitacion con Deflectores

La transferencia de calor sin agitacion depende de la conveccion natural. La inclusion de bafles
(deflectores) modifica los patrones de flujo, incrementando drasticamente la turbulencia.
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Re,: Numero de Reynolds [SSZaps i N\ IN: Velocidad de rotacion del
de Agitacion = == impulsor (Aumenta la transferencia,
Mide el nivel de turbulencia). |9 AN, pero eleva el costo energético).
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Baja Viscosidad

Conduits/

atterns

" Hélice (Propeller)-.l

n<2|Re,>300

Patron axial. Ideal para
volimenes < 6m?.

-|— Flow para —
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Turbina (Turbine

1< 20| Re,> 50
Palas planas o

1:3a2:3
Flujo radial/tangencial.

Relacion diametro
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Flow
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" Cinta Helicoidal ' |

(Helical Ribbon)
n=100 - 1000 | Re, < 50
Turbulencia en nucleo

] |, v agitacion de pared. | ,;
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Control system —
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_ Ancla (Anchor) "
n=20-100 | Re, > 50

Perturbacion perimetral.
|| Méaxima transferencia
L en pared.




Matriz Diagnostica de Agitacion

Tipo de
Impulsor

Patron de
Flujo

Limite

Reynolds de

Viscosidad (n) | Agitacion (Re,)

Caso de Uso Principal

Tangencial / , Alta transferencia de calor en
AMEIR Perimetral SUCHCHURTS) - pared, todos los liquidos.
Cinta Axial / 100 a 1000 <50 Liquidos altamente viscosos
Helicoidal Perimetral kg/(m-s) (no newtonianos).
Mezcla rapida en tanques <
Hélice Axial < 2 kg/(m-s) > 300 6m3, no apto para dispersion
de gases.
Turbina : . Dispersion liquido-liquido cerca
(Plana) S SR S) A del fondo.
Turbina : : . Operaciones liquido-sélido y
(Inclinada) Axial / Radial < 10 kg/(m-s) > 100 fase simple.
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Alta Etjglenc_la

Las correlaciones de transferencia se basan en
tuberias rectas, pero el movimiento circular del
fluido a través del serpentin mejora

drasticamente el coeficiente h.

Inmersion Total

El fluido calefactor transfiere calor diréctamente
desde el nucleo del lote (batch). Ideal para
calentamiento transitorio inestable.
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La Desventaja Operatlva |

El area efectlva de transferencia es altisima, pero
genera zonas de dificil acceso para la limpieza y
||, mantenimiento preventivo del tanque.
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Adecuada para vapor y capacidades
pequenas. Presion interna del tanque
debe ser >2x la presion de la camisa.
Admite bafles espirales internos para

turbulencua

| Camisa de Hoyuelos
(Dimple Jacket) __J

Hemiserpentin
(Half-pipe Coil)

Fabricada con laminas delgadas.
Induce alta turbulencia incluso a muy

| baja velocidad de flujo. Util para vapor

y aceite caliente a alta presion.

Tubo seccionado y soldado
directamente a la pared. Alta
velocidad, altisima turbulencia.
Zonificable para maxima flexibilidad
operatlva
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El Beneficio Estructural del Hemiserpentin

Doble Funcion

La soldadura de la bobina de medio tubo no

solo crea un canal de fluido, sino que actua como
| una “costilla” estructural para el tanque.
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Reduccion de Costos

Al proporcionar rigidez estructural intrinseca,

permite reducir significativamente el espesor
_requerido de la pared principal del recipiente.

Alta Temperatura

Esta rigidez anadida es una ventaja mecanica
critica para operaciones a alta temperatura y alta
presion (aceros al carbono, inoxidables, Inconel).
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Pros: Mayor érea de superficie de contacto por
seccion. Patron de flujo cerrado que promueve una
_mezcla altamente homogénea. Sin puntos frios.

Contras: Mayor pérdida de carga (caida de
_presion) debido a la fuerte interferencia del flujo.

Pros: Menor pérdida de carga por interferencia
| reducida; flujo fluido y mas libre.

Contras: Flujo lineal menos turbulento,
fuertemente propenso a la estratificacion de
temperaturas (zonas frias) sin agitacion
secundaria.
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Fase 1: Calentamiento .
1 b

Se inyecta vapor en la camisa La reaccion quimica genera calor La turbina falla por alta viscosidad.
para alcanzar la temperatura. propio. El fluido cambia de i | Se requiere refrigeracion urgente
Viscosidad inicial baja -> Agitador | estado y su viscosidad (sistema dual) y un Agitador tipo
tipo Turbina altamente eficiente. | § | aumenta drasticamente. = | Ancla para raspar la pared térmica.
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Disefio del Tanque Calentamiento (W /m*K)
Camisa Plana =t -
(Acero) | m@&@

Camisa Plana |
(Vidriada) L ‘ 200'70.01

Hemiserpentin | _
(Limpet coil) | I " 600-1100
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rendimiento](>1j100)W/mzK)!
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